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OBRA: 1% ETAPA DA ESTAQAQ ELEVATQRIA DE AGUA TRATADA PARA
ALIMENTACAO DO RESERVATORIO METALICO APOIADO DE 3.000 M3 NA
AREA DA ETA | - RANCHO GRANDE.

TERMO DE REFERENCIA

1) Objeto:

O presente memorial tem por finalidade fornecer as informacdes técnicas necessarias para
a contratacdo e execucdo das obras de construcdo da 12 Etapa da Estacdo elevatoria de
agua tratada para alimentagéo do reservatério metalico apoiado de 3000 m3 na area da ETA
Rancho Grande, conforme as especificacdes técnicas contidas neste Termo de Referéncia,
visando a melhoria do abastecimento local e adjacéncias.

Para as obras e servi¢cos acima, a contratada devera fornecer todos os materiais, médo-de-
obra e maquinas, necessarias para a perfeita realizacdo dos servicos. Para a realizacdo das
obras a Contratada ficara sujeita as especificagfes previstas neste Termo de Referéncia e
nos Projetos, como também a Fiscalizagcdo por parte da CIS e as normas técnicas e
especificacbes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (A.B.N.T.) e dentro dos
padrées de potabilidade da Portaria em vigor da ANVS — Agéncia Nacional da Vigilancia
Sanitaria, quanto a sua execucao e aos materiais empregados.

2) Justificativa:

A Nova Estacdo Elevatéria de Agua Tratada tem por objetivo o abastecimento do
Reservatorio Metélico Apoiado com capacidade nominal de 3.000 m? cujas obras estdo em
fase inicial de construgéo.

A vazao atual da ETA Rancho Grande (bloco novo e bloco antigo) é de 600 I/s, sendo que a
maior parte da vazao é distribuida a partir dos reservatdrios enterrados de 2.000 e 3.000 m3
e parte é distribuida por recalque a partir das Estacdes de Agua Tratada (EAT) j& existentes
na area.

Com a implantacdo do Novo Reservatorio Metélico Apoiado de 3.000 m3, as regides
abastecidas por gravidade pelos reservatérios enterrados passarao a ser abastecidas pelo
novo reservatorio apoiado o que dard um ganho na pressao da rede.

Desta forma a vazao para a etapa imediata devera estar compreendida em torno de 300 a
450 I/s aproximadamente.

Considerando os estudos realizados pela Companhia Ituana de Saneamento - CIS para a
ampliagdo da ETA Rancho Grande (bloco novo e bloco antigo), a vazdo conjunta destas
devera atingir pelo menos 700 I/s.

Para esta etapa devera ser revisto também a distribuicdo da agua tratada, sendo para esta
situacdo a vazao da nova EAT devera estar compreendida em torno de 700 I/s uma vez que
neste caso prevé-se que uma maior parcela da agua produzida seja distribuida a partir do
novo reservatorio, sendo prevista também a ampliacdo da reservacdo apoiada.
Especificamente neste volume serd detalhada a 12 Etapa com implantagdo imediata que
devera possibilitar o abastecimento do reservatério com vazdes compativeis com a
producdo atual da ETA.

A instalacdo do reservatdrio metalico apoiado de 3.000 m3 pretende melhorar as
condicdes de abastecimento da regido central da cidade de Itu/SP, ja que o terreno

onde a obra sera realizada esta situado em ponto estratégico do municipio.

Ademais, 0 novo reservatério irA possibilitar as manutencées e inspecdes
preventivas de outras unidades de reservagédo, reservatérios enterrados de 3000 m3
e 2000 m3 que se fossem feitas hoje causariam prejuizos aos municipes.
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3) Local de execucao da obra:

O local de instalacéo da 1 @ etapa da estacdo elevatéria de dgua tratada, na ETA I,
Rua Bartira, 300A, Vila Leis, Estancia Turistica de Itu/SP — SP, CEP: 13.309-210,
tem as coordenadas aproximadas 23°16’50.49” de latitude Sul e 47°16°'57.20” de
longitude Oeste (coordenadas Google).

4) Documentos técnicos da licitante:

4.1.) Comprovante de inscricdo ou registro da empresa no
Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura — CREA, da empresa
licitante e de seu(s) responsavel(is) técnico(s), da regido a que
estiverem vinculados, com indicacdo do objeto social compativel com
a presente licitagcéo.

4.1.1) No caso de a empresa licitante ou o responsavel técnico néo
serem registrados ou inscritos no CREA do Estado de Sao Paulo,
deverdo ser providenciados o0s respectivos vistos deste 6rgédo
regional por ocasido da assinatura do contrato.

4.2.) Capacitagdo Técnico-Operacional - Comprovacdo de atestado
(s) em nome da licitante, emitido (s) por pessoa juridica de direito
publico ou privado, comprovando a execucdo de servigos de
caracteristicas similares de execucdo pretendida, de complexidade
tecnoldgica e operacional, que sao relativos a execucdo dos servigcos
gue compbdem as parcelas de maior relevancia técnica e valor
significativo da contratacéo, a saber:

- Uma estacdo elevatoria com caracteristicas semelhantes com
poténcia instalada de no minimo 50 cv e montagem de tubulagcdo com
diametro minimo de 300 mm em ferro fundido ou agco carbono.

4.2.1) Estes atestados deverdo conter, necessariamente, a
especificagcdo do tipo de obra, com indicacbes da area em metros
quadrados, dos trabalhos realizados e do prazo de execucéao.

4.2.2) A comprovacao podera ser efetuada por meio de 01 (um) ou
mais atestados.

4.3) Capacitagcdo Técnico-Profissional - A comprovagdo da
capacidade técnico-profissional, se aperfeicoard& mediante a
apresentacdo da CAT - Certiddo de Acervo Técnico emitido pelo
CREA /CAU (SUMULA n.° 23 do Tribunal de Contas do Estado de S&o
Paulo), que comprove(m) que o profissional executou ou participou de
servigos e/ou obra, conforme relacionados a seguir, principalmente
nas atividades de maior relevancia e de valor significativo, conforme
itens abaixo:

- Estacao elevatoria e montagem de tubulacdo em ferro fundido
ou aco carbono

4.3.1) A comprovacao de vinculo profissional pode se dar mediante
contrato social, registro na carteira profissional, ficha de empregado
ou contrato de trabalho, sendo possivel a contratacdo de profissional
autbhomo que preencha o0s requisitos e se responsabilize
tecnicamente pela execuc¢do dos servigos.
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4.3.2) A comprovacdo poderéd ser efetuada por meio de 01 (um) ou
mais atestados de responsabilidade técnica.

4.4) Os documentos deverdo ser originais ou cépias autenticadas,
com firma reconhecida em cartério competente.

4.5) Nao serd permitida a participacdo de Consoércio de qualquer natureza.

5) Comprovac0Oes técnicas complementares:

5.1) As Licitantes Participantes deverdo apresentar os seguintes documentos, na
capacitacao técnica:

a) Cépia do Atestado de Visita Técnica, efetuada por profissional devidamente
qualificado pela Licitante;

b) Declaracgdo assinada pelo responsavel técnico da licitante acerca do
conhecimento pleno das condic¢des e peculiaridades da obra;

a) Declaracdo da proponente assinada pelo seu responsavel legal de que dispora, na
data da contratacdo, de equipe técnica especializada e disponivel para a execugdo do
objeto licitado, bem como de que possuira, na data da contratagdo, as maquinas e/ou
equipamentos necessarios para a execucado do objeto licitado.

6) ESTIMATIVA DO CUSTO DA OBRA:

6.1) A estimativa do custo da obra esta prevista em R$1.508.109,20.
6.2) A estimativa considera o custo da seguinte forma:

6.3) Nos custos unitarios considerados nas propostas comerciais obtidas ja estéo
incluidas as seguintes despesas:

a) Encargos sociais desonerados:88,52% (hora), 49,93% (més);
b) Beneficio e Despesas indiretas (BDI) para servi¢os: 26,44%;
C) Beneficio e Despesas indiretas (BDI) para equipamentos: 16,80%.

6.3.1.) Os valores de BDI para servigos e equipamentos foram definidos de acordo
com o Acérdao n° 2622/2013, publicada pelo Tribunal de Contas da Unido (TCU), a
gual estabelece a seguinte formulagéo de calculo:

BDI=[1+(AC+S+G+R)Ix(1+DF)x(1+L) -1

-7
Onde:
a) AC: administragdo central;
b) S: taxa representativa de Seguros
C) R: taxa representativa de Riscos
d) G: taxa representativa de Garantias
e) DF: taxa representativa de despesas financeiras
f) LB: taxa representativa de Lucro

s)] T: taxa representativa de tributos.
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No quadro a seguir sdo resumidos os valores considerados:

Item Variavel Valor

AC 4,97%

s+G" 0,53%

R 1,43%

Obras Civis e Manutencdo DF'" 1,03%
L 8,09%

T 7.65%
BDI 26,44%

Ac'Y 2.63%

s+G" 0,48%

R 0.85%

Materiais e Equipamentos DF" 0,85%
L 5,11%

T 5,65%
BDI 16,80%

Para os tributos foram considerados os seguintes valores:

Tributos para Materiais e
Tributos para Servigcos Equipamentos
Tributo Aliquota Tributo Aliquota
ISS 2,00% ISS 0,00%
COFINS 3,00% COFINS 3,00%
PIS 0,65% PIS 0,65%
Desoneracdo| 2,00% |Desoneragdo 2,00%
Total 7,65% Total 5,65%

7) EXECUCAO DA OBRA. SERVICOS PRELIMINARES:
I - LIMPEZA E PREPARACAO DO TERRENO
Sera realizada inicialmente a limpeza geral de todo o terreno, nos locais a serem

ocupados pelas instalacbes e da futura obra. Ficando a cargo da Contratada a
instalacdo do canteiro de obras e hospedagem do pessoal.

I - EXECUCAO DA OBRA

A execucdo da obra serd totalmente de responsabilidade da Contratada,
incluindo posicionamento fisico preciso da obra (“locagao da obra”); ao passo que,
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ocorrendo erro na “locacdo da obra” projetada, a contratada se obrigara a realizar
as reposicdes que se tornarem necessarias, a critério da Fiscalizacéo.

N&o sera permitido a Contratada subempreitar a obra, no todo ou em parte.
1] - CANTEIRO DE OBRAS

Correrd por conta da Contratada a responsabilidade pela seguranca na obra, no
que diz respeito tanto aos materiais ali depositados, quanto a seguranca do pessoal
que nela trabalha, bem como ao pessoal estranho a obra, tais como os transeuntes.
Devendo assim, a Contratada tomar todos os cuidados e providéncias necessarias
para se evitar possiveis acidentes.

IV — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

A Contratada, até a assinatura do Contrato, devera apresentar ART de
execucdo da obra (EEAT DO RESERVATORIO), devidamente recolhida,
juntamente com toda a documentacao necessaria, antes do inicio dos trabalhos.

8) EXECUGAO DA OBRA. ESPECIFICACOES TECNICAS:

8.1- CARACTERISTICAS DA 12 ETAPA - IMEDIATA.

1.1. Caracteristicas Gerais.

Conforme ja descrito, esta EAT tera por funcdo a transferéncia da agua tratada na
area da ETA Rancho Grande a partir da Camara de Contato e dos Reservatorios
Enterrados para o Novo Reservatorio Metalico Apoiado de 3.000 m3.

Na 12 Etapa o conjunto motor bomba seréa instalado no interior de uma das camaras
do reservatério enterrado existente (2.000m3).
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Figra 1- Siuagéo das Unidades Pojetdas na Area da ETA Rancho Grande.
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Na 22 Etapa € prevista a construgdo de novo po¢o de succdo alimentado
diretamente pela Camara de Contato onde serdo instalados os conjuntos motor
bomba. E previsto que este pogo seja construido entre os dois reservatorios
enterrados existentes (2.000 e 3.000 m3).

1.2. Caracterizacdo do Conjunto ivioioi Boirba.
1.2.1. Caracteristicas Construtivas dos Coniuntos Motor Bomba.

. Tipo: eixo vertical, submersa, monobloco;

. Tipo do Rotor: semi axial ou conforme projeto do fabricante;
. Liquido a ser bombeado: Agua tratada clorada;

. Quantidade: 1 (1@ Etapa) (*);

. Quantidade: 3 (2+1R) (22 Etapa);

. Rendimento minimo: 80% (no ponto de trabalho);

. Poténcia nominal do motor: 100 cv (maxima);

. Rotacdo Nominal Prevista: 890 rpm;

(*) O item destacado refere-se ao escopo da 12 Etapa.
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1.2.2. Pontos Operacionais dos Conjuntos Motor Bomba.

Para a determinagcdo das vazbes de bombeamento, conforme descrito
anteriormente, foi tomado como parametro o projeto de 22 Etapa da EAT e
posteriormente verificado as condi¢des de funcionamento da bomba a ser instalada
em etapa imediata dentro do reservatorio existente.

Desta forma os pontos operacionais das bombas deverao ser:

- 22 Etapa Final: Q=7001I/s (2 x 350I/s);
AMTmax = 13,62 mca;
(Ponto de Dimensionamento)

Q=835,641/s (2 x 417,82 |/s);
AMTmin = 11,00 mca;

- 12 Etapa - Imediata (*): Q=427,781/s (1 bomba);
AMTmax = 10,58 mca.

Q =480,16 I/s (1 bomba);
AMTmin = 8,30 mca.

(*) Verificagéo dos pontos face condigbes operacionais da Etapa Imediata.

Conforme o projeto especifico de cada fabricante, este pontos poderdo variar, no
entanto, em qualquer uma das etapas e condicbes operacionais deverao ser
garantidas pelo fabricante, na operacdo dos conjuntos motor bomba nas condi¢cfes
descritas neste em 1.2.2.

1.3. Adequacédo do Reservatorio Metalico Apoiado de 3.000 m3.

De forma que se otimize a operacao do Novo Reservatorio Metalico Apoiado de
3.000 m3, é proposta na 12 Etapa uma série de alteragcbes no projeto original,
resumidas a seguir:

a) Sugestdo de nova locacdo para o Reservatério Metalico, de forma que seja
previsto o espaco para futura ampliacao;

b) Alteracdo dos didmetros das entradas e saidas do reservatério a fim de se
adequar as novas vazoes definidas pela CIS, a saber:

- Entrada: 500 mm-> @800 mm;
- Extravasor: @500 mm - @600 mm;
- Saidas:5 x @400 mm - 5x @600 mm;
- Descarga: ©200 mm > Mantido;
- Telemetria:@3” mm > Mantido;

- Acesso Lateral: 600 mm > @800 mm (devera  ser verificada
possibilidade técnica).

O posicionamento das conexdes do reservatério também foi alterado conforme
indicado em projeto, levando-se em conta a previsdo para a implantacdo de uma
futura ampliagéo do volume deste reservatorio.
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1.4. InterligacBes do Novo Reservatério Metélico as Redes Existentes.
Conforme definido no Projeto do Novo Reservatorio Metalico, as interligacdes deste
as redes existentes ficariam por conta da Contratada.

De forma que se viabilize a operacdo normal do novo reservatorio, foi solicitado por
esta companhia que se incluisse no projeto da EAT as novas interligacbes do
Reservatorio Metalico as redes existentes.

Conforme informado pelo setor técnico da CIS, existem duas tubula¢des principais
gue alimentam a rede de distribuicdo da regido central de Itu. Foram propostas duas
tubulagdes em ferro fundido com diametro nominal de 600 mm.

Devido a nédo existéncia de informacfes cadastrais especificas sobre as tubulacdes
existentes, as tubulagbes projetadas deverdo ter os pontos de interligagao
verificados e adaptados em campo, especialmente a sua profundidade.

As tubulacbes para a alimentacdo da rede estdo interligadas as saidas dos
reservatorios enterrados existentes, de forma que para que se evite o fluxo da agua
tratada a partir do Reservatorio Metalico, projetado com cota de implantacdo
superior, deverdo ser instaladas valvulas de retencdo nas saidas dos reservatorios.
Estas valvulas impedirdo este fluxo indesejavel, permitindo o abastecimento da rede
a partir dos reservatorios existentes somente quando o nivel no Reservatério
Metalico estiver muito baixo ou suas saidas estiverem fechadas.

1.5. Projeto Elétrico e de Automacao.

Para a 12 Etapa é previsto que acionamento e controle do conjunto motor bomba
sejam feito por painel elétrico devidamente parametrizado com o conjunto motor
bomba.

O quadro elétrico fornecido devera ser acionado por conversor de frequéncia que
permitira certo ajuste da vazao conforme necessidade do usuario.

O quadro elétrico devera comandar o liga e desliga do conjunto motor bomba a partir
das botoeiras acionadas pelo operador, além de possibilitar a automacéo (como
caracteristica principal) a partir de sinais de instrumentos de monitoramento de nivel
do Reservatério Metalico e do Reservatorio Enterrado (2.000m3) onde sera feita a
sucgao.

A instrumentacédo dos niveis do Reservatério Metalico faz parte do escopo do projeto
de 12 etapa. O acionamento do conjunto devera ter a opcao automética e manual,
visualmente e através de controle de tempo de bombeamento.

Para o monitoramento do nivel do reservatério de succao, € previsto a instalacao de
uma bodia tipo péra para sinalizar o nivel minimo de sua lamina liquida, e
comandando o desligamento do conjunto motor bomba de forma a protegé-lo.

O nivel minimo de submergéncia do conjunto motor bomba devera ser de 1,60 m.
Diferentes fabricantes poder&o informar valores diferentes, no entanto, ndo deverdo
variar muito em relacéo a este valor, sob pena de inadequacédo de sua aplicacéo ao
presente projeto.

A aquisicao da bdéia tipo péra sera incluida no escopo de fornecimento do fabricante
do conjunto motor bomba, além dos demais componentes de automacao.

- ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS.

2- ESPECIFIPA(;()ES TECNICAS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS.
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2.1 - Bombas Submersas para a Estacéo Elevatéria de Agua Tratada.
2.1.1. Generalidades.

O fornecimento consiste no projeto, fabricacao, testes e entrega de Conjuntos Moto
Bomba Submersas a serem instalados na Estacdo Elevatoria de Agua Tratada para
0 Reservatério Metalico Apoiado de 3.000 m3, unidade a ser operada pela
Companhia de Saneamento Ituana - CIS.

2.1.2. Caracteristicas Operacionais.

2.1.2.1. Local de Aplicacgéao.

Estacéo Elevatéria de Agua Tratada.

2.1.3. Caracterizacéo Geral.

o Tipo: eixo vertical, monobloco, submersa;
Tipo do Rotor: semi axial ou conforme projeto do fabricante;

Quantidade: 1 (12 Etapa e Objeto deste Termo);

Quantidade: 3 (2+1R) (22 Etapa);

Liquido a ser bombeado: Agua tratada clorada;

Vazao por bomba: 1260 m3/h;

Altura manométrica: 13,62 mca;

Rendimento minimo Previsto: 80% (no ponto de trabalho);
Poténcia nominal do motor: 100 cv (maxima);

Rotacdo Nomina Prevista: 890 rpm.

2.1.3.1. Curva do Sistema e Pontos Operacionais.

Considerando a implantacédo dos conjuntos motor bomba em duas etapas:

o 12 Etapa - Imediata: 1 conjunto operando + acionamento, sem reserva (*);
o 22 Etapa: 3 (2 paralelo+1R).

(*) Escopo do presente fornecimento.

O ponto operacional definido em projeto devera atender a condi¢cdo de 22 Etapa e
operar de forma satisfatéria na 12 Etapa - Imediata, conforme curvas do sistema
apresentadas a seguir:
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Gréafico -1 - Curvado Sistema x Curva da Bomba.

- Resumo dos Pontos Operacionais:

- 22 Etapa Final: Q=7001/s (2 x 3501/s);
AMTmax = 13,62 mca,
(Ponto de Dimensionamento)

Q=835,641/s (2 x 417,82 1/s);
AMTmin = 11,00 mca;

- 12 Etapa - Imediata (**):
Q =427,78 I/s (1 bomba);
AMTmax = 10,58 mca.

Q = 480,16 I/s (1 bomba);
AMTmin = 8,30 mca.

(**) Verificacédo dos pontos face condi¢cdes operacionais da Etapa Imediata.
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2.1.3.2. Requisitos de Fornecimento Minimos Necessarios.

Fornecer conjunto moto bomba tipo Submerso para recalque de agua tratada em
ambiente confinado com atmosfera agressiva, rica em cloro com acessorios minimos
para a sua instalacdo e operacao: crivo de entrada, ampliacdo/reducao na saida e
quadro elétrico para acionamento do conjunto. Devera ser incluida a instalacdo
hidraulica e elétrica de um conjunto na etapa imediata.

2.1.4. Desenho do Conjunto Moto Bomba.
2.1.4.1. Caracteristicas.

O conjunto motor bomba a ser aplicado sera de eixo vertical, monobloco, do tipo
submerso, ou seja, permite sua instalacdo em linha em pogco seco ou em pogo
umido totalmente submerso.

Os flanges de succ¢ao e descarga estdo em posi¢coes diametralmente opostas.

O rotor previamente selecionado € o semi axial, no entanto, conforme projeto
especifico de cada fabricante, este poderd ofertar outro tipo de rotor desde que
atenda aos pontos operacionais especificados, rendimento e poténcia maxima
definida nesta especificacao.

A instalacdo prevista € do tipo removivel, com o conjunto apoiado no piso do poco
de succao sobre crivo e travas que deverdo impedir a torcdo do conjunto motor
bomba durante a sua operacao.

A refrigeracdo do conjunto motor bomba seré feita pelo proprio fluido recalcado,
desde que o mesmo se encontre a temperatura ambiente.

A remocdo do conjunto sera feita através de olhais de icamento fundidos ou
firmemente fixados ao corpo da mesma em material idéntico ao corpo da bomba ou
superior no que se refere a resisténcia a corrosao.

2.1.4.2. Acessorios.

O conjunto devera ser provido de crivo (Item 2) dimensionado e fornecido pelo
fabricante da bomba que devera dar garantia de durabilidade e resisténcia estrutural
do mesmo com capacidade para suportar o peso do conjunto motor bomba e os
esforcos de tor¢céo de sua operacao.

O acoplamento do crivo no corpo da bomba sera através de flange de forma que
seja possivel remover o mesmo para limpeza e acesso ao rotor da bomba.

A estrutura do crivo devera conter também, dispositivo de trava por encaixe de forma
gue o conjunto esteja firmemente fixado no fundo do pog¢o de succgéo evitando a
torcdo do conjunto motor bomba e ao mesmo tempo possa ser retirado do poco sem
a necessidade de que o operador entre no poco. O projeto e fornecimento deste
crivo/suporte serdo de responsabilidade do fabricante do conjunto motor bomba.
Devera ser incluida ampliacdo/reducéo (item 3) para o bocal de descarga com
didmetro e classe de pressao compativel com o bocal de descarga da bomba e no
seu lado de conexdao com a tubulacdo de DN 600 mm e flanges com furacéo
compativeis com ISO 2531 / PN-10 (ferro fundido).

Material preferencial: ferro fundido ductil ou ago carbono ASTM A283 Gr C ou D,
revestimento interno e externo atéxico conforme AWWA C210.

Caso o bocal de descarga da bomba tenha diametro igual ao da tubulacédo devera
ser fornecido trecho de tubulagdo com comprimento equivalente a reducéo indicada
em projeto.
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o Pecas / Tubulagdes (*) - EAT para Atendimento da Etapa Imediato:

o Item 10: Tubo com Flanges @600 mm DIN ou ABNT 7675, PN-10, L = 1,27 m
*);

o Item 11: Tubo com Flanges @600 mm DIN ou ABNT 7675, PN-10, L = 1,67 m
*);

(*) Confirmar diametros e comprimento em campo antes da aquisi¢cao ou fabricagao
das referidas pecas.

Material preferencial: ferro fundido dudctil ou ago carbono ASTM Gr C ou D,
revestimento interno e externo atdxico conforme AWWA C210.

2.1.4.3. Flanges.

. Succao: DN 400 PN 10 (ISO 2531);
o Descarga: DN 500 PN 10 (ISO 2531).

Os diametros poderao variar conforme projeto especifico do fabricante, no entanto,
0S acessorios a serem incluidos no fornecimento deverdo ser adequados conforme
este padrao (crivo, ampliacao).

2.1.5. Materiais de Construcdo da Bomba e Acessorios.

o Carcaca de entrada: Ferro Fundido Nodular GGG40 (DIN 1693/ASTM A-536 Gr 60-
40-18);

Carcaca Intermediaria: A¢o carbono (ASTM-A36);

Rotor: Aco Inox;

Difusor: Ferro Fundido Nodular GGG40 (DIN 1693/ASTM A-536 Gr 60-40-18);
Vedacgéao do eixo: Selo mecénico com carbeto de tungsténio;

Tipo de Mancal Radial: Deslizamento com buchas de bronze;

Tipo de Mancal Axial: Deslizamento de grafite;

Eixo: Ago SAE 4140 com revestimento em carbeto de tungsténio;

Anéis de desgaste: Bronze TM-23;

Acessorios:

Crivo: Acgo inox AISI 304, equivalente ou superior;

Ampliacdo: Ferro fundido ou aco carbono A-283 GrC, equivalente ou superior,
revestido com epoxi atéxico conforme AWWA C210;

o Tubulacdes: Ferro fundido ou ago carbono A-36, equivalente ou superior, revestido
com epoxi atoxico conforme AWWA C210.

OO © © @ © ©¢ © 0 o o

Todas as porcas, parafusos e arruelas expostos, assim como alca de icamento,
deverdo ser de Aco Inoxidavel AlSI 304 ou superior.

Todas as partes metalicas em contato com o liquido bombeado, que n&o seja de aco
inoxidavel, deverdo ser protegidas com uma pintura adequada para trabalhos em
condicdo de submersao. Pintura de acordo com norma (NBR 7348) para acos nao
revestidos.
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2.1.6. Motor.

Tipo do motor: Elétrico, submerso, assincrono e rebobinavel;

Tipo de isolag&o: Bobinado molhado com fio encapado

Classe de Isolagdo: Y (90° C);

Grau de Protecdo: IP68W — Conforme ABNT NBR IEC 60529:2005;
Tipo construtivo: Monobloco (sem acoplamentos entre motor e bomba);
Tens&o: 220V

Fator de servigo: 1,15;

Tipo de Refrigeracéo: Proprio fluido bombeado;

Rotacao Prevista: 890 RPM - VIII Polos;

Frequéncia: 60 Hz;

Poténcia Nominal Maxima: 100 cv (*).

(*) A poténcia nominal devera ser adequada para que a bomba nao sofra sobrecarga
em nenhum ponto da curva de desempenho.

O motor devera ser projetado para trabalho continuo ou intermitente, em ambiente
com temperatura de até 40 °C e capaz de até 12 partidas por hora (1 partida a cada
5 minutos).

O motor deve ter uma tolerancia de tensao de mais ou menos 10%. Um gréfico de
desempenho do motor deve ser fornecido, mostrando curvas para torque, corrente,
fator de poténcia, poténcia de entrada, saida e eficiéncia. Este grafico deve incluir
ainda dados da partida da bomba e caracteristicas para o trabalho da bomba sem
carga.

Deveré fazer parte do escopo de fornecimento do motor, cabeamento de interligacéo
do mesmo até o painel de comando ou outro ponto de interligagdo previsto em
projeto com comprimento minimo de 10m, com bitola adequada a poténcia e a
tenséo de alimentagéo.

Para a 12 Etapa a ligacdo entre o conjunto motor bomba e o quadro de acionamento
devera ser preferencialmente direta, sem emendas, de forma que devera ser
confirmado em campo o comprimento do cabo a ser fornecido com a bomba.

2.1.7. Protegao.

Todos o0s motores devem incorporar contatos térmicos em cada fase do
enrolamento, conectados em série. Os contatos térmicos devem abrir a temperatura
de 140°C, enviando um alarme para o relé de supervisao.

2.1.7.1. Sistema de Refrigeracao.

Conforme indicado anteriormente a refrigeracdo do conjunto sera feita através do
préprio fluido bombeado. O projeto do conjunto motor bomba devera proporcionar
condicbes adequadas para operacdo de bombeamento continuo de liquido com
temperaturas ambientes de até 40° C.

2.1.8. Painel de Comando.

Painel montado com Inversor de Frequéncia para partida de um motor 100CV,
alimentacao trifasica em 220 V.
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O painel devera ter capacidade de controle automatico por nivel incluindo
desligamento por nivel minimo do reservatorio de sucgéo, desligamento por nivel
maximo do reservatorio de recalque e liga automatico por nivel do reservatorio de
recalque (metalico de 3.000 m3).

O gabinete podera ser do tipo de fixar em parede ou do tipo armario para apoiar no
piso conforme padréo do fabricante, desde que duas dimensbes externas nao
ultrapassem 1,00 (largura) x 0,80 (profundidade) x 2,20 (altura).

2.1.8.1. Dispositivo de Controle por Nivel.

O controle de desliga da bomba seréa feito através de bdia tipo péra, que estara
ajustada para sinalizar o nivel minimo operacional do reservatério de succao, para
protecdo do conjunto motor bomba.

2.1.9. Testes de Fabrica.

° Desempenho: Norma ISO 9906:2012 Grau 2B;
. Elétrico: Resisténcia Ohmica;

Corrente em vazio;

Tenséo aplicada;

. Mecéanico: Hidrostatico.

2.1.10. Escopo de Fornecimento.

. Conjunto Motor Bomba Submerso;

o Crivo em aco inox (item 2), incluindo o sistema de fixacdo do crivo no fundo do
reservatorio e sistema de fixacdo da conjunto motor bomba no crivo, ambos corretamente
dimensionados para absorver os esforgos do peso e tor¢do do conjunto motor bomba;

o Ampliacdo em ferro fundido ou aco carbono (item 3);

o Tubulacdes de ajuste em ferro fundido ou aco carbono conforme indicado nesta
especificacdo e no projeto da EAT 12 Etapa — Imediata (itens 10 e 11);

. Painel de acionamento elétrico;

o Boias tipo Péra para instalacdo no Reservatério Enterrado Existente e reservatorio
metélico apoiado de 3.000m?;

o Montagem hidromecéanica do Conjunto Motor Bomba e do barrilete de recalque desta
etapa;

o Montagem do painel elétrico no local de instalagéo;

o “Start up” do conjunto eletromecanico.

2.1.11. Medicéo.

Medicdo Conforme Cronograma Fisico-Financeiro — ANEXO llI

2.1.12. Documentos de Referéncia.

Para visualizacdo disposicdo, posicado de instalacdo, quantidades e detalhes, favor
consultar pranchas 363-HID-EAT-001 e 002.
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2.1.13. Garantia.

Todos os itens de fornecimentos incluidos e outros acessorios necessarios para o
correto funcionamento do conjunto motor bomba deverdo ser garantidos contra
defeitos de fabricacdo por um periodo néo inferior a 18 meses.

2.2. Valvulas Tipo Borboleta Biexcéntrica de Acionamento Manual.
2.2.1. Generalidades.

A presente especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas minimas
exigiveis para a aquisicdo de Valvula Borboleta de Acionamento Manual a ser
instalada na Estacdo Elevatéria de Agua Tratada para o Reservatorio Metalico
Apoiado de 3.000 m3, unidade a ser operada pela Companhia de Saneamento
ltuana - CIS.

2.2.2. Quantidade de Valvulas a Serem Adquiridas e Local de Aplicacéo.

Diametro Presséo de
Nominal Servigo (PN) Posicao Quant. Local
(mm) (bar)
Acionamento do Lado EAT 12 Etapa - Sobre a
600 10 direito do Operaplor em 1(%) Cémgra do
relagdo ao sentido de Reservatorio Enterrado
fluxo 2.000 m3

(*) Quantidade referente a 12 Etapa - Imediata.

2.2.3. Normas Técnicas de Fabricacao.

As vélvulas deverdo estar de acordo com as seguintes normas, conforme o caso:
ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas;

AWWA - American Water Works Association;

ASTM - American Socity for Testing and Materials;

DIN - Deutche Industrie Normen

ANSI - American National Standasd Institute;

ASME - American Socity of Mechanical Engineers;

SAE - Society of Automotive Engineers;

Outras normas serdo aceitas, desde que reconhecidas internacionalmente, e
mediante consulta prévia a CIS.

2.2.4. Caracteristicas Técnicas.

Vélvula Borboleta com flanges, conforme especificado no local de aplicagéo, corpo
curto, construgcdo de acordo com a Norma AWWA C-504-94, classe 150 B, corpo
com espessura minima conforme Tabela 2 da referida norma e disco em ferro
fundido ductil NBR 6916 classe 42012, com espessura maxima de 2,25 vezes o
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diametro do eixo, incorporado de pontos para fixacdo de olhal de icamento para
valvulas com diametro superior a 400 mm.

Sede de vedacao do corpo em aco inoxidavel ASTM A-240 tipo AISI 304, junta de
vedacdo automatica de 360° em borracha sintética (Buna-N), inteirica sem furos e
emendas, com vedacdo em ambos os sentidos de fluxo, fixada ao disco por anel de
aperto e parafusos embutidos tipo Allen em aco inoxidavel 18.8 (AISI 304),
permitindo substituicdo e ajustagem sem que sejam removidos 0s eixos do disco.
Eixos do disco em aco inoxidavel ASTM A276 tipo 304 com espessura minima de
acordo com a Tabela 3 da referida Norma, divididos em dois semi-eixos, sendo que
cada ponta de eixo deve ser inserida nos cubos do disco da valvula a um
comprimento minimo de 1,5 vezes o diametro do eixo.

O dimensionamento do eixo do disco da valvula e do mancal do eixo € de inteira
responsabilidade do fabricante. A bucha do mancal deve ser substituivel e de
material auto-lubrificante sendo de compatibilidade reconhecida para aplicagéo.
Marcacdo no corpo da valvula em alto relevo: diametro nominal, pressdo nominal,
designacao padronizada do ferro fundido nodular, marca do Fabricante, padrao
construtivo AWWA- C504, cbdigo para rastreabilidade e indicacdo referente ao més
e ano de fabricacdo. Outras marcacdes serdo informadas em placa de identificacao
de aluminio, fixada ao corpo da valvula através de rebites, extremidades (I) e
acionamento através de (lI), com possibilidade de remocdo e manutencdo de
sistema de acionamento da valvula (mecanismo ou atuador) sem interrupcdo do
abastecimento (com a rede em carga).

() Extremidades

- Tipo Wafer, para montagem entre flanges (incluindo acessorios: tirantes,
porcas, arruelas anéis de vedacéo) conforme norma NBR 7675 (ISO 2531) PN-10;

- Com Flanges, gabarito de furagcdo de acordo com a norma NBR 7675 (ISO
2531) PN-10;

(I1) Acionamento: Manual com mecanismo de reducdo e acionamentos por volante
em posicao conforme determinado no local de aplicagéo.

2.2.5. Especificacbes Complementares para Construcdo e Recebimento das
Vélvulas.

a) Ensaios a serem realizados no Fabricante.

a.1l) Corpo de prova:

O corpo de prova sera fundido apenso a peca para possibilitar a realizacdo dos
seguintes ensaios:

. Analise quimica;
. Metalografia;

. Dureza;

. Ensaio de tracao.

Na retirada dos corpos de prova apensos as pecas e durante os ensaios, devera
estar presente a empresa credenciada pelo Comprador. O corpo da valvula devera
ter no maximo dois anos de fabricacéo.

a.2) Testes hidrostéticos: Corpo e vedacao.

Classe Presséo Maxima de Pressdo do Teste (MPa)
Servigo (MPa) Corpo Sede de Vedag&o

PN-10 1,0 2.1 1.0

PN-16 1,6 3.2 16
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Os testes serdo realizados para os dois sentidos de fluxo e a vedacéo devera ser
100% estanque nos dois sentidos.

Serao realizadas trés operacodes por sentido de fluxo.

Local de realizacdo dos ensaios: Fabricante.

Os testes serdo previamente agendados com o inspetor da empresa credenciada
pelo Comprador. Os custos da inspecao serdo por conta da Contratada (Fabricante).

b) Atestado de Experiéncia de Campo.

Como parte do processo de qualificacdo do material, devera ser fornecido com a
proposta técnica um atestado de fornecimento e desempenho do produto, que
comprove o seu desempenho em um tempo minimo de 5 anos.

2.2.6. Medicéo.

Medicao Conforme Cronograma Fisico-Financeiro — ANEXO lIII.

2.2.7. Desenhos de Referéncia.

Devem ser consultados os desenhos de referéncia 363-HID-EAT-001 a 003 e listas
de materiais hidromecanicos, parte integrante do Projeto Hidromecanico.

2.3. Valvulas Tipo Gaveta de Acionamento Manual.

2.3.1. Generalidades.

A presente especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas minimas
exigiveis para a aquisicdo de Valvulas Gaveta de Acionamento Manual a serem
instaladas nas Saidas do Reservatorio Apoiado de 3.000 m3, unidade a ser operada
pela Companhia de Saneamento Ituana - CIS.

2.3.2. Relacéo das Valvulas a Serem Aplicadas na 12 Etapa.

Classe de
Presséo Posigao Quant. Local
Flanges (PN)

Diametro Pressao de
Nominal (mm) Servico (bar)

Reservatorio Apoiado

600 1,5 10 Vertical 4 (%) Metalico 3.000m3

2.3.3. Caracteristicas Técnicas.
2.3.3.1. Registros de Gaveta de Cunha Metalica.

a) Registro de Gaveta, Série Métrica Chata.

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo, tampa e cunha em Ferro Fundido
Ductil NBR 6916 classe 42012, anéis da cunha e corpo em bronze fundido ASTM B
62, haste fixa com rosca trapezoidal em aco inox ASTM A276 Gr. 410, porca da
haste em latdo fundido, junta corpo/tampa em borracha ASTM D2000, gaxetas em
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amianto grafitado, revestidos interna e externamente com pintura de fundo com
“‘primer” epoOxi de alta espessura bicomponente curada com poliamida sem
pigmentos anticorrosivos toxicos. Espessura minima de pelicula seca de 200 micra,
acabamento fosco RAL 5005, extremidades flangeadas conforme 1ISO 2531 PN-10,
pressdo maxima de trabalho conforme tabela a seguir, e acionamento através de (1),
com (2) padrao construtivo NBR 12.430/1998.

DN (mm) Pressdo Maxima (Mpa)
450/500 PN 6
600 PN 4

2.3.4. Acessorios.

(1) Acionamento

* Volante

» Cabecote

* Redutor com Volante Redutor (*)

* Redutor com Cabegote (*)

Nota: (*) Disponivel para RCF DNs 350-600 e ROF DNs 250-1200
(2) Acessorios

* By-Pass (*)

Nota: (*) Aplicar onde indicado.

(1) flanges

* NBR 7675 PN-10 / PN-16 / PN-25 (ISO 2531 PN-10/ PN-16 / PN-25)

2.3.5. Medicao.

Medicao Conforme Cronograma Fisico-Financeiro — ANEXO lIII.

2.3.6. Desenhos de Referéncia.

Devem ser consultados os desenhos de referéncia 363-HID-EAT-001 a 004 e listas
de materiais hidromecanicos, parte integrante do Projeto Hidromecanico.

2.3.7. Garantia.

Os itens aqui elencados deverao ser garantidos contra defeitos de fabricagdo por um
periodo nao inferior a 12 meses, contados a partir da instalacéo.

2.4. Vélvulas de Retencdo Com Portinhola Dupla.

2.4.1. Generalidades.

As valvulas de retencdo serdo wafer para instalacdo entre Instalacdo entre flanges

DIN / NBR 7675 Classe PN-10, com dupla portinhola com acionamento assistido
por mola.
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2.4.2. Locais e Caracteristicas de Aplicacao para a 12 Etapa.

Diametro Press3o de Classe de
Nominal Servico (bar) Presséo Tipo de Instalagédo Quant. Local

(mm) & Flanges (PN)

Wafer entre flanaes Caixas de Vélvula de
400 0,6 10 ) 5 Retencédo nas Saidas dos
DIN / NBR 7675
Res. Enterradas.
Wafer entre
600 15 10 flanges DIN / NBR 1 Barrilete da EAT 12 Etapa
7675

Obs.: Todas as valvulas serdo instaladas na posi¢éo horizontal.
2.4.3. Materiais e Construcao.

Corpo e portinholas em ferro fundido nodular ASTM A 536 Gr 65.45.12, portinhola e
em aco inoxidavel ASTM A 351 CF8, eixo e mola em aco inoxidavel AlSI 304. Pinos
e espacadores em aco inox AlSI 304. Anel de vedacdo em borracha EPDM.
Revestimento interna e externo das partes ferrosas ndo inoxidaveis com pintura de
epoxi aplicada por projecédo eletrostatica com espessura minima de 150 micra.

2.4.4. InspecOes e Testes.
Conforme API 598.

2.4.5. Indicagodes.

As vélvulas deverao trazer marcas no proprio corpo, em alto relevo, no minimo, as
seguintes informacdes: Diametro Nominal DN; Pressdo Nominal PN 10; Designacéo
Padronizada do ferro fundido nodular; Nome ou Marca de identificacdo do fabricante;
Identificacdo de quatro digitos referente ao més e ano de fabricacdo. Demais
marcacfes podem ser feitas em placas de aluminio ou em aco inoxidavel, fixadas ao
corpo de forma segura.

2.4.6. Medicéo.

Medicdo Conforme Cronograma Fisico-Financeiro — ANEXO IIlI.

2.4.7. Desenhos de Referéncia.

Devem ser consultados os desenhos de referéncia 363-HID-EAT-001 a 004 e listas
de materiais hidromecéanicos, parte integrante do Projeto Hidromecanico.

2.4.8. Garantia.

Os itens aqui elencados deverdo ser garantidos contra defeitos de fabricagdo por um
periodo ndo inferior a 12 meses, contados a partir da instalagdo do equipamento.
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2.5. Tubos e Conexdes de Ferro Fundido.
2.5.1. Tubulacdes de Ferro Fundido.

A fabricacdo, inspecdo, ensaios e recebimento dos tubos e conexdes de ferro
fundido deverdo atender as seguintes especificacdes e métodos da ABNT:

. EB 303 - Tubos de ferro fundido centrifugado para canalizacdo sob presséo;

. NBR 6152 - Determinacao das propriedades mecanicas a tracdo de materiais
metalicos;

. NBR 6394 - Determinacéo da dureza Brinell de materiais metalicos;

. NBR 7560 - Tubos de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados;

. NBR 7561 - Tubos de ferro fundido centrifugado com ensaio de presséo
interna;

. NBR 7674 - Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil;

. NBR 7675 - Conexodes de ferro fundido ductil.

Os tubos de ponta e bolsa, junta elastica, serdo de classe K-7/K-9, e deverdo ser
fabricados em ferro fundido ductil, centrifugado e revestido internamente com
argamassa de cimento aluminoso com revestimento externo em zinco e pintura
epoxi. As pontas e bolsas dos tubos com juntas elasticas serdo revestidos com
pintura epoxi.

Os tubos com flanges soldados serdo classe K-9, os de flanges fundidas serdo
classe K-14 e os tubos com flanges roscados nas duas extremidades ou em uma
delas, seréo de classe K-12. Todos serdo fabricados em ferro fundido ddctil,
centrifugado e revestido internamente com argamassa de cimento aluminoso e
externamente com zinco e pintura epoxi.

A tolerancia de massas para tubos é de 8 % para os diametros de 50 a 200 mm e de
5 % para os diametros de 250 a 1.200 mm.

Os tubos deverdo ter suas espessuras minimas dadas pela seguinte férmula:

t=k (0,5 + 0,001 DN)

onde:

t = espessura da parede do tubo em mm;

DN = diametro nominal interno do tudo em mm;

K = classe (K = 12, classe K-12);

A tolerancia de espessura, para menos, em milimetros, € definida pela expressao:
t=1,3+ 0,001 DN.

Os tubos terdo comprimento maximo de 6 metros, com toler&dncia ho comprimento
atil de 10 mm, para mais ou para menos.

No depdsito do Fornecedor, antes do embarque, os tubos e conexdes poderao ser
inspecionados e verificados se atendem as condi¢cdes dos itens anteriores desta
Especificagcdo. Por esta inspecdo serdo rejeitados os tubos e conexdes que nao
preencherem as exigéncias ali contidas.

Se os resultados dessa inspecdo conduzirem a recusa de 20 % ou mais, dos
elementos de cada lote, poderd a respectiva partida ser rejeitada em sua totalidade,
obrigando-se o Fornecedor a apresentar nova partida para recebimento. Essa
substituicdo devera ser feita pelo Fornecedor e no mesmo local da inspecdo, sem
qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

Se nessa inspecdo a recusa for inferior a 20 %, a respectiva partida poderd ser
aceita desde que o Fornecedor substitua a parte recusada, a qual devera satisfazer
a todas as exigéncias anteriores.

Apoés a inspecdo realizada, conforme o item anterior, para cada partida aceita
formam-se lotes, os quais serdo submetidos a ensaios.
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A amostra dos tubos sera submetida aos ensaios de tracdo, dureza Brinell e presséo
interna, de acordo com a NBR 6152, NBR 6394 e NBR 7561.

A Fiscalizacdo compete cotejar, para cada lote do fornecimento, os resultados
colhidos na inspec¢éo e nos ensaios de recebimento com as exigéncias da presente
Especificacéo.

Caso todos esses resultados satisfacam a tais exigéncias, o lote sera aceito. Caso
um ou mais desses resultados ndo satisfacam as referidas exigéncias, o lote sera
rejeitado.

2.5.2. Conexoes de Ferro Fundido.

As conexdes de ferro fundido terdo revestimento interno e externo com pintura
epoxi.

2.5.3. Anéis de Vedacao.

Serdo em borracha nitrilica e deverdo atender as condicdes de estanqueidade de
resisténcia mecéanica para resistir aos esforcos de montagem e as deflexdes de
juntas desde que respeitados os valores maximos especificados pelo fabricante.

2.6. Pecas e Materiais em Fibra de Vidro.

Esta especificacdo tem por objetivo fixar os requisitos minimos necessarios para o
fornecimento de pecas e acessorios em fibra de vidro como tampas, grades, guarda-
corpos e escadas.

2.6.1. Normas e Homologacgoes.

Sao normas e homologacdes minimas exigiveis para a aquisicdo de pecas de fibra
de vidro:
- ASTM D635 - AUTO EXTINGUIVEL;

- ASTM E 662 - DENSIDADE OTICA DA FUMACA;

- ASTM D2565 - INTEMPERISMO / UV;

- ASTM D 5630 - TEOR DE FIBRA;

- ASTM D 2583 - DUREZA BARCOL;

- NES 713 - TOXIDADE DOS GASES;

- RESISTENCIA AS CARGAS ESTATICAS A TEMPERATURA AMBIENTE
- RESISTENCIA AO IMPACTO;

- RESISTENCIA A TEMPERATURA MAXIMA DE UTILIZACAO;

—~ ASTM D257 - RESISTENCIA ELETRICA;

- ASTM D570 - ABSORCAO DE AGUA (PARA PECAS SUBMERSAS).
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2.6.2. Material.

2.6.2.1. Guarda Corpo e Escadas Tipo Marinheiro.

Montado com perfis estruturais fabricados pelo processo de pultrusdo em resina
estervinilica reforcada com fibra de vidro.

O acabamento dos guarda corpos sera em pintura a base de poliuretano na cor
amarela seguranca Munsell 5Y 8/12.

Todas as pecas expostas as intempéries deverdo ter protecdo anti-UV conforme
ASTM D2565.

2.6.2.2. Tampas e Grades de Piso.

As grades serdo fabricadas pelo processo de injecdo de resina estervinilica
reforcada com fibra de vidro.

Serdo fornecidas na cor natural da resina (cinza ou conforme fabricante). As
superficies de trafego deverdo ter camada antiderrapante.

Todas as pecas expostas as intempéries deverdo ter protecao anti-UV conforme
ASTM D2565.

No projeto sdo previstas somente tampas para trafego de pedestres.

2.6.3. Medicéo.

Medicdo Conforme Cronograma Fisico-Financeiro — ANEXO IIlI.

2.7. Tubulactes e Conexdes de Aco.

Esta especificacdo aplica-se a todas as conexdes e tubos de ago carbono que forem
empregadas na obra e que se enquadrem nas normas a seguir descritas (excluem-
se tubulacdes de ferro preto e ago inox).

Os tubos devem atender aos requisitos da NBR 9797, além das normas AWWA C-
200 e AWWA C-213 para fabricacao.

As conexfes devem atender a todos os requisitos da norma AWWA C-208 para
fabricacdo. Serdo produzidas pelo corte e soldagem de secbes de tubos de aco
fabricados de acordo com a norma AWWA C-200. As conexfes terdo as
extremidades com pontas ou flanges, classe PN-10.

As tubulacGes devem ser construidas em chapas de aco ASTM-A283-GrC ou D,
equivalente ou superior.

De acordo com a norma AWWA C-203, as pecas serdo jateadas com granalha de
aco ou areia nas superficies interna e externa, de tal modo que toda ferrugem, casca
de laminacéo e outras impurezas sejam removidas.

O material a ser empregado, espessura da pelicula, tolerdncia e métodos de
aplicacdo do revestimento interno e externo deverdo obedecer rigorosamente as
especificacbes AWWA C-210. Apés o jateamento sera aplicada uma deméo de
primer em toda extensdo das pecgas, interna e externamente.

O primer sera do tipo B (secagem rapida) consistindo de plastificantes sintéticos de
borracha clorada e solvente, combinados adequadamente, que produzem um
revestimento externo liquido com aplicagéo instantédnea a frio por meio de “spray”, o
gual produz uma liga eficiente entre o metal e o revestimento subsequente.

a) Revestimento interno
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Uma vez seco o primer, aplicar o esmalte epdxi, de modo que a superficie interna
fique lisa, brilhante, de espessura uniforme, sem rugas, escorrimentos, bolhas ou
depressdes. A espessura do esmalte sera de 0,41 mm, conforme AWWA C-210.

b) Revestimento externo (pecas enterradas)

. Uma camada de esmalte epdxi, sem alcatrdo, aplicada por processo
mecanico com espessura de 1,0mm, conforme AWWA C-210;

Obs.: o revestimento se estendera até 7" de cada extremidade.

c) Revestimento externo (peca aérea)

Apos aplicacdo do primer:

. Uma camada de esmalte epdxi, sem alcatrdo, aplicada por processo
mecanico com espessura de 1,0mm, conforme AWWA C-210;

Terminada a montagem de tubulagao, as partes afetadas desta pintura serdo limpas
com escovas rotativas de aco e recompostas. Em seguida uma pintura de
acabamento, sendo:

. Para tubulacdes aéreas expostas ao sol a cor do revestimento externo devera
ser prata ou branco — base epoxi;

d) Revestimento para as juntas de campo

O processo de revestimento das juntas soldadas no campo consistira na limpeza
prévia da superficie soldada, aplicacédo de tinta primaria do esmalte e do material de
revestimento especificados, conforme AWWA C-210. Serao fornecidos os materiais
para o revestimento de campo de conformidade com a quantidade exigida para as
juntas.

e) Pecas de parede

As pecas a serem embutidas nas paredes de concreto, terdo as dimensodes
indicadas nos desenhos anexos correspondentes, com espessura imediatamente
superior aos tubos que correspondem. Levardao acabamento somente na parte
interna com o revestimento especificado para o restante da tubulacdo (AWWA C-
210). A parte externa, embutida no concreto, ndo levara acabamento algum, e nem
levara qualquer tipo de tinta ou protecao.

f) Juntas flangeadas

Os flanges deveréo ser do tipo, materiais e classe de presséao indicados em projeto.
As juntas terdo o anel de vedacédo de borracha sintética com espessura minima de 3
mm.

g) Parafusos

Parafusos de aco ASTM A-307 Gr.B, com cabeca sextavada tipo regular,
acompanhado de uma porca sextavada do tipo pesado (Hexagon Heavy Series),
dimensdes de acordo com a norma de tolerancia 2 A para o parafuso e 2 B para
porca.

Os parafusos e porcas deverdo estar completamente isentos de rebarbas,
totalmente limpos e receber uma pelicula protetora de 6leo que seja solavel em
gasolina. As porcas deverdo ser montadas nos parafusos.

Os parafusos deverdo ser embalados em recipientes adequados (caixotes) e
acondicionados de modo que roscas figuem protegidas durante o transporte
armazenamento. Cada caixote devera conter, além da marca normalmente exigida,
dimensdes e quantidade dos mesmos.

h) Transporte

Para as diversas etapas da carga, transporte e descarga, serdo tomados cuidados
compativeis com as recomendag¢fes da norma AWWA.

i) Testes e inspecdes

As tubulacbes devem ser submetidas a ensaios ndo destrutivos como raios-X,
fluoroscopia continua, ultrassom, exames com particulas magnéticas, exame com
liquido penetrante e teste hidrostatico, este ultimo, onde os tubos sdo testados
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hidrostaticamente a pressdo adequada conforme especificado pela norma; ensaios
destrutivos, como tracdo e dobramento de corpos de prova soldados segundo a P-
NB-262, tracdo e dobramento de chapas segundo a P-EB-255; e testes quimicos
para andlise quantitativa de materiais metalicos e ensaios de materiais de
revestimento.

Os tubos deverdo ser inspecionados quanto ao estado de revestimentos,
regularidade da secdo ovalizacdo e acabamento dos biseis das juntas nao
revestidas.

Os flanges soldados aos tubos deverdo ter a solda testada por intermédio de
ultrassom e verificados visualmente. Verificar também com uma régua metélica o
empenamento e repuchamento (verificacdo de esquadro).

As pecas deveréo ser fornecidas devidamente "marcadas” com os informes: nome,
norma, diametro; espessura, comprimento e peso.
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ANEXO A — CALCULO HIDRAULICO DA NOVA EAT, 12 E 22 ETAPAS.

MEMORIAL DE CALCULO HIDRAULICO DA EAT.

Para a determinacdo das condi¢cdes operacionais da EAT na 12 e 22 Etapa, foi
utiizado o programa EPANET 2.0, onde as tipologias das instalacbes e das
tubulactes sdo lancadas a partir das configuracdes pré-inseridas no programa.

A partir da andlise dos resultados foi possivel a determinacdo das curvas do
sistema e consequentemente dos pontos operacionais de interesse.

A formulacao utilizada pelo programa foi a formula universal de Darcy - Weisbach
considerando:

2
- Perda de Carga: - h h=fx=L
DX2xg
. _ k 2,51 Wi
- Fator de Atrito: - f = -2X lOglO(_3,7><D + Rexﬁ) (Colebrook-White)
- Numero de Reynolds Re: Re = 2

- Rugosidade relativa adotada k:  0,60mm (envelhecimento médio para
tubos de ferro fundido);

-D: Diametro do condutor, em m, ou unidade correspondente;

-V Velocidade média de escoamento do fluido, em m/s, ou
unidade correspondente;

-V Viscosidade Cinematica, em m?2/s, ou unidade
correspondente;

-0 aceleracdo da gravidade, em m/s?, ou unidade
correspondente.

- Perdas de carga localizadas consideradas através da adocdo do
coeficiente “K” obtidas a partir da literatura correlata, conforme tabela a seguir:
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Curva 90 gr. 0,4
Curva 45 gr. 0,2
Curva 22°30’ 0,1
Té passagem Lateral 1.4
Té passagem Direta 0,4
Entrada de tubulacdo 1,00
Saida de tubulagéo 1,00
Valvula de Retencédo 5,00
Valvula Borboleta 100% aberta 0,40
Valvula Gaveta 100% aberta 0,1
- Perda de Carga Localizada - hloc: hloc = DLl

2xg
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Resultados:

EATITU - 1?2 Etapa-imediata/2? Etapa X Curvadas Bombas

25
20
:;15
<
E
==
=
<X 10
L
0
0 200 400 600 800 1000 1200
Vazao -Q (Is)
e v A0 sistema-22E tapa-hmax — curva de 1 bomba
e YA 40 sistma-2*Etapa-hmin — Crva de 2 bombas em paralelo

— CUryA 3 DOMbas em paralelo = == == CUrva do sistema-1*Etapa-imediata-hmin

= == == CUrva 40 sistema-1°Etapa-imediata-hmax

1400

- 22 Etapa Final:
Q=7001/s (2 x 350 I/s);

(Ponto de Dimensionamento)
AMTmax = 13,62 mca,

Q=835,641/s (2 x 417,82 |/s);
AMTmin = 11,00 mca;

- 12 Etapa - Imediata (*):
Q =427,78 I/s (1 bomba);
AMTmax = 10,58 mca.

Q = 480,16 I/s (1 bomba);
AMTmin = 8,30 mca.

(*) Verificacdo do ponto de funcionamento.
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EAT PARA ATENDIMENTO DA ETAPA IMEDIATA

BLOCO DE ANCORAGEM EM _
CONCRETO ARMADO REGIAO DO BLOCO A SER
ROMPIDA NA 22 ETAPA

=

|

| | PECA DA ETAPA IMEDIATA A
@ | } SER REMOVIDA NA 22 ETAPA

T
| ‘ RESERVATORIO EXISTENTE
(2000m?)

VIGAS A SEREM
CONSTRUIDAS

@ 800mm - FOF°

6

A
= ()

ENVOLTORIA DE BRITA NO %
TE E CONEXOES FLANGEADAS L — —

>

ENTERRADAS
il
il
£
£
O
&
S AGO CARBONO
PLANTA
ESC. 1:50
MURETA EXISTENTE A
SER REFORMADA
6)(5
EIXO=619,20 d F et e
= HiE TAMPA EM FIBRA DE VIDRO OU (75
- e e /AGO CARBONO
2ix - VIGA A SER
| CONSTRUIDA
&
N PILAR DE APOIO EM 2
£ CONCRETO ARMADO
NT=617.50 8 v T
© 13 ol

4 s X
NA MAX = 617,20

RIRINIRIRINIRINIR

ENVOLTORIA DE BRITA NO

TE E CONEXOES FLANGEADAS — T
ENTERRADAS

PILAR A SER -
CONSTRUIDO A

NA MIN = 615,80
RS N I

PROJECAO DO BLOCO DE_4
JANCORAGEM EM |
ICONCRETO ARMADO e e

| ESTRUTURA DO

1,60

RESERVATORIO
EXISTENTE .
(*) CONFIRMAR E AJUSTAR EM CAMPO ) NE=614.20
|5 " ¢« 4 a <\ a 4 ™ )
REFORCO DA REFORGO NA BASE DE
LAJE DE FUNDO APOIO DO PILAR
CORTE A-A
ESC. 1:50

Figural- Planta e Corte da EAT 12 Etapa.
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EAT - ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

4,90 3.80

A A
Pt . Pt
PLANTA
ESC. 1:125
2,70
e 617.70

NA VAKX RES — €17.50 ——
617.70 I—I IQ o

= 2 " | s1605

> § — 615.000 ]

CF RES. oL
EX.614.20 8

61290 | 613.000 S

S B :
- - 611.500
- CONJUNTO MOTOR BOMBA
2 SUBMERSO Q — 3501/s / AMT—15 mca
= CORTE A-A
ESC. 1125
Figura2 - Esquema Hidraulico da EAT 22 Etapa, utilizado para o calculo do ponto

operacional das bombas.
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Dia 1, 12:00

RESAA l

13 12a

!11
RESEN-1-C1 f 10 9

— @

RESEN-1-C2

(<]

POCODESUCGAO

Figura4 -  Topologia de Entrada do Programa Epanet 2.0.
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DADOS DE ENTRADA

[TITLE]

[JUNCTIONS]

1D Elev Demand Pattern

3 614.17 0 ;

4 614.17 0 ;

5 614.17 0 :

6 616.05 0 ;

7 616.05 0 ;

8 616.05 0 ;

9 616.30 0 ;

10 616.5 0 ;

11 617.10 0 ;

12 624.20 0 ;

13 625.35 0 ;nivel de NA MAX de descarga

1 625.35 0 ;

12a 625.35 0 ;

[RESERVOIRS]

1D Head Pattern

POCODESUCCAO 613 ;

RESEN-1-C1 615.80 ;

RESEN-1-C2 615.60 ;

[TANKS]

1D Elevation InitLevel MinLevel MaxLevel Diameter
MinVol VolCurve

RESAA 617.91 5 15 10.5 22.2 0

[PIPES]

;ID Nodel Node2 Length Diameter Roughness
MinorLoss Status

T1.3 3 6 9.50 600 0.6 7.6
Ccv ;

T1.2 4 7 9.50 600 0.6 7.6
Ccv ;

T1 5 8 9.50 600 0.6 7.6
Cv ;

T2 8 7 2.0 800 0.6 4
Open ;

T3 7 6 2.0 800 0.6 4
Open ;

T7 10 9 9.60 600 0.6 7.60
Ccv ;

T5 9 11 14.60 800 0.6 0.6
Open ;

14 13 RESAA 0.1 3000 0.6 0
Open ;

T6 11 12 9.35 800 0.6 1.8
Open ;

T4 6 9 43.90 800 0.6 2.00
Ccv ;

FIC3 POCODESUCCAO 3 0.1 1500 0.6
0 Closed ;

FIC2 POCODESUCCAO 4 0.1 1500 0.6
0 Closed ;

FIC1 POCODESUCCAO 5 0.1 1500 0.6

0 Closed ;
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FIC4 12 1
Closed ;
4 RESEN-1-C1 10
0 Closed ;
5 12 12a
Open ;
[PUMPS]
;ID Nodel Node2
1 POCODESUCCAO 3
2 POCODESUCCAO 4
3 POCODESUCCAO 5
emegencial RESEN-1-C1 10
SUBMERSA-ETAP IMEDIATA
[VALVES]
;ID Nodel Node2
10 12a 13
[TAGS]
NODE 12 625.35;624.20
NODE 13 625.35;624.20
NODE 1 PTODECONTROLE
NODE 12a 625.35;624.20

NODE POCODESUCCAO
NODE RESEN-1-C1

NODE RESAA RESAA-1

LINK FIC3 BYPASSCALCULO
[DEMANDS]

;Junction Demand Pattern
[STATUS]

;ID Status/Setting

1 Closed

emegencial  Closed

[PATTERNS]

;ID Multipliers

[CURVES]

1D X-Value Y-Value
:PUMP: BOMBA SUBMERSA
HAS540_1-R465 138.89 19.73
HAS540_1-R465 191.51 18.44
HAS540_1-R465 241.06 17.10
HAS540_1-R465 265.78 16.39
HAS540_1-R465 290.54 15.64
HAS540_1-R465 315.08 14.84
HAS540_1-R465 339.60 14.01
HAS540_1-R465 350.00 13.62
HAS540_1-R465 364.21 13.11
HAS540_1-R465 412.69 11.21
HAS540_1-R465 437.04 10.20
HAS540_1-R465 484.99 8.09
HAS540 1-R465 580.52 3.78
;PUMP:

1 350 13.62
[CONTROLS]

[RULES]

0.1 2000 0.6 0
0.1 1500 0.6
0.01 800 0.6 0
Parameters
HEAD HAS540_ 1-R465SPEED 1 ;
HEAD HAS540_ 1-R465SPEED 1 ;
HEAD HAS540_1-R465;
HEAD HAS540_1-R465;BOMBA
Diameter Type Setting MinorLoss
750 PSV 0 0

MIN=613;MAX=615
min=615,80-;max=617.20

Category
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[ENERGY]

Global Efficiency 75
Global Price 0
Demand Charge 0
[EMITTERS]

;Junction Coefficient
[QUALITY]

;Node InitQual
[SOURCES]

;Node Type Quality
[REACTIONS]

;Type Pipe/Tank Coefficient
[REACTIONS]

Order Bulk 1
Order Tank 1
Order Wall 1
Global Bulk 0
Global Wall 0
Limiting Potential 0
Roughness Correlation 0
[MIXING]

;Tank Model
[TIMES]

Duration 0
Hydraulic Timestep 1:00
Quality Timestep 0:05
Pattern Timestep 1:00
Pattern Start 0:00
Report Timestep 1.00
Report Start 0:00
Start ClockTime 12 am
Statistic None
[REPORT]

Status No

Summary No
Page 0

[OPTIONS]

Units LPS
Headloss D-W
Specific Gravity 1
Viscosity 1

Trials 1000
Accuracy 0.001
CHECKFREQ 2
MAXCHECK 10
DAMPLIMIT 0
Unbalanced Continue 10
Pattern 1

Demand Multiplier 1.0
Emitter Exponent 0.5
Quality None mg/L

Diffusivity 1

Pattern
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Tolerance

[COORDINATES]

:Node X-Coord Y-Coord

3 -104.84 6903.23

4 -104.84 6274.19

5 -120.97 5548.39

6 927.42 6983.87

7 911.29 6274.19

8 895.16 5467.74

9 927.42 8419.35

10 298.39 8403.23

11 -153.23 9354.84

12 -165.10 9581.96

13 -1072.58 9596.77

1 -1069.93 9986.01

12a -238.82 9585.84
POCODESUCCAO -1169.35 6290.32
RESEN-1-C1 -1104.84 8419.35
RESEN-1-C2 -1112.70 8002.73
RESAA -1540.32 9596.77
[VERTICES]

;Link X-Coord Y-Coord

T5 943.55 9000.00

T5 572.58 9354.84

FIC3 -1010.31 6804.12

FIC3 -569.01 7077.30

FIC2 -705.13 6485.20

FIC2 -242.34 6485.20

FIC1 -1127.09 5879.48

FIC1 -575.82 5403.08

FIC4 -203.82 9949.04

4 -720.28 8741.26

4 160.84 8727.27
[LABELS]

;:X-Coord Y-Coord Label & Anchor Node
[BACKDROP]

DIMENSIONS 0.00 0.00 10000.00 10000.00
UNITS None

FILE

OFFSET 0.00 0.00

[END]
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DADOS DE SAIDA (22 ETAPA - 2 BOMBAS)

Péagina 1 30/06/2018 12:19:39
* EPANET 2.0 Brasil ) *

* Hidraulica e Qualidade da Agua *
* Simulacao da Rede *

* Verséo 2.00.11 *

kkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkhkkkhhkkkhkkkhkkkhhkkhhkkkkkkhkkkhhkkhkkkkkkhkkkkkkkkkx

Arquivo de Rede: 363-EEAT - VERSAO C DOIS RES. - 2.net

Tabela de Trecho - N6:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diametro

ID N6 N6 m mm

T1.3 3 6 9.50 600

T1.2 4 7 9.50 600

T1 5 8 9.50 600

T2 8 7 2.0 800

T3 7 6 2.0 800

T7 10 9 9.60 600

T5 9 11 14.60 800

14 13 RESAA 0.1 3000

T6 11 12 9.35 800

T4 6 9 43.90 800

FIC3 POCODESUCCAO 3 0.1 1500

FIC2 POCODESUCCAO 4 0.1 1500

FIC1 POCODESUCCAO 5 0.1 1500
FIC4 12 1 0.1 2000

4 RESEN-1-C1 10 0.1 1500

5 12 12a 0.01 800

1 POCODESUCCAO 3 #N/A  #N/A Bomba
2 POCODESUCCAO 4 #N/A  #N/A Bomba
3 POCODESUCCAO 5 #N/A  #N/A Bomba
emegencial RESEN-1-C1 10 #N/A  #N/A Bomba
10 12a 13 #N/A 750 Valvula

Utilizacdo de Energia:

Fator Efic. kWh kw kW  Custo

Bomba Utiliz. Med. /m3 Méd. Max. /dia
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2 100.00 75.00 0.05 62.31 62.31 0.00
3 100.00 75.00 0.05 62.30 62.30 0.00

emegencial 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ©0.00

Tarifa de Consumo Maximo: 0.00
Custo Total: 0.00
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de Saneamento

N6 ConsumoCarga Hidraulica Pressao Qualidade
ID LPS m m

3 0.00 625.94 11.77 0.00

4 0.00 626.61 12.44 0.00

5 0.00 626.62 12.45 0.00

6 0.00 62594 9.89 0.00

7 0.00 62599 9.94 0.00

8 0.00 626.00 9.95 0.00

9 0.00 625.64 9.34 0.00

10 0.00 625.64 9.14 0.00

11 0.00 625,55 845 0.00

12 0.00 62535 1.15 0.00

13 0.00 62291 -2.44 0.00

1 0.00 625.35 0.00 0.00

12a 0.00 625.35 0.00 0.00
POCODESUCCAO -700.48 613.00 0.00 0.00 RNF
RESEN-1-C1 0.00 61580 0.00 0.00 RNF
RESEN-1-C2 0.00 61560 0.00 0.00 RNF
RESAA 700.48 62291 5.00 0.00 RNV

Resultados nos Trechos:

Trecho: VazéaoVelocidadePerda de Carga Estado
ID LPS m/s  m/km

T1.3 0.00 0.00 0.00 Open

T1.2 350.38 1.24 65.20 Open

T1 350.10 1.24 65.10 Open

T2 350.10 0.70 5.54 Open

T3 700.48 1.39 22.10 Open

T7 0.00 0.00 0.00 Open

T5 70048 139 6.39 Open

14 700.48 0.10 0.00 Open

T6 700.48 1.39 21.36 Open

T4 70048 139 6.83 Open

FIC3 0.00 0.00 0.00 Closed

FIC2 0.00 0.00 0.00 Closed

FIC1 0.00 0.00 0.00 Closed

FIC4 0.00 0.00 0.00 Closed

4 0.00 0.00 0.00 Closed

5 70048 1.39 0.00 Open

1 0.00 0.00 0.00 ClosedBomba
2 350.38 0.00 -13.61 Open Bomba
3 350.10 0.00 -13.62 Open Bomba
emegencial 0.00 0.00 0.00 ClosedBomba
10 700.48 1.59 2.44 Active Valvula
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ANEXO B - LISTAS DE MATERIAIS HIDROMECANICOS.

CONFORME LISTA DE MATERIAIS EXISTENTE NO PROJETO EXECUTIVO

363-12ETAPA — LM.xls

Planilhas:
EAT1ETAPA

INTERLIG-1ETAPA
ENTRADA-1ETAPA
RECALQUE-1ETAPA
SAIDAS1,2-1ETAPA
SAIDASS,4-1ETAPA
EXTRAVASOR-1ETAPA
DESCARGA-1ETAPA
TELEMETRIA-1ETAPA

CXV.RETENCAO-1ETAPA

ou

363-
123ETAPA — LM.pdf (Resumo em PDF)

CTR 363/18 B.38
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RELACAO DE DESENHOS

NUmero

363-HID-

EAT-001

363-HID-
EAT-002

363-HID-
EAT-003

363-HID-
EAT-004

363-EST-
EAT-001

363-EST-
EAT-002

363-EST-
EAT-003

Desenho

Projeto da Estac&o Elevatéria de Agua Tratada
(EAT) para Alimentacao do Reservatorio
Metalico de 3000 m3

Projeto Hidraulico
Projeto da Estacéo Elevatdria de Agua Tratada
(EAT) para Alimentacdo do Reservatorio
Metélico de 3000 m3
Projeto Hidraulico
Projeto da Estac&o Elevatéria de Agua Tratada
(EAT) para Alimentacdo do Reservatorio
Metalico de 3000 m3
Projeto Hidraulico
Projeto da Estacéo Elevatéria de Agua Tratada
(EAT) para Alimentacao do Reservatorio
Metélico de 3000 m3
Projeto Hidraulico
Projeto da Estac&o Elevatéria de Agua Tratada
(EAT) para Alimentacdo do Reservatério
Metalico de 3000 m3
Projeto Estrutural
Projeto da Estac&o Elevatéria de Agua Tratada
(EAT) para Alimentacdo do Reservatoério
Metélico de 3000 m3
Projeto Estrutural
Projeto da Estac&o Elevatéria de Agua Tratada
(EAT) para Alimentacdo do Reservatério

Metélico de 3000 m3

Projeto Estrutural

DESENHOS

Folha

01/01

01/01

01/02

02/02

01/01

01/01

01/01
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NUmero Desenho Folha

Projeto da Estac&o Elevatéria de Agua Tratada
363-EST- (EAT) para Alimentagéo do Reservatorio
EAT-004 Metélico de 3000 m3 01/01

Projeto Estrutural
Projeto da Estacédo Elevatdria de Agua Tratada
363-EST- (EAT) para Alimentagao do Reservatorio
EAT-005 Metalico de 3000 m3 01/01

Projeto Estrutural

10) TRANSPORTE:

10.1) A Contratada serd responsavel pela carga, transporte e descarga de todos
0S materiais e recursos necessarios ao fornecimento e montagem das tubulagfes e
bomba, dos locais de origem até a obra.

11) PRAZO DE ENTREGA:

11.1) O prazo para execucgdo das obras, objeto deste Termo de Referéncia, é de
90 (noventa) dias, que sera contado a partir da expedicado da ordem de servigo.

11.2) A Licitante devera apresentar o Cronograma Fisico-Financeiro, adequado ao
prazo e com as respectivas etapas.

12) DAS GARANTIAS:
12.1) Da garantia do servigo:

12.1.1)A garantia do objeto deste termo de referéncia serd pelo prazo de 60
(sessenta) meses, contados a partir da data de entrega e sua respectiva aceitacéo
pela Contratante.

12.1.2) A garantia deve cobrir qualquer defeito ou falha de fabricagéo, durante a
inspecdo, ensaio, transporte ou durante o periodo de garantia acima definido. Os
defeitos ou falhas devem ser corrigidos imediatamente pela Contratada, apés a sua
ocorréncia ou constatagdo, sem qualquer 6nus para a Contratante.

12.1.3)Todas as despesas decorrentes do fornecimento e instalacdo de novos
componentes ou acessorios, inclusive o transporte para o local quando necessério,
correm por conta da Contratada.

12.2) Da garantia contratual:

12.2.1)A Contratada devera fornecer no momento da celebracdo do contrato
garantia contratual no montante de 5% do valor do contrato, conforme o artigo 56,
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§2°, da Lei Federal n°. 8.666/93.
12.3) Da garantia de proposta:

12.3.1)A Contratada devera fazer prova do recolhimento da garantia de proposta,
conforme disposto no artigo 31, inciso lll, da Lei Federal n° 8.666/93 e suas
posteriores alteracdes, correspondente a 1% (um por cento) do valor do orcamento
basico, em dinheiro (representado por recibo de depésito na conta da CIS), titulos
da divida publica, seguro garantia ou fianca bancéria, devendo ser efetuado até a
data da abertura do certame, nos termos do 81° do artigo 56 da Federal n° 8.666,
de 21.06.93, e alteracdes posteriores.

13) COMPROVAGAO ECONOMICA:

13.1) A contratada devera comprovar na data designada para entrega dos
envelopes, capital social ou patrimonio liquido, igual ou superior a 10% (dez por
cento) do valor estimado para a contratagdo, devidamente subscrito e registrado no
Registro Civil das Pessoas Juridicas ou na Junta Comercial do Estado de sua sede.
O valor do capital social podera ser atualizado, nos termos da lei, no caso do
balanco ter sido encerrado a mais de 03 (trés) meses da data da apresentacdo da
proposta.

14)  INSPECOES:
| - INSPECAO NA FABRICA:

A Inspecédo na Fabrica é facultativa a Contratada, mas se nao for feita ndo Ihe
servird de justificativa para a exclusdo de responsabilidade em relacdo aos
materiais, pegas, acessorios e demais componentes que servirdo para a execugao
dos servigcos contratados neste Termo de Referéncia.

Compreende a inspecao da Contratada, como preposta da Contratante, na fébrica,
para a garantia do embarque dos equipamentos, acessorios e materiais que fazem
parte do fornecimento.

A Contratada deverd vistoriar os materiais antes de ser embalados, de maneira que
possa realizar a inspecao visual, dimensional e eventuais ensaios.

Séo de responsabilidade da Contratada todas as despesas referentes a transporte,
locomocgao, seguro saude, hospedagem e refeigbes de inspetores da
Contratada, designados para este servico.

Il - INSPECAO DE RECEBIMENTO:

A Inspecdo de Recebimento serd obrigatoriamente efetuada pela Contratante,
junto com preposto da Contratada, no local de execucdo do servico.

A Contratada provera mao de obra e toda a logistica necesséria para a
movimentacdo e desembalagem dos materiais e componentes com vistas a sua
adequada inspecéo.
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15) DOCUMENTOS TECNICOS EXIGIDOS NO DECORRER DA EXECUCAO DO
OBJETO:

| - DOCUMENTOS NA ENTREGA DO OBJETO

Toda a documentacgao pertinente ao fornecimento como “Data-Book” completo:
referente a Inspecdo, desenhos executivos asbiltados, manual de manutencao e
instalagéo deve ser fornecida em trés vias encadernadas e em meio digital no ato
da entrega da EEAT.

16) APOS A EMISSAO DA ORDEM DE SERVIGO:

16.1) Os documentos abaixo relacionados devem ser encaminhados apds a
colocacgéo do Pedido de Compra, em duas vias para aprovacao:

. Desenho de conjunto e de cortes, contendo todos 0s acessorios e
conexodes solicitadas, com lista de materiais identificados e codificados;

. Procedimento qualificado da soldagem das conexoes;

. Descritivo e desenhos da instalagcao da protecao catddica;
. Plano de Inspecéo e Testes (PIT);

. Manual de instalagcdo e manutencdo em portugués.

16.2) Uma coépia dos documentos enviados para aprovacdo sera devolvida a
contratada sob uma dentre as seguintes condi¢cbes: aprovado ou aprovado com
comentarios ou ndo aprovado. A contratada efetuara as revisdes cabiveis e
novamente 0s enviara para aprovagao em duas vias.

16.3) Aprovados, os documentos em versdo final serdo reencaminhados a
CONTRATANTE, devidamente certificados, e em duas vias.

17. LIMPEZA FINAL DA OBRA E DESMOBILIZACAO:

17.1) A obra, apGs a sua concluséo, devera ser devidamente limpa e desmobilizada.

18. OBRIGACOES DAS PARTES:

18.1) A Contratada ficara obrigada a executar o objeto da licitacdo, de acordo com
as especificagBes deste termo de referéncia e a refazer, as suas expensas, 0 que
ndo estiver de acordo. O ndo atendimento destas condigbes poderd implicar na
rescisédo do contrato.

18.2) A presenca da equipe de fiscalizacdo da Contratante ndo eximira a
Contratada da responsabilidade sobre o cumprimento integral do contrato.
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18.3) Sera de responsabilidade da Contratada o pagamento de eventuais multas e
sancdes aplicadas em razdo da infracdo de quaisquer dispositivos legais, a que
tenha dado causa.

18.4) Serdo realizadas vistorias pela Contratante ou prepostos devidamente
qualificados, que teréo por objetivo:

18.4.1) A avaliacdo da qualidade e do andamento dos servicos prestados; a
Medic&o dos servigcos executados para efeito de faturamento; e
18.4.2) A recepcdao de servigos concluidos, especialmente ao final da obra.

18.5) Todas as vistorias deverdo ser acompanhadas pelo engenheiro indicado pela
Contratada.

18.6) A realizacdo das vistorias deverd ser registrada no diario da obra, e as
anotacGes da fiscalizacdo no mesmo terdo validade de comunicacdo escrita,
devendo ser rubricadas pelos representantes de ambas as partes.

18.7) A Contratada mantera no local o livro diario da obra, devendo a Contratante
receber as segundas vias das folhas do mesmo. Nesse livro estardo registrados os
trabalhos em andamento, as condicbes especiais que afetem o desenvolvimento
dos trabalhos e os fornecimentos de materiais, fiscalizacbes ocorridas e suas
observacdes, anotagfes técnicas etc., servindo de meio de comunicacdo formal
entre as partes.

19. DAS MEDICOES:

19.1) As medi¢Oes para faturamento deverdo ocorrer mensalmente, abrangendo o
periodo do 1° ao ultimo dia do més, a partir da ordem de inicio dos servigos.
Visando a garantia da regularidade dos pagamentos nos prazos legais, a
Contratada, sempre que possivel, deverd protocolar as medigbes junto a
Contratante até no Maximo de 6 (seis) dias Uteis que antecedem o Ultimo dia do
més subseqiente, instruida com os seguintes elementos:

| - relatérios escrito e fotografico;
Il - cronograma refletindo o andamento da obra.

19.2) Serdo medidos apenas o0s servicos ou as parcelas dos servicos executados
e concluidos conforme o disposto nos documentos que integram o presente edital e
Seus anexos.

19.3) As medicGes serdo registradas em planilhas que conterdo a discriminacao
dos servigos, as quantidades medidas e seus precos, e serdo acompanhadas de
elementos elucidativos adequados, como fotos, memoérias de calculo, desenhos e
catalogos.

19.4) As medicdes serdo acompanhadas por representantes da Contratante e da
Contratada, sendo que eventuais divergéncias serdo sanadas pelos mesmos.

19.5) A equipe de fiscalizagdo da Contratante atestara as medi¢des no prazo de 5
(cinco) dias uteis ap0s o protocolo.
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20. DO PAGAMENTO:

20.1) Os pagamentos referentes a execucdo dos servicos serdo efetuados em
conformidade com as medicBes, correspondendo as etapas concluidas do
cronograma da obra, mediante a apresentacao dos originais da fatura.

20.2) Os pagamentos serdo efetuados no prazo de até 30 (trinta) dias, contados a
partir da aprovacgéo pela Contratante de cada medicéo.

21. CONSIDERACOES FINAIS

21.1) As obras e servicos realizados somente serdo recebidos se executados em
conformidade com as especificagdes constantes neste TERMO DE REFERENCIA e
apos atestados pelo Engenheiro Fiscal designado pela Contratante.

21.2) O recebimento ndo exclui a responsabilidade civil pela solidez e seguranca
da obra ou servigo, nem ético profissional pela perfeita execu¢gdo do CONTRATO,
dentro dos limites estabelecidos pela Lei ou pelo CONTRATO. Na verificacao final,
serd obedecida a seguinte norma da ABNT: NB-597/77 - recebimento de Servigos
de Obras de Engenharia e Arquitetura (NBR 5675).

21.3) Institui-se como gestor e fiscal do contrato, respectivamente, os servidores
que abaixo subscrevem.

Estancia Turistica de Itu/SP, 10 de Setembro de 2018.

LEANDRO TRESOLDI JOSE GERALDO MUNHOZ JUNIOR
Diretor de Engenharia - CIS Tecnélogo Mecanico - CIS



