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APRESENTACAO

O presente trabalho atende ao CONTRATO N° 042/18 de 13 de Abril de
2018, firmado entre a PROESPLAN ENGENHARIA e a SAINT PAUL
EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA e tem por objetivo a
ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO DA ESTACAO ELEVATORIA DE
AGUA TRATADA DO RESERVATORIO METALICO.

O escopo refere-se ao Novo Reservatério Metélico Apoiado em fase de
implantacdo com capacidade de 3.000 m3 e localizado na area da ETA I/ll - Rancho
Grande, no municipio de Ita / SP.

A referida unidade sera operada pela COMPANHIA ITUANA DE
SANEAMENTO - CIS e, portanto todas as orientacdes para a elaboracdo para o
referido projeto foram dadas por esta companhia.

Este projeto sera constituido pelos seguintes volumes:

— Volume 1 — 12 Etapa-Imediata - Projeto Hidraulico e Estrutural — Memorial
e Desenhos;

— Volume 2 — 22 Etapa - Projeto Hidraulico — Memorial e Desenhos;

— Volume 3 — 22 Etapa - Projeto Elétrico — Memorial e Desenhos;

— Volume 4 — 22 Etapa - Projeto Estrutural — Desenhos;

— Volume 5 — Orgcamento.

O presente trabalho refere-se ao Volume 1 - Projeto Executivo da 12 Etapa, de

implantagéo imediata.
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1 - JUSTIFICATIVA PARA A IMPLANTACAO DA OBRA.

A Nova Estacdo Elevatoria de Agua Tratada em por objetivo o abastecimento
do Reservatorio Metalico Apoiado com capacidade nominal de 3.000 m3 cujas obras
estdo em fase inicial de construcéo.

A vazao atual da ETA | e Il conjunta é de 500 I/s, sendo que a maior parte da
vazao é distribuida a partir dos reservatorios enterrados de 2.000 e 3.000 m3 e parte
é distribuida por recalque a partir das EAT j& existentes na érea.

Com a implantacdo do Novo Reservatorio Apoiado de 3.000 m3, as regides
abastecidas por gravidade pelos reservatorios enterrados passardo a ser
abastecidas pelo novo reservatério apoiado o que dara um ganho na pressao da
rede.

Desta forma a vazado para a etapa imediata devera estar compreendida em
torno de 400 a 450 I/s aproximadamente.

Considerando os estudos realizados pela Companhia Ituana de Saneamento -
CIS para a ampliacdo para a ampliacdo das ETA’s | e Il, a vazdo conjunta destas
deverd atingir pelo menos 700 I/s.

Para esta etapa deverd ser revisto também a distribuicdo da agua tratada,
sendo para esta situacdo a vazao da nova EAT devera estar compreendida em torno
de 700 l/s uma vez que neste caso prevé-se que uma maior parcela da agua
produzida seja distribuida a partir do novo reservatorio, sendo prevista também a
ampliacdo da reservacgao apoiada.

Especificamente neste volume serd detalhada a 12 Etapa com implantacéo
imediata que devera possibilitar o abastecimento do reservatério com vazdes
compativeis com a producao atual da ETA.

As premissas béasicas do projeto da 12 Etapa - Imediata sé&o:

- Simplicidade e rapidez na execuc¢ao da obra, compativel com o prazo para
a finalizacédo da execucéo do Novo Reservatério Apoiado de 3.000 m3;

- Melhor aproveitamento possivel de materiais e equipamentos da 12 Etapa
para aplicacéo na 22 Etapa.
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2 — CARACTERISTICAS DA 12 ETAPA - IMEDIATA.
2.1. Caracteristicas Gerais.

Conforme j& descrito, esta EAT ter4 por funcdo a transferéncia da agua
tratada na area da ETA Rancho Grande a partir da Camara de Contato e dos
Reservatérios Enterrados para o Novo Reservatorio Metalico Apoiado de 3.000 m3.

Na 12 Etapa o conjunto motor bomba sera instalado no interior de uma das

camaras do reservatorio enterrado existente (2.000m3).

7 NOVO RES
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© 12 ETAPA s 2000m3 |
IMEDIATA .
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Fig 1- Siuagéo das Unidades Projetadas na Area da ETA Rancho Grande.

Na 22 Etapa € prevista a constru¢cdo de novo poco de succdo alimentado
diretamente pela Camara de Contato onde serdo instalados os conjuntos motor
bomba. E previsto que este pogo seja construido entre os dois reservatérios

enterrados existentes (2.000 e 3.000 m3).
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2.2. Caracterizacédo do Conjunto Motor Bomba.

2.2.1. Caracteristicas Construtivas dos Conjuntos Motor Bomba.

* Tipo:

* Tipo do Rotor:

* Liquido a ser bombeado:

Quantidade:
Quantidade:

Rendimento minimo :

* Poténcia nominal do motor:

* Rotacédo Nominal:

eixo vertical, submersa, monobloco;

semi axial ou conforme projeto do fabricante;
Agua tratada clorada;

1 (12 Etapa) (*);

3 (2+1R) (22 Etapa);

80% (no ponto de trabalho);

100 cv (maxima);

890 rpm,;

(*) O item destacado refere-se ao escopo da 12 Etapa.

2.2.2. Pontos Operacionais dos Conjuntos Motor Bomba.

Para a determinacdo das vazbes de bombeamento, conforme descrito

anteriormente, foi tomado como parametro o projeto de 22 Etapa da EAT e

posteriormente verificado as condigdes de funcionamento da bomba a ser instalada

em etapa imediata dentro do reservatério existente.

Desta forma os pontos operacionais das bombas deverao ser:

- 228 Etapa Final:

AMTmax = 13,62 mca;

Q=7001/s (2 x 350 I/s);

(Ponto de Dimensionamento)

Q=835641s (2 x 417,82 1/s);

AMTmin = 11,00 mca;

- 12 Etapa - Imediata (*):
Q =427,78 /s (1 bomba);

CTR 363/18
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Q = 480,16 I/s (1 bomba);
AMTmin = 8,30 mca.

(*) Verificacdo dos pontos face condi¢cdes operacionais da Etapa Imediata.

Conforme o projeto especifico de cada fabricante, este pontos poderao variar,
no entanto, em qualquer uma das etapas e condi¢cdes operacionais devera ser
garantido pelo fabricante operacdo dos conjuntos motor bomba nas condi¢bes

descritas neste em 2.2.

2.3. Adequacéo do Reservatorio Metéalico Apoiado de 3.000 ms.

De forma que se otimize a operacdo do Novo Reservatorio Metalico Apoiado
de 3.000 m3, é proposta na 12 Etapa uma série de alteracbes no projeto original,
resumidas a seguir:

a) Sugestdo de nova locacao para o Reservatério Metdlico, de forma que

seja previsto 0 espaco para futura ampliacao;

b) Alteracdo dos didametros das entradas e saidas do reservatorio a fim de

se adequar as novas vazoes definidas pela CIS, a saber:

- Entrada: @500 mm > @800 mm;

- Extravasor: @500 mm > @600 mm;

- Saidas: 5x 400 mm > 4 x 2600 mm;

- Descarga: @200 mm > Mantido;

- Telemetria: 3" mm > Mantido;

- Acesso Lateral: @600 mm > @800 mm (devera ser

verificado possibilidade técnica).
O posicionamento das conexdes do reservatorio também foi alterado

conforme indicado em projeto, levando-se em conta a previsdo para a implantacéo

de uma futura ampliacdo do volume deste reservatorio.
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2.4. Interligac6es do Novo Reservatorio Metalico as Redes Existentes.

Conforme definido no Projeto do Novo Reservatério Metélico, as interligacdes
deste as redes existentes ficariam por conta da CIS.

De forma que se viabilize a operacdo normal do novo reservatério, foi
solicitado por esta companhia que se incluisse no projeto da EAT as novas
interligactes do Reservatério Metalico as redes existentes.

Conforme informado pelo setor técnico da CIS, existem duas tubulaces
principais que alimentam a rede de distribuicdo da regiao central de Itu. Foi proposto
propostas uma tubulacées em ferro fundido com diametro nominal de 800 mm e
duas derivacdes de 600mm para interligar as tubulacdes existentes de 400mm. Na
primeira etapa € previsto somente a implantacéo da tubulagdo de 800mm e uma das
derivacbes de 600m, conforme indicado em projeto. A segunda interligagdo sera
feita na segunda etapa.

Devido a ndo existéncia de informacdes cadastrais especificas sobre as
tubulacGes existentes, as tubulacdes projetadas deverdo ter os pontos de
interligacéo verificados e adaptados em campo, especialmente a sua profundidade.

As tubulacdes para a alimentacdo da rede estdo interligadas as saidas dos
reservatorios enterrados existentes, de forma que para que se evite o fluxo da agua
tratada a partir do Reservatorio Metdlico, projetado com cota de implantacéo
superior, deverdo ser instaladas valvulas de retencédo nas saidas dos reservatorios.
Estas valvulas impedirdo este fluxo indesejavel, permitindo o abastecimento da rede
a partir dos reservatorios existentes somente quando o nivel no Reservatorio

Metalico estiver muito baixo ou suas saidas estiverem fechadas.

2.5. Projeto Elétrico e de Automacéo.

Para a 12 Etapa é previsto que acionamento e controle do conjunto motor
bomba sejam feito por painel elétrico fornecido pelo préprio fabricante do conjunto
motor bomba. A tensdo de alimentacéo previamente informada foi de 220V, o que
deverd ser confirmado por ocasido da aquisicdo do painel elétrico e dos conjuntos
motor bomba.

O quadro elétrico fornecido devera ser acionado por conversor de frequéncia

que permitira certo ajuste da vazao conforme necessidade do usuéario.
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O gquadro elétrico devera comandar o liga e desliga do conjunto motor bomba
a partir das botoeiras acionadas pelo operador e capacidade de automacéo a partir
de sinais de instrumentos de monitoramento de nivel do Reservatdrio Metalico e do
Reservatorio Enterrado (2.000m3) onde sera feita a succao.

A instrumentacdo dos niveis do Reservatério Metalico ndo faz parte do
escopo do projeto de 12 etapa. O acionamento do conjunto devera ser manual,
visualmente e através de controle de tempo de bombeamento.

Para o monitoramento do nivel do reservatorio de succdo (Existente de 2000
m3), € previsto a instalacdo de uma boia tipo pera para sinalizar o nivel minimo de
sua lamina liquida, e comandando o desligamento do conjunto motor bomba de
forma a protegé-lo contra a cavitacao.

O nivel minimo de submergéncia do conjunto motor bomba devera ser de
1,50 m. Diferentes fabricantes poderao informar valores diferentes, no entanto, ndo
deverdo variar muito em relacdo a este valor, sob pena de inadequacédo de sua
aplicacao ao presente projeto.

A aquisicdo da boia pera serd incluida no escopo de fornecimento do
fabricante do conjunto motor bomba.
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3- ESPECIFIACAC(N)ES TECNICAS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS.

3.1 - Bombas Submersas para a Estacéo Elevatoria de Agua Tratada.
3.1.1. Generalidades.

O fornecimento consiste no projeto, fabricacao, testes e entrega de Conjuntos
Moto Bomba Submersas a serem instalados na Estacio Elevatoria de Agua Tratada
para o Reservatério Apoiado de 3.000 m3, unidade a ser operada pela Companhia

de Saneamento ltuana - CIS.

3.1.2. Caracteristicas Operacionais.
3.1.2.1. Local de Aplicacao.

Estacéo Elevatoria de Agua Tratada.

3.1.3. Caracterizacéo Geral.

e Tipo: eixo vertical, monobloco, submersa,;
e Tipo do Rotor: semi axial ou conforme projeto do
fabricante;

e Quantidade: 1 (12 Etapa);

e Quantidade: 3 (2+1R) (22 Etapa);

e Liquido a ser bombeado: Agua tratada clorada;

e Vazao por bomba: 1260 m3/h;

e Altura manométrica: 13,62 mca,;

¢ Rendimento minimo : 80% (no ponto de trabalho);
e Poténcia nominal do motor: 100 cv (maxima);

¢ Rotacdo Nominal: 890 rpm.

3.1.3.1. Curva do Sistema e Pontos Operacionais.

Considerando a implantacdo dos conjuntos motor bomba em duas etapas:

e 12FEtapa-Imediata: 1 conjunto operando, sem reserva (*);
e 22 Etapa: 3 (2 paralelo+1R).

(*) Escopo do presente fornecimento.
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O ponto operacional definido em projeto devera atender a condicdo de 22

Etapa e operar de forma satisfatoria na 12 Etapa - Imediata, conforme curvas do

sistema apresentadas a seguir:

EATITU - 1°Etapa-imediata/2° Etapa X Curvadas Bombas

25
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Gréafico - 1- Curva do Sistema x Curva da Bomba.

- Resumo dos Pontos Operacionais:

-22 Etapa Final:  Q=7001I/s (2 x 350I/s);
AMTmax = 13,62 mca;

(Ponto de Dimensionamento)

Q=835,641/s (2 x 417,82 1/s);
AMTmin = 11,00 mca;
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- 12 Etapa - Imediata (**):
Q =427,78 I/s (1 bomba);
AMTmax = 10,58 mca.

Q =480,16 I/s (1 bomba);
AMTmin = 8,30 mca.

(**) Verificagédo dos pontos face condi¢cdes operacionais da Etapa Imediata.

3.1.3.2. Requisitos de Fornecimento Minimos Necessarios.

Fornecer conjuntos motobomba tipo Submerso para recalgue de agua tratada
em ambiente confinado com atmosfera agressiva, rica em cloro com acessorios
minimos para a sua instalacdo e operacgédo: crivo de entrada, ampliacdo/reducéo na
saida e quadro elétrico para acionamentos dos conjuntos. Devera ser incluida a

instalacdo hidraulica e elétrica de um conjunto na etapa imediata.

3.1.4. Desenho dos Conjuntos Moto Bomba.
3.1.4.1. Caracteristicas.

Os conjuntos motor bomba a serem aplicado serdo de eixo vertical,
monobloco, do tipo submerso, ou seja, permitem sua instalacdo em linha em poco
seco ou em poc¢o umido totalmente submerso.

Os flanges de succ¢ao e descarga estdo em posi¢coes diametralmente opostas.

O rotor previamente selecionado é o semi axial, no entanto, conforme projeto
especifico de cada fabricante, este poderd ofertar outro tipo de rotor desde que
atenda aos pontos operacionais especificados, rendimento e poténcia maxima
definida nesta especificacao.

A instalagdo prevista € do tipo removivel, com os conjuntos apoiados no piso
do poco de succgéo sobre crivo e travas que deverdao impedir a tor¢do do conjunto
motor bomba durante a sua operacgao.

A refrigeracdo do conjunto motor bomba sera feita pelo préprio fluido

recalcado, desde que o mesmo se encontre a temperatura ambiente.
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A remocao dos conjuntos sera feita através de olhais de icamento fundidos ou
firmemente fixados ao corpo da mesma em material idéntico ao corpo da bomba ou

superior no que se refere a resisténcia a corrosao.

3.1.4.2. Acessorios.

O conjunto devera ser provido de crivo (Item 2) dimensionado e fornecido pelo
fabricante da bomba que devera dar garantia de durabilidade e resisténcia estrutural
do mesmo com capacidade para suportar o peso do conjunto motor bomba e o0s
esforcos de torgéo de sua operacao.

O acoplamento do crivo no corpo da bomba sera através de flange de forma
gue seja possivel remover o mesmo para limpeza e acesso ao rotor da bomba.

A estrutura do crivo devera também dispositivo de trava por encaixe de forma
gue os conjuntos estejam firmemente fixados no fundo do poc¢o de succéo evitando
a torcdo do conjunto motor bomba e ao mesmo tempo possa ser retirado do poco
sem a necessidade de que o operador entre no poco. O projeto e fornecimento deste
crivo/suporte serdo de responsabilidade do fabricante do conjunto motor bomba.

Devera ser incluida ampliacao/reducdo (item 3) para o bocal de descarga com
didmetro e classe de pressdo compativel com o bocal de descarga da bomba e no
seu lado de conexdao com a tubulacdo de DN 600 mm e flanges com furagéo
compativeis com ISO 2531 / PN-10 (ferro fundido).

Material preferencial: ferro fundido ductil ou aco carbono ASTM A283 Gr C ou
D, revestimento interno e externo atéxico conforme AWWA C210.

Caso o bocal de descarga da bomba tenha diametro igual ao da tubulagéo
devera ser fornecido trecho de tubulacdo com comprimento equivalente a reducao

indicada em projeto.

e Pecas/ Tubulacbes (*) - EAT para Atendimento da Etapa Imediato:

o Item 10: Tubo com Flanges @600 mm DIN ou ABNT 7675,
PN-10, L = 1,27 m (*);

o Item 11: Tubo com Flanges @600 mm DIN ou ABNT 7675,
PN-10, L =1,67 m (*);
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(*) Confirmar diametros e comprimento em campo antes da aquisicdo ou

Material preferencial: ferro fundido ductil ou ago carbono ASTM Gr C ou D,

revestimento interno e externo atéxico conforme AWWA C210.

3.1.4.3. Flanges.

Succédo: DN 400 PN 10 (ISO 2531);
Descarga: DN 500 PN 10 (ISO 2531).

Os diametros poderdo variar conforme projeto especifico do fabricante, no

entanto, 0os acessorios a serem incluidos no fornecimento deverdo ser adequados

conforme este padrao (crivo, ampliacéo).

3.1.5.

Materiais de Construcdo da Bomba e Acessorios.

Carcaca de entrada:

Carcaca Intermediaria:

Rotor:
Difusor:

Vedacéo do eixo:

Tipo de Mancal Radial:

Tipo de Mancal Axial:
Eixo:
tungsténio;
Anéis de desgaste:
Acessorios:

o Cirivo:

o Ampliacao:

o Tubulagdes:

Ferro Fundido Nodular GGG40

(DIN 1693/ASTM A-536 Gr 60-40-18);

Aco carbono (ASTM-A36);

Aco Inox;

Ferro Fundido Nodular GGG40

(DIN 1693/ASTM A-536 Gr 60-40-18);
Selo mecéanico com carbeto de tungsténio;
Deslizamento com buchas de bronze;
Deslizamento de grafite;

Aco SAE 4140 com revestimento em carbeto de
Bronze TM-23;

Aco inox AISI 304, equivalente ou superior;

Ferro fundido ou aco carbono A-283 GrC,
equivalente ou superior, revestido com epdxi atoxico
conforme AWWA C210;

Ferro fundido ou aco carbono A-36, equivalente ou
superior, revestido com epo6xi atoxico conforme
AWWA C210.

Todas as porcas, parafusos e arruelas expostos, assim como alca de

icamento, deverédo ser de Aco Inoxidavel AISI 304 ou superior.

Todas as partes metalicas em contato com o liquido bombeado, que néo seja

de aco inoxidavel, deverdo ser protegidas com uma pintura adequada para trabalhos

CTR 363/18
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em condicdo de submersdo. Pintura de acordo com norma (NBR 7348) para acos

nao revestidos.

3.1.6. Motor.
e Tipo do motor: Elétrico, submerso, assincrono e rebobinavel;
e Tipo de isolacéo: Bobinado molhado com fio encapado
e Classe de Isolacéo: Y (90° O);
e Grau de Protecéo: IP68W — Conforme ABNT NBR IEC 60529:2005;
e Tipo construtivo: Monobloco (sem acoplamentos entre motor e
bomba);
e Tenséo: 220 v (a ser confirmado junto ao cliente );
e Fator de servico: 1,15;
e Tipo de Refrigeracdo: Proprio fluido bombeado;
e Rotacao: 890 RPM - VIII Polos;
e Frequéncia: 60 Hz;
e Poténcia Nominal: 100 cv (*).

(*) A poténcia nominal devera ser adequada para que a bomba ndo sofra

sobrecarga em nenhum ponto da curva de desempenho.

O motor devera ser projetado para trabalho continuo ou intermitente, em
ambiente com temperatura de até 40 °C e capaz de até 12 partidas por hora (1
partida a cada 5 minutos).

O motor deve ter uma toleréncia de tensdo de mais ou menos 10%. Um
grafico de performance do motor deve ser fornecido, mostrando curvas para torque,
corrente, fator de poténcia, poténcia de entrada, saida e eficiéncia. Este grafico deve
incluir ainda dados da partida da bomba e caracteristicas para o trabalho da bomba
sem carga.

Devera fazer parte do escopo de fornecimento do motor, cabeamento de
interligacdo do mesmo até o painel de comando ou outro ponto de interligacéo
previsto em projeto com comprimento minimo de 10m, com bitola adequada a
poténcia e a tensdo de alimentagao.

Para a 12 Etapa a ligacdo entre o conjunto motor bomba e o quadro de
acionamento devera ser preferencialmente direta, sem emendas, de forma que
devera ser confirmado em campo o comprimento do cabo a ser fornecido com a

bomba.
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3.1.7. Protecao.

Todos os motores devem incorporar contatos térmicos em cada fase do
enrolamento, conectados em série. Os contatos térmicos devem abrir a temperatura

de 140°C, enviando um alarme para o relé de superviséo.

3.1.7.1. Sistema de Refrigeracéo.

Conforme indicado anteriormente a refrigeracéo do conjunto sera feita atraves
do préprio fluido bombeado. O projeto do conjunto motor bomba devera proporcionar
condi¢cdes adequadas para operacdo de bombeamento continuo de liquido com

temperaturas ambientes de até 40° C.

3.1.8. Painel de Comando.

Painel montado com Inversor de Frequéncia para partida de um motor 100CV,
alimentacao trifasica em 220 V (confirmar junto ao comprador a tensdo e condicfes
de alimentacao).

O painel devera ter capacidade de controle automatico por nivel incluindo
desligamento por nivel minimo do reservatorio de sucgéo, desligamento por nivel
maximo do reservatério de recalque e liga automéatico por nivel do reservatério de
recalque (metalico de 3.000 m3).

O gabinete podera ser do tipo de fixar em parede ou do tipo armario para
apoiar no piso conforme padrao do fabricante, desde que duas dimensdes externas
nao ultrapassem 1,00 (largura) x 0,80 (profundidade) x 2,20 (altura).

3.1.8.1. Dispositivo de Controle por Nivel.

O controle de desliga da bomba sera feito através de boia tipo pera, que
estara ajustada para sinalizar o nivel minimo operacional do reservatorio de succgao,
para protecao do conjunto motor bomba.

Os dispositivos de monitoramento de nivel do reservatorio metalico 3.000 m3

nao sao escopo do presente fornecimento.
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3.1.9. Testes de Fabrica.

e Desempenho: Norma ISO 9906:2012 Grau 2B;
e Elétrico: Resisténcia Ohmica;

Corrente em vazio;

Tensé&o aplicada;
e Mecanico: Hidrostatico.

3.1.10. Escopo de Fornecimento.

e Conjunto Motor Bomba Submerso;

e Crivo em acgo inox (item 2), incluindo o sistema de fixacdo do crivo no fundo
do reservatério e sistema de fixacdo da conjunto motor bomba no crivo,
ambos corretamente dimensionados para absorver os esforcos do peso e
torcéo do conjunto motor bomba;

¢ Ampliacdo em ferro fundido ou aco carbono (item 3);

e Tubulacdes de ajuste em ferro fundido ou ago carbono conforme indicado
nesta especificacdo e no projeto da EAT 12 Etapa — Imediata (itens 10 e 11);

e Painel de acionamento elétrico;

e Boia Pera para instalacdo no Reservatorio Enterrado Existente;

e Montagem hidromecénica do Conjunto Motor Bomba e do barrilete de
recalque desta etapa;

¢ Montagem do painel elétrico no local de instalacao;

e ‘Start up”do conjunto eletromecanico.

3.1.11. Medicéo.

Por conjunto efetivamente fornecido posto obra e instalado ou a critério da
FISCALIZACAO.

3.1.12. Documentos de Referéncia.

Para visualizacdo disposicdo, posi¢cao de instalacdo, quantidades e detalhes,
favor consultar pranchas 363-HID-EAT-001 e 002.

3.1.13. Garantia.

Todos os itens de fornecimentos incluidos e outros acessoérios necessarios
para o correto funcionamento do conjunto motor bomba deverdo ser garantidos

contra defeitos de fabricagdo por um periodo néo inferior a 18 meses.
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3.2. Vélvulas Tipo Borboleta Biexcéntrica de Acionamento Manual.
3.2.1. Generalidades.

A presente especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas
minimas exigiveis para a aquisicao de Valvulas Borboleta de Acionamento Manual a
serem instaladas na Estacdo Elevatoria de Agua Tratada para o Reservatorio
Apoiado de 3.000 m3, unidade a ser operada pela Companhia de Saneamento
ltuana - CIS.

3.2.2. Quantidade de Valvulas a Serem Adquiridas e Local de Aplicacéo.

Diametro | Presséo de
Nominal | Servigco (PN) Posicdao Quant. Local
(mm) (bar)

Acionamento do

a -
Lado direito do EAT 1* Etapa

Sobre a Camara do

600 10 Operador em 1 (%) al
relacdo ao sentido Reservatorio
Enterrado 2.000 m3
de fluxo

(*) Quantidade referente a 12 Etapa - Imediata.

3.2.3. Normas Técnicas de Fabricacao.

As vélvulas deverdo estar de acordo com as seguintes normas, conforme o

caso.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas;
AWWA - American Water Works Association;
ASTM - American Socity for Testing and Materials;
DIN - Deutche Industrie Normen

ANSI - American National Standasd Institute;
ASME - American Socity of Mechanical Engineers;
SAE - Society of Automotive Engineers;

Outras normas seréo aceitas, desde que reconhecidas internacionalmente, e

mediante consulta prévia a CIS.
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3.2.4. Caracteristicas Técnicas.

Valvula Borboleta com flanges, conforme especificado no local de aplicacéo,
corpo curto, construcdo de acordo com a Norma AWWA C-504-94, classe 150 B,
corpo com espessura minima conforme Tabela 2 da referida norma e disco em ferro
fundido ductil NBR 6916 classe 42012, com espessura maxima de 2,25 vezes o
diametro do eixo, incorporado de pontos para fixacdo de olhal de icamento para
valvulas com diametro superior a 400 mm.

Sede de vedacdo do corpo em aco inoxidavel ASTM A-240 tipo AISI 304,
junta de vedacdo automatica de 360° em borracha sintética (Buna-N), inteirica sem
furos e emendas, com vedacdo em ambos os sentidos de fluxo, fixada ao disco por
anel de aperto e parafusos embutidos tipo Allen em aco inoxidavel 18.8 (AISI 304),
permitindo substituicdo e ajustagem sem que sejam removidos 0s eixos do disco.

Eixos do disco em aco inoxidavel ASTM A276 tipo 304 com espessura
minima de acordo com a Tabela 3 da referida Norma, divididos em dois semi-eixos,
sendo que cada ponta de eixo deve ser inserida nos cubos do disco da valvula a um
comprimento minimo de 1,5 vezes o didmetro do eixo.

O dimensionamento do eixo do disco da valvula e do mancal do eixo € de
inteira responsabilidade do fabricante. A bucha do mancal deve ser substituivel e de
material auto-lubrificante sendo de compatibilidade reconhecida para aplicagéo.

Marcacdo no corpo da valvula em alto relevo: didmetro nominal, presséo
nominal, designacdo padronizada do ferro fundido nodular, marca do Fabricante,
padrdo construtivo AWWA- C504, codigo para rastreabilidade e indicacdo referente
ao més e ano de fabricacdo. Outras marcacdes serdo informadas em placa de
identificagdo de aluminio, fixada ao corpo da valvula através de rebites,
extremidades () e acionamento através de (ll), com possibilidade de remocéo e
manutencdo de sistema de acionamento da valvula (mecanismo ou atuador) sem
interrupcdo do abastecimento (com a rede em carga).

(I) Extremidades

-Tipo Wafer, para montagem entre flanges (incluindo acessorios: tirantes,
porcas, arruelas anéis de vedagéo) conforme norma NBR 7675 (ISO 2531) PN-10;

-Com Flanges, gabarito de furacdo de acordo com a norma NBR 7675 (1SO
2531) PN-10;
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(I Acionamento: Manual com mecanismo de reducdo e acionamentos por

volante em posicéo conforme determinado no local de aplicacéo.

3.2.5. Especificagbes Complementares para Construcdo e Recebimento das
Valvulas.

a) Ensaios a serem realizados no Fabricante.
a.1l) Corpo de prova:

O corpo de prova sera fundido apenso a peca para possibilitar a realizacédo
dos seguintes ensaios:

» Analise quimica,;

» Metalografia;

* Dureza;

» Ensaio de tracéao.

Na retirada dos corpos de prova apensos as pecas e durante os ensaios,
deverd estar presente a empresa credenciada pelo Comprador. O corpo da véalvula
devera ter no méximo dois anos de fabricacao.

a.2) Testes hidrostaticos: Corpo e vedacéao.

Classe Pressdo Maxima Presséo do Teste (MPa)

de Servigo (MPa) Corpo Sede de Vedagéo
PN-10 1,0 2.1 1.0
PN-16 1,6 3.2 16

Os testes serdo realizados para os dois sentidos de fluxo e a vedacéo devera
ser 100% estanque nos dois sentidos.

Serdo realizadas trés operacgdes por sentido de fluxo.

Local de realizacdo dos ensaios: Fabricante.

Os testes serdo previamente agendados com o0 inspetor da empresa
credenciada pelo Comprador. Os custos da inspecdo serdo por conta da Contratada

(Fabricante).

b) Atestado de Experiéncia de Campo.
Como parte do processo de qualificagdo do material, devera ser fornecido com a
proposta técnica um atestado de fornecimento e performance do produto, que
comprove o seu desempenho em um tempo minimo de 5 anos.
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3.2.6. Medicéo.

Por conjunto ou unidade efetivamente fabricado e entregue na obra conforme
requisitos de projeto ou a critério da FISCALIZACAO.

3.2.7. Desenhos de Referéncia.

Devem ser consultados os desenhos de referéncia 363-HID-EAT-001 a 003 e

listas de materiais hidromecanicos, parte integrante do Projeto Hidromecanico.

3.3. Valvulas Tipo Gaveta de Acionamento Manual.
3.3.1. Generalidades.

A presente especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas
minimas exigiveis para a aquisicdo de Valvulas Gaveta de Acionamento Manual a
serem instaladas nas Saidas do Reservatdrio Apoiado de 3.000 m3, unidade a ser

operada pela Companhia de Saneamento Ituana - CIS.

3.3.2. Relacdo das Valvulas a Serem Aplicadas na 12 Etapa.

. ~ Classe de
Diametro | Presséo de ~
. : Pressao L
Nominal Servigo Posicdao Quant. Local
(mm) (bar) Flanges
(PN)
Reservatorio
600 1,5 10 Vertical 4 (*) Metalico
3.000m3

3.3.3. Caracteristicas Técnicas.
3.3.3.1. Registros de Gaveta de Cunha Metélica.

a) Registro de Gaveta, Série Métrica Chata.

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo, tampa e cunha em Ferro
Fundido Ductil NBR 6916 classe 42012, anéis da cunha e corpo em bronze fundido
ASTM B 62, haste fixa com rosca trapezoidal em aco inox ASTM A276 Gr. 410,

porca da haste em latdo fundido, junta corpo/tampa em borracha ASTM D2000,
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gaxetas em amianto grafitado, revestidos interna e externamente com pintura de
fundo com “primer” epdxi de alta espessura bicomponente curada com poliamida
sem pigmentos anticorrosivos téxicos. Espessura minima de pelicula seca de 200
micra, acabamento fosco RAL 5005, extremidades flangeadas conforme 1SO 2531
PN-10, pressdo maxima de trabalho conforme tabela a seguir, e acionamento
atravées de (1), com (2) padréo construtivo NBR 12.430/1998.

DN (mm) Pressdo Maxima (Mpa)
450/500 PN 6
600 PN 4

3.3.4. Acessorios.

(1) Acionamento

* Volante

» Cabecote

* Redutor com Volante Redutor (*)

* Redutor com Cabegote (*)

Nota: (*) Disponivel para RCF DNs 350-600 e ROF DNs 250-1200
(2) Acessorios

* By-Pass (*)

Nota: (*) Aplicar onde indicado.

(1) flanges

* NBR 7675 PN-10 / PN-16 / PN-25 (ISO 2531 PN-10 / PN-16 / PN-25)

3.3.5. Medigéo.

Por unidade efetivamente fornecida posto obra ou a critério da
FISCALIZACAO.
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3.3.6. Desenhos de Referéncia.

Devem ser consultados os desenhos de referéncia 363-HID-EAT-001 a 004 e

listas de materiais hidromecanicos, parte integrante do Projeto Hidromecanico.

3.3.7. Garantia.

Os itens aqui elencados deverao ser garantidos contra defeitos de fabricacéo

por um periodo ndo inferior a 12 meses, contados a partir da instalacao.

3.4. Valvulas de Retencdo Com Portinhola Dupla.
3.4.1. Generalidades.

As vélvulas de retencdo serdo wafer para instalacdo entre Instalacdo entre
flanges DIN / NBR 7675 Classe PN-10, com dupla portinhola com acionamento
assistido por mola.

3.4.2. Locais e Caracteristicas de Aplicacao para a 12 Etapa.

A ~ Classe de
Didametro | Pressédo de - .
. . Pressao Tipo de
Nominal Servigo I laca Quant. Local
(mm) (bar) Flanges Instalacédo
(PN)
Caixas de Valvula
Wafer entre 1 de Retencao nas
300 1,5 10 flanges DIN / retene
Saidas dos Res.
NBR 7675
Enterrads.
Caixas de Valvula
Wafer entre de Retencao nas
400 1,5 10 flangesDIN/ | 3 retene
Saidas dos Res.
NBR 7675
Enterrads.
Wafer entre . a
600 1,5 10 flanges DIN/ | 1 Ba”"etgtgaaEAT 1
NBR 7675 P

Obs.: Todas as valvulas serao instaladas na posi¢ao horizontal.
Verificar as quantidades no projeto e listas de materiais hidromecanicas.

3.4.3. Materiais e Construcao.

Corpo e portinholas em ferro fundido nodular ASTM A 536 Gr 65.45.12,

portinhola e em aco inoxidavel ASTM A 351 CF8, eixo e mola em aco inoxidavel AISI
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304. Pinos e espacadores em aco inox AISI 304. Anel de vedacdo em borracha
EPDM.

Revestimento interna e externo das partes ferrosas ndo inoxidaveis com
pintura de epodxi aplicada por projecdo eletrostatica com espessura minima de 150

micra.

3.4.4. Inspecles e Testes.

Conforme API 598.

3.4.5. Indicagodes.

As vélvulas deverdo trazer marcadas no préprio corpo, em alto relevo, no
minimo, as seguintes informacdes: Diametro Nominal DN; Pressdo Nominal PN 10;
Designacao Padronizada do ferro fundido nodular; Nome ou Marca de identificacédo
do fabricante; Identificacdo de quatro digitos referente ao més e ano de fabricacéo.
Demais marcacdes podem ser feitas em placas de aluminio ou em aco inoxidavel,

fixadas ao corpo de forma segura.

3.4.6. Medicéo.

Por unidade efetivamente fornecida posto obra ou a critério da
FISCALIZACAO.

3.4.7. Desenhos de Referéncia.

Devem ser consultados os desenhos de referéncia 363-HID-EAT-001 a 004 e

listas de materiais hidromecanicos, parte integrante do Projeto Hidromecanico.

3.4.8. Garantia.

Os itens aqui elencados deverdo ser garantidos contra defeitos de fabricagao
por um periodo nado inferior a 12 meses, contados a partir da instalacdo do

equipamento.
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3.5. Tubos e Conexdes de Ferro Fundido.

3.5.1. Tubulag¢des de Ferro Fundido.

A fabricacéo, inspecéo, ensaios e recebimento dos tubos e conexdes de ferro
fundido deverdo atender as seguintes especificacdes e métodos da ABNT:

» EB 303 - Tubos de ferro fundido centrifugado para canalizacdo sob presséao;

* NBR 6152 - Determinagdo das propriedades mecénicas a tracdo de
materiais metalicos;

* NBR 6394 - Determinacéo da dureza Brinell de materiais metalicos;

* NBR 7560 - Tubos de ferro fundido ductil centrifugado com flanges
roscados;

* NBR 7561 - Tubos de ferro fundido centrifugado com ensaio de pressao
interna;

* NBR 7674 - Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil;

* NBR 7675 - Conexdes de ferro fundido ductil.

Os tubos de ponta e bolsa, junta elastica, serdo de classe K-7/K-9, e deverédo
ser fabricados em ferro fundido ductil, centrifugado e revestido internamente com
argamassa de cimento aluminoso com revestimento externo em zinco e pintura
epoxi. As pontas e bolsas dos tubos com juntas elasticas serdo revestidos com
pintura epoxi.

Os tubos com flanges soldados serdo classe K-9, os de flanges fundidas
serdo classe K-14 e os tubos com flanges roscados nas duas extremidades ou em
uma delas, serdo de classe K-12. Todos seréo fabricados em ferro fundido ductil,
centrifugado e revestido internamente com argamassa de cimento aluminoso e
externamente com zinco e pintura epoxi.

A tolerancia de massas para tubos € de 8 % para os diametros de 50 a 200
mm e de 5 % para os diametros de 250 a 1.200 mm.

Os tubos deverdao ter suas espessuras minimas dadas pela seguinte férmula:

t=k (0,5 + 0,001 DN)

onde:

t = espessura da parede do tubo em mm;

DN = didmetro nominal interno do tudo em mm;

K = classe (K = 12, classe K-12);
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A tolerancia de espessura, para menos, em milimetros, é definida pela
expressao: t=1,3+ 0,001 DN.

Os tubos terdo comprimento maximo de 6 metros, com tolerancia no
comprimento Gtil de 10 mm, para mais ou para menos.

No depoésito do Fornecedor, antes do embarque, os tubos e conexdes
deverdo ser inspecionados e verificados se atendem as condi¢cbes dos itens
anteriores desta Especificagdo. Por esta inspecdao serdao rejeitados os tubos e
conexdes que nao preencherem as exigéncias ali contidas.

Se os resultados dessa inspecdo conduzirem a recusa de 20 % ou mais, dos
elementos de cada lote, poderd a respectiva partida ser rejeitada em sua totalidade,
obrigando-se o Fornecedor a apresentar nova partida para recebimento. Essa
substituicdo devera ser feita pelo Fornecedor e no mesmo local da inspec¢do, sem
qualquer 6nus para a CIS.

Se nessa inspecédo a recusa for inferior a 20 %, a respectiva partida podera
ser aceita desde que o Fornecedor substitua a parte recusada, a qual devera
satisfazer a todas as exigéncias anteriores.

ApGs a inspecéo realizada, conforme o item anterior, para cada partida aceita
formam-se lotes, os quais seréo submetidos a ensaios.

A amostra dos tubos sera submetida aos ensaios de tracdo, dureza Brinell e
presséao interna, de acordo com a NBR 6152, NBR 6394 e NBR 7561.

A Fiscalizacdo compete cotejar, para cada lote do fornecimento, os resultados
colhidos na inspecdo e nos ensaios de recebimento com as exigéncias da presente
Especificacao.

Caso todos esses resultados satisfagcam a tais exigéncias, o lote sera aceito.
Caso um ou mais desses resultados ndo satisfacam as referidas exigéncias, o lote

sera rejeitado.

3.5.2. Conexoes de Ferro Fundido.

As conexdes de ferro fundido terdo revestimento interno e externo com

pintura epoxi.
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3.5.3. Anéis de Vedacéo.

Serdo em borracha nitrilica e deverédo atender as condi¢c6es de estanqueidade
de resisténcia mecanica para resistir aos esforcos de montagem e as deflexbes de

juntas desde que respeitados os valores maximos especificados pelo fabricante.

3.6. Pecas e Materiais em Fibra de Vidro.
Esta especificagdo tem por objetivo fixar os requisitos minimos necessarios
para o fornecimento de pecas e acessorios em fibra de vidro como tampas, grades,

guarda-corpos e escadas.

3.6.1. Normas e Homologacgoes.

Sao normas e homologa¢des minimas exigiveis para a aquisicao de pecas de
fibra de vidro:
— ASTM D635 - AUTO EXTINGUIVEL;
— ASTM E 662 - DENSIDADE OTICA DA FUMACA,
— ASTM D2565 - INTEMPERISMO / UV,
— ASTM D 5630 - TEOR DE FIBRA,;
— ASTM D 2583 - DUREZA BARCOL;
— NES 713 - TOXIDADE DOS GASES;
— RESISTENCIA AS CARGAS ESTATICAS A TEMPERATURA AMBIENTE
— RESISTENCIA AO IMPACTO;
— RESISTENCIA A TEMPERATURA MAXIMA DE UTILIZACAO:;
— ASTM D257 - RESISTENCIA ELETRICA;
— ASTM D570 - ABSORCAO DE AGUA (PARA PECAS SUBMERSAS).

3.6.2. Material.
3.6.2.1. Guarda Corpo e Escadas Tipo Marinheiro.

Montado com perfis estruturais fabricados pelo processo de pultruséo em
resina estervinilica reforcada com fibra de vidro.
O acabamento dos guarda corpos serd em pintura a base de poliuretano na

cor amarela seguranca Munsell 5Y 8/12.
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Todas as pecas expostas as intempéries deverdo ter protecdo anti-UV
conforme ASTM D2565.

3.6.2.2. Tampas e Grades de Piso.

As grades serdo fabricadas pelo processo de injecdo de resina estervinilica
reforcada com fibra de vidro.

Serao fornecidas na cor natural da resina (cinza ou conforme fabricante). As
superficies de trafego deverao ter camada antiderrapante.

Todas as pecas expostas as intempéries deverdo ter protecdo anti-UV
conforme ASTM D2565.

No projeto sdo previstas somente tampas para trafego de pedestres.

3.6.3. Medicéo.

Por unidade, metro quadrado ou metro linear, conforme o caso e indicado
no projeto hidromecéanico, entregue e montado no local da obra ou a critério da
FISCALIZACAO.

3.7. Tubulacdes e Conexdes de Aco.

Esta especificacdo aplica-se a todas as conexdes e tubos de aco carbono que
forem empregadas na obra e que se enguadrem nas normas a seguir descritas
(excluem-se tubulacdes de ferro preto e aco inox).

Os tubos devem atender aos requisitos da NBR 9797, além das normas
AWWA C-200 e AWWA C-213 para fabricacéao.

As conexdes devem atender a todos os requisitos da norma AWWA C-208
para fabricacdo. Seréo produzidas pelo corte e soldagem de secdes de tubos de ago
fabricados de acordo com a norma AWWA C-200. As conexfes terdao as
extremidades com pontas ou flanges, classe PN-10.

As tubulacdes devem ser construidas em chapas de aco ASTM-A283-GrC ou
D, equivalente ou superior.

De acordo com a norma AWWA C-203, as pecas serdo jateadas com
granalha de aco ou areia nas superficies interna e externa, de tal modo que toda
ferrugem, casca de laminagé&o e outras impurezas sejam removidas.
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O material a ser empregado, espessura da pelicula, tolerancia e métodos de
aplicacdo do revestimento interno e externo deverdo obedecer rigorosamente as
especificacbes AWWA C-210. Apdés o jateamento sera aplicada uma deméo de
primer em toda extenséo das pecgas, interna e externamente.

O primer sera do tipo B (secagem rapida) consistindo de plastificantes
sintéticos de borracha clorada e solvente, combinados adequadamente, que
produzem um revestimento externo liquido com aplicacéo instantanea a frio por meio
de “spray”, o qual produz uma liga eficiente entre o metal e o revestimento
subsequente.

a) Revestimento interno

Uma vez seco o primer, aplicar o esmalte epoxi, de modo que a superficie
interna fique lisa, brilhante, de espessura uniforme, sem rugas, escorrimentos,
bolhas ou depressdes. A espessura do esmalte serd de 0,41 mm, conforme AWWA
C-210.

b) Revestimento externo (pecas enterradas)

« Uma camada de esmalte epdxi, sem alcatrdo, aplicada por processo
mecanico com espessura de 1,0mm, conforme AWWA C-210;

Obs: o revestimento se estendera até 7" de cada extremidade.

c) Revestimento externo (peca aérea)

Apbs aplicacdo do primer:

* Uma camada de esmalte epdxi, sem alcatrdo, aplicada por processo
mecanico com espessura de 1,0mm, conforme AWWA C-210;

Terminada a montagem de tubulacao, as partes afetadas desta pintura serdao
limpas com escovas rotativas de aco e recompostas. Em seguida uma pintura de
acabamento, sendo:

» Para tubulacbes aéreas expostas ao sol a cor do revestimento externo
devera ser prata ou branco — base epoxi;

d) Revestimento para as juntas de campo

O processo de revestimento das juntas soldadas no campo consistird na
limpeza prévia da superficie soldada, aplicacdo de tinta primaria do esmalte e do
material de revestimento especificados, conforme AWWA C-210. Serao fornecidos
0S materiais para o revestimento de campo de conformidade com a quantidade

exigida para as juntas.
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e) Pecas de parede

As pecas a serem embutidas nas paredes de concreto, terdo as dimensdes
indicadas nos desenhos anexos correspondentes, com espessura imediatamente
superior aos tubos que correspondem. Levardo acabamento somente na parte
interna com o revestimento especificado para o restante da tubulacdo (AWWA C-
210). A parte externa, embutida no concreto, ndo levara acabamento algum, e nem
levara qualquer tipo de tinta ou protecéo.

f) Juntas flangeadas

Os flanges deverao ser do tipo, materiais e classe de presséao indicados em
projeto.

As juntas terdo o anel de vedacdo de borracha sintética com espessura
minima de 3 mm.

g) Parafusos

Parafusos de aco ASTM A-307 Gr.B, com cabeca sextavada tipo regular,
acompanhado de uma porca sextavada do tipo pesado (Hexagon Heavy Series),
dimensdes de acordo com a norma de toleréncia 2 A para o parafuso e 2 B para
porca.

Os parafusos e porcas deverdo estar completamente isentos de rebarbas,
totalmente limpos e receber uma pelicula protetora de 6leo que seja solavel em
gasolina. As porcas deverdo ser montadas nos parafusos.

Os parafusos deverdao ser embalados em recipientes adequados (caixotes) e
acondicionados de modo que roscas figuem protegidas durante o transporte
armazenamento. Cada caixote devera conter, além da marca normalmente exigida,
dimensdes e quantidade dos mesmos.

h) Transporte

Para as diversas etapas da carga, transporte e descarga, serdo tomados
cuidados compativeis com as recomendacdes da norma AWWA.

i) Testes e inspecdes

As tubulacbes devem ser submetidas a ensaios nao destrutivos como raios-X,
fluoroscopia continua, ultrassom, exames com particulas magnéticas, exame com
liquido penetrante e teste hidrostatico, este ultimo, onde os tubos sdo testados
hidrostaticamente a pressdo adequada conforme especificado pela norma; ensaios

destrutivos, como tracdo e dobramento de corpos de prova soldados segundo a P-
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NB-262, tracdo e dobramento de chapas segundo a P-EB-255; e testes quimicos
para analise quantitativa de materiais metalicos e ensaios de materiais de
revestimento.

Os tubos deverdo ser inspecionados quanto ao estado de revestimentos,
regularidade da secdo ovalizacdo e acabamento dos biseis das juntas nao
revestidas.

Os flanges soldados aos tubos deveréo ter a solda testada por intermédio de
ultrassom e verificados visualmente. Verificar também com uma régua metalica o
empenamento e repuchamento (verificacdo de esquadro).

As pecas deverdo ser fornecidas devidamente "marcadas" com os informes:

nome, norma, diametro; espessura, comprimento e peso.
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ANEXO A — CALCULO HIDRAULICO DA NOVA EAT, 12 E 22 ETAPAS.
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MEMORIAL DE CALCULO HIDRAULICO DA EAT.

Para a determinagao das condi¢cdes operacionais da EAT na 12 e 22 Etapa, foi
utilizado o programa EPANET 2.0, onde as tipologias das instalacdes e das
tubulacdes sdo lancadas a partir das configuracdes pré-inseridas no programa.

A partir da andlise dos resultados foi possivel a determinacéo das curvas do sistema
e consequentemente dos pontos operacionais de interesse.

A formulacéo utilizada pelo programa foi a formula universal de Darcy - Weisbach
considerando:

- Perda de Carga: - h h=fx2Y
DX2xg
. k 2,51 .
- Fator de Atrito: - f f=-2x 1°g10(3,7—><n + W) (Colebrook-White)
- Numero de Reynolds Re: Re = %
- Rugosidade relativa adotada k: 0,60mm (envelhecimento médio para tubos
de ferro fundido);

- D: Diametro do condutor, em m, ou unidade correspondente;

-V: Velocidade média de escoamento do fluido, em m/s, ou unidade
correspondente;

- v: Viscosidade Cinematica, em m2/s, ou unidade correspondente;

- 9. aceleracao da gravidade, em m/s2, ou unidade correspondente.

- Perdas de carga localizadas consideradas através da adog¢ao do coeficiente “K”
obtidas a partir da literatura correlata, conforme tabela a seguir:

Curva 90 gr. 0,4
Curva 45 gr. 0,2
Curva 22°30’ 0,1
Té passagem Lateral 1,4
Té passagem Direta 0,4
Entrada de tubulacéo 1,00
Saida de tubulacéo 1,00
Valvula de Retencédo 5,00
Valvula Borboleta 100% aberta 0,40
Valvula Gaveta 100% aberta 0,1
- Perda de Carga Localizada - hloc: hloc = %
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Resultados:

EATITU - 12Etapa-imediata/2? Etapa X Curvadas Bombas

25
20
';E‘ 15
<
E
Iz
s
< 10
5
0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Vazao -Q (I/s)
— v d0 sistema-2*Etapa-hmax — Cyrva de 1 bomba
e, CUMYE d0 Sistma-2*Etapa-hmin e cyrva de 2 bombas em paralelo
e cUrva 3 bombas em pamlelo = == = Cyrva do sistema-1"Etapa-Imediata-hmin
= == == cyrva do sistema-1°Etapa-Imediata-hmax

- 22 Etapa Final:
Q=7001/s (2 x 3501I/s); (Ponto de Dimensionamento)

AMTmax = 13,62 mca;

Q=835,641/s (2 x 417,82 1/s);
AMTmin = 11,00 mca;

- 12 Etapa - Imediata (*):
Q =427,78 I/s (1 bomba);
AMTmax = 10,58 mca.

Q =480,16 I/s (1 bomba);
AMTmin = 8,30 mca.
(*) Verificacao do ponto de funcionamento.
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EAT PARA ATENDIMENTO DA ETAPA IMEDIATA
BLOCO DE ANCORAGEM EM i
CONGRETO ARMADO REGIAO DO BLOCO A SER
: : ROMPIDA NA 27 ETAPA
[ [
[ \
[ [
[
m o)
|| P PECA DA ETAPA IMEDIATA A
J\ | @ | : SER REMOVIDA NA 2% ETAPA
‘ ‘
éE T
g [
[
“é ‘ | RESERVATORIO EXISTENTE
I (2000m?)
4 Y L@
S |
e @ 2,00 , VIGAS A SEREM
= CONSTRUIDAS
(7)(e
- @ 600mm - FOF
A | == i L A
= | v HIF o =
—_— \ - M — =+ e
, Hir o
ENVOLTORIA DE BRITA NO / R HIF —
TE E CONEXOES FLANGEADAS L — —
ENTERRADAS 5
g g g g g g | g gy ==
PILAR DE APOIO EM .
CONCRETO ARMADO PROJEGAO DA TAMPA EM
FIBRA DE VIDRO OU
AGO CARBONO
PLANTA
ESC. 1:50
MURETA EXISTENTE A
SER REFORMADA
6)(5
4 . @ 600mm - FOF®
EIXO=619,20 HE
1 Hir TAMPA EM FIBRA DE VIDRO OU 73
’7 HIE- —- AGO CARBONO
HiF I = l VIGA A SER
| CONSTRUIDA
&
el | PILAR DE APOIO EM iy 3
£ CONGRETO ARMADO
NT=617.50 a * —
8 13 | e,
ol [ =
SOOIV ‘ AN ha s
ENVOLTORIA DE BRITA NO ‘ DEEINE |
TE E CONEXOES FLANGEADAS — <= olg \
ENTERRADAS i ‘ ! ! L PILAR A SER N
| | LASTRO DE | ‘ CONSTRUIDO S
[ | CONCRETO MAGRO { |
Gl=(* [ | | NAMIN = 615,80
[ | LASTRO DE u | | —®
| BRITA 7
R - i \
\ [
PROJEGAO DO BLOCO DE_ [ )
[ANCORAGEM EM e | ESTRUTURA DO I S
CONCRETO ARMADO EESERVATORID — /@) e
EXISTENTE . 0509008000000
(*) CONFIRMAR E AJUSTAR EM CAMPO 3589023955358 NE=614.20
525252595252599 :
REFORGODA | REFORGO NA BASE DE
[AJE DE FUNDO APOIO DO PILAR
CORTE A-A
ESC 1:50
1 a
Figura 2 - Planta e Corte da EAT 12 Etapa.
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EAT - ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

4,90 3.80

i =
S|  c—
=
[
|
(=]
PLANTA
ESC. 1:125
270
617.50 ‘r ks
NA VIAA RES
617.70 — o
| 9 ¢
11| 2 -~ =3
8 o o 61605
[3p)
&)
8 ]
= & o
5 =
CF RES. < o
EX.614.20 g.
$=612,90 -
o
1
L 611.500
o
0
o
& CONJUNTO MOTOR BOMBA
2 SUBMERSO Q = 3501/s / AMT=15 mca
(=]
&
© CORTE A-A
ESC. 1:1256

Figura 3 - Esquema Hidraulico da EAT 22 Etapa, utilizado para o célculo do ponto
operacional das bombas.
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Dia 1, 12:00
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RESAA .\\
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RESEN-1-C2

POCODESUCCAO

Figura 5 - Topologia de Entrada do Programa Epanet 2.0.
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DADOS DE ENTRADA
[TITLE]
[JUNCTIONS]
D Elev Demand  Pattern
3 61417 0 :
4 61417 0 :
5 61417 0 :
6 616.05 0 ;
7 616.05 0 :
8 616.05 0 :
9 616.30 0 :
10 616.5 0 ;
11 61710 0 ;
12 62420 0 ;
13 62535 0 ;nivel de NA MAX de descarga
1 62535 0 :
12a 62535 0 ;
[RESERVOIRS]
D Head Pattern
POCODESUCCAO 613 ;
RESEN-1-C1 615.80 :
RESEN-1-C2  615.60 ;
[TANKS]
D Elevation InitLevel MinLevel MaxLevel Diameter MinVol  VolCurve
RESAA 61791 5 15 10.5 22.2 0 ;
[PIPES]
;ID Node1 Node2 Length  Diameter Roughness MinorLoss Status
T1.3 3 6 9.50 600 0.6 7.6 Ccv
T1.2 4 7 9.50 600 0.6 7.6 Ccv
T1 5 8 9.50 600 0.6 7.6 cv
T2 8 7 2.0 800 0.6 4 Open ;
T3 7 6 2.0 800 0.6 4 Open ;
T7 10 9 9.60 600 0.6 7.60 cv
T5 9 11 14.60 800 0.6 0.6 Open
14 13 RESAA 0.1 3000 0.6 0 Open
T6 11 12 9.35 800 0.6 1.8 Open ;
T4 6 9 43.90 800 0.6 2.00 cv ;
FIC3 POCODESUCCAO 3 0.1 1500 0.6 0 Closed ;
FIC2 POCODESUCCAO 4 0.1 1500 0.6 0 Closed ;
FIC1 POCODESUCCAO 5 0.1 1500 0.6 0 Closed ;
FIC4 12 1 0.1 2000 0.6 0 Closed ;
4 RESEN-1-C1 10 0.1 1500 0.6 0 Closed ;
5 12 12a 0.01 800 0.6 0 Open ;
[PUMPS]
D Node1 Node2 Parameters
1 POCODESUCCAO 3 HEAD HAS540_1-R465 SPEED 1 ;
2 POCODESUCCAO 4 HEAD HAS540_1-R465 SPEED 1 ;
3 POCODESUCCAO 5 HEAD HAS540_1-R465 ;
emegencial RESEN-1-C1 10 HEAD HAS540_1-R465 ;:BOMBA SUBMERSA-ETAP IMEDIATA
[VALVES]
;ID Node1 Node2 Diameter Type Setting  MinorLoss
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10 12a 13 750 PSV 0 0
[TAGS]

NODE 12 625.35:624.20

NODE 13 625.35;624.20

NODE 1 PTODECONTROLE

NODE 12a 625.35:624.20

NODE POGODESUCGAO ~ MIN=613;MAX=615
NODE RESEN-1-C1 min=615,80-;max=617.20
NODE RESAA RESAA-1

LINK FIC3 BYPASSCALCULO

[DEMANDS]
;Junction Demand  Pattern Category

[STATUS]

D Status/Setting
1 Closed
emegencial Closed

[PATTERNS]
D Multipliers

[CURVES]

D X-Value  Y-Value
:PUMP: BOMBA SUBMERSA
HAS540_1-R465 138.89 19.73
HAS540_1-R465 191.51 18.44
HAS540_1-R465 241.06 17.10
HAS540_1-R465 265.78 16.39
HAS540_1-R465 290.54  15.64
HAS540_1-R465 315.08 14.84
HAS540_1-R465 339.60  14.01
HAS540_1-R465 350.00 13.62
HAS540_1-R465 364.21  13.11
HAS540_1-R465 412.69 11.21
HAS540_1-R465 437.04 10.20
HAS540_1-R465 48499  8.09
HAS540_1-R465 580.52 3.78
;PUMP:

1 350 13.62

[CONTROLS]
[RULES]

[ENERGY]

Global Efficiency 75
Global Price 0
Demand Charge 0

[EMITTERS]
:Junction Coefficient

[QUALITY]
:Node InitQual

[SOURCES]
;Node Type Quality  Pattern
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[REACTIONS]
;Type  Pipe/Tank Coefficient

[REACTIONS]

Order Bulk 1
Order Tank 1
Order Wall 1
Global Bulk 0
Global Wall 0
Limiting Potential 0
Roughness Correlation 0

[MIXING]

:Tank Model
[TIMES]

Duration 0

Hydraulic Timestep 1:00
Quality Timestep  0:05
Pattern Timestep 1:00
Pattern Start ~ 0:00
Report Timestep  1:00
Report Start 0:00
Start ClockTime 12 am

Statistic None
[REPORT]

Status No
Summary No
Page 0
[OPTIONS]

Units LPS

Headloss D-W
Specific Gravity 1
Viscosity 1
Trials 1000
Accuracy 0.001
CHECKFREQ 2

MAXCHECK 10
DAMPLIMIT 0
Unbalanced Continue 10
Pattern 1

Demand Multiplier 1.0
Emitter Exponent 0.5

Quality None mg/L

Diffusivity 1

Tolerance 0.01
[COORDINATES]

:Node X-Coord Y-Coord
3 -104.84 6903.23

4 -104.84 6274.19
5 -120.97 5548.39
6 927.42 6983.87
7 911.29 6274.19
8 895.16 5467.74
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9 927.42 8419.35
10 298.39 8403.23
1 -1563.23 9354.84
12 -165.10 9581.96
13 -1072.58  9596.77
1 -1069.93  9986.01
12a -238.82 9585.84

POGODESUCGAO -1169.35  6290.32
RESEN-1-C1 ~ -1104.84  8419.35
RESEN-1-C2 111270  8002.73

RESAA -1540.32 9596.77

[VERTICES]

:Link X-Coord Y-Coord
T5 943.55 9000.00
T5 572.58 9354.84
FIC3 -1010.31 6804.12
FIC3 -569.01 7077.30
FIC2 -705.13 6485.20
FIC2 -242.34 6485.20
FIC1 -1127.09 5879.48
FIC1 -575.82 5403.08
FIC4 -203.82 9949.04
4 -720.28 8741.26
4 160.84 8727.27
[LABELS]

:X-Coord Y-Coord Label & Anchor Node
[BACKDROP]

DIMENSIONS  0.00 0.00 10000.00
UNITS None

FILE

OFFSET 0.00 0.00

[END]
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DADOS DE SAIDA (2 ETAPA - 2 BOMBAS)

Pagina 1 30/06/2018 12:19:39
* EPANET 2.0 Brasil *

* Hidraulica e Qualidade da Agua *
* Simulagéo da Rede *

* Versao 2.00.11 *

Arquivo de Rede: 363-EEAT - VERSAO C DOIS RES. - 2.net

Tabela de Trecho - N6:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Didmetro

ID N6 N6 m mm

T1.3 3 6 9.50 600

T1.2 4 7 9.50 600

T 5 8 9.50 600

T2 8 7 20 800

T3 7 6 20 800

T7 10 9 9.60 600

T5 9 11 14.60 800

14 13 RESAA 0.1 3000

T6 1 12 9.35 800

T4 6 9 4390 800

FIC3 POCODESUCCAO 3 0.1 1500

FIC2 POCODESUCCAO 4 0.1 1500

FIC1 POCODESUCCAO 5 0.1 1500

FIC4 12 1 0.1 2000

4 RESEN-1-C1 10 0.1 1500

5 12 12a 0.01 800

1 POCODESUCGAO 3 #N/A  #N/A Bomba
2 POCODESUCGAO 4 #N/A  #N/A Bomba
3 POCODESUCGAO 5 #N/A  #N/A Bomba
emegencial RESEN-1-C1 10 #N/A  #N/A Bomba
10 12a 13 #N/A - 750 Valvula

Utilizag&o de Energia:

Fator Efic. kWh kW kW  Custo

Bomba Utiliz. Med. /m3  Meéd. Max. /dia
1 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00

2 100.00 75.00 0.05 6231 6231 0.00
3 100.00 75.00 0.05 6230 6230 0.00

emegencial 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Tarifa de Consumo Maximo:  0.00
Custo Total: 0.00
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Resultados nos Nés:

N6 ConsumoCarga Hidraulica Pressdo Qualidade
ID LPS m m

3 0.00 62594 11.77 0.00
4 0.00 626.61 1244 0.00
5 0.00 626.62 1245 0.00
6 0.00 62594 989 0.00
7 0.00 62599 994 0.00
8 0.00 626.00 995 0.00
9 0.00 62564 9.34 0.00
10 0.00 62564 9.14 0.00
11 0.00 62555 845 0.00
12 0.00 62535 1.15 0.00
13 0.00 62291 -244 0.00
1 0.00 62535 0.00 0.00
12a 0.00 62535 0.00 0.00

POCODESUCGAO  -700.48 613.00 0.00 0.00 RNF
RESEN-1-C1 0.00 615.80 0.00 0.00 RNF
RESEN-1-C2 0.00 61560 0.00 0.00 RNF
RESAA 70048 62291 500 0.00 RNV

Resultados nos Trechos:

Trecho: VazdoVelocidadePerda de Carga Estado

ID LPS m/s m/km

T.3 0.00 0.00 0.00 Open

T1.2 350.38 1.24 6520 Open

T1 350.10 1.24 65.10 Open

T2 350.10 0.70 554 Open

T3 70048 1.39 2210 Open

T7 000 0.00 0.00 Open

T5 70048 139 6.39 Open

14 70048 010 0.00 Open

T6 70048 1.39 2136 Open

T4 70048 139 6.83 Open

FIC3 0.00 0.00 0.00 Closed

FIC2 0.00 0.00 0.00 Closed

FIC1 0.00 0.00 0.00 Closed

FIC4 0.00 0.00 0.00 Closed

4 0.00 0.00 0.00 Closed

5 70048 1.39 0.00 Open

1 0.00 0.00 0.00 ClosedBomba
2 350.38 0.00 -13.61 Open Bomba
3 350.10 0.00 -13.62 Open Bomba
emegencial 0.00 0.00 0.00 ClosedBomba
10 70048 159 244 Active Valvula
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LISTA DE MATERIAIS
EAT - 12ETAPA
ITEM D|SCR|M|NACAO MATERIAL UN. | QUANT. OBSERVACAO
CONJUNTO MOTOR BOMBA SUBMERSA Q=350 I, ONFORVE ESp
1 |AMT=13,62mca POTENCIA=100cv, COMPLETO COM - cI 1 .
, TECNICA
ACESSORIOS
CONFORME ESP.
2 |cRrIVO (ESCOPO DO FORNECEDOR DA BOMBA) - PC 1 N
, |REDUCAO CONCENTRICA C/ FLANGES @ 600mm x 500mm, ropo - . |France conriso
L =0,60m (ESCOPO DO FORNECEDOR DA BOMBA) 2531 PN-10
,|VALVULA DE RETENGAO TIPO "WAFER", PORTINHOLA oo bC . CONFORME ESP.
DUPLA, @ 600mm TECNICA
= |JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE @ oo bo .| FLANGE CONF.ISO
600mm 2531 PN-10
VALVULA BORBOLETA COM FLANGES, SERIE AWWA C 504, FLANGE CONF. ISO
6 |CORPO CURTO @ 600mm, ACIONAMENTO MANUAL COM Fopo PC 1 |2531/NBR 7675 PN
MECANISMO REDUTOR E VOLANTE 10
7 |cURVA 90° COM FLANGES @ 600mm Fopo PC 2 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10
s |TE COM BOLSAS JUNTA ELASTICA E FLANGE @ 800mm x oo bC .| FLANGE CONF.1SO
600mm, 2531 PN-10
9 |FLANGE CEGO @ 800mm Fopo PC 1 |FLANGE CONF.ISO
2531 PN-10
1o |TUBO COM FLANGES & 600mm, L=1,27m (ESCOPO DO oo bC .| FLANGE CONF. 15O
FORNECEDOR DA BOMBA) 2531 PN-10
11 |TUBO COM FLANGES & 600mm, L=1,67m (ESCOPO DO oo . .| FLANGE CONF. 15O
FORNECEDOR DA BOMBA) 2531 PN-10
12 |TOCO COM FLANGES @ 600mm, L=0,50m FoFo PC 1 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10
FLANGE CONF. 15O
13 |ruso com FLANGE  L=1, Fopo P 1
3 |tuBoco GES @ 600mm, L=1,60m C Doy ot
14 |TUBO COM PONTA E FLANGE @ 800mm, L=1,80m FoFo PC 1 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10
TAMPAS REMOVIVEIS (T1 E T2) EM FIBRA DE VIDRO OU ACO
15 |CARBONO, PREVER REFORCOS PARA CARGA DE 100 - cI 2 VER DETALHE
KGE/M?
o |ACESSORIOS P/ FLANGES @ 500mm (D BOMBA) RECALQUE - o .| FLANGE CONF. IS0
(ESCOPO DO FORNECEDOR DA BOMBA) 2531 PN-10
3 FLANGE CONF. 1SO
17 |acessorios P/ FLANGE .
CESSORIOS P/ FLANGES @ 600mm cI 6 Des P10

OBSERVACOES:
1. OPCIONALMENTE E A CRITERIO DA FISCALIZAGAO DA OBRA TODOS OS TUBOS DE FERRO FUNDIDO PODERAO
SER SUBSTITUIDOS POR AGCO CARBONO.

2. PARA TUBOS DE FERRO FUNDIDO
REVESTIMENTO EXTERNO: ZINCO METALICO MAIS PINTURA BETUMINOSA
REVESTIMENTO INTERNO: ARGAMASSA DE CIMENTO DE ALTO FORNO CENTRIFUGADO

3. PARA TUBOS E CONEXOES DE AGO CARBONO:
MATERIAIS: ACO ASTM A36 / A283 GrD
REVESTIMENTOS: AWWA C-210 (EPOXI LIQUIDO) (EXTERNO/INTERNO), SUPERIOR OU EQUIVALENTE

4. FLANGES DE ACO CARBONO:

MATERIAIS: PARA DIAMETROS SUPERIORES A 400MM, AGO ASTM A283 GrC
NORMA: PARA DIAMETROS ATE 600 MM, DIN 2576 PN-10 (FLANGE LISO SOBREPOSTO)
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LISTA DE MATERIAIS
INTERLIGAGCAO AO SISTEMA EXISTENTE - 12 ETAPA
ITEM D|SCR|M|NACAO MATERIAL UN. | QUANT. OBSERVAQAO
. [TUBO COM PONTA E FLANGE & 600mm, L=2.87m - ro .| FLANGE CONF. 150
(VERIFICAR EM CAMPO) 2531 PN-10
2__|CURVA 90° COM BOLSAS JUNTA ELASTICA @ 600mm Fopo PC 1 -
5 |TUBO COM PONTAS @ 600mm, L=4,92m (VERIFICAR EM roro - N -
CAMPO)
4 |TUBO COM PONTA E FLANGE @ 600mm, L=0,50m Fopo PC 2 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10
5 __[LUVA COM BOLSAS JUNTA ELASTICA @ 600mm Fopo PC 1 -
TUBO COM PONTA E FLANGE @ 600mm, L=2,13m oo pC .| FLANGE CONF. IS0
(VERIFICAR EM CAMPO) 2531 PN-10
— |REDUGAO CONCENTRICA COM BOLSAS JUNTA ELASTICA @ oo bo . ]
800mM x 600mM
TUBO COM PONTAS @ 800mm, L=0.50m Fopo PC 1 -
5 |TE COM BOLSAS JUNTA ELASTICA E FLANGE @ 800mm x oo - 4| FLANGE CONF. 150
600mm 2531 PN-10
1o |TUBO COMPONTAS © 800mm, L=2,44m (VERIFICAR EM oo bo ) ]
CAMPO) _
" -II_—H;S(?OEOM PONTA E BOLSA JUNTA ELASTICA @ 800mm, oo bC ) -
1, |TUBO COMPONTAS @ 800mm, L=2,09m (VERIFICAR EM oo bo . -
CAMPO)
s |TE COMBOLSAS JUNTA ELASTICA E FLANGE & 800mm x oo - .| FLANGE CONF. 150
400mm 2531 PN-10
14_|TUBO COM PONTAS @ 800mm. L=3,00m Fopo PC 1 -
FLANGE CONF. 1SO
15 |TUBO COM PONTA E FLANGE L=1 Fopo P 1
5 |TuBo com PO GE @ 600mm, L=1,80m C Doy ot
16 |FLANGE CEGO @ 600mm FoFo PC 4 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10
FLANGE CONF. 15O
17 |FLANGE CE Fopo P 1
GE CEGO @ 800mm C Doy ot
18 |TUBO COM PONTA E FLANGE @ 400mm, L=1,00m FoFo PC 1 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10
10 |LUVA COM BOLSAS JUNTA ELASTICA @ 400mm Fopo PC 1 -
5 FLANGE CONF. ISO
20 |ACESSORIOS P/ FLANGES @ 4 . 1
0 |ACESSORIOS P/ FLANGES @ 400mm cI Doy ot
21 |ACESSORIOS P/ FLANGES @ 600mm ; c 4 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10
) FLANGE CONF. 15O
22 |ACESSORIOS P/ FLANGE . 1
CESSORIOS P/ FLANGES @ 800mm cI Doy ot
CTR-363/18 B.3
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LISTA DE MATERIAIS
ENTRADA DO RESERVATORIO EXISTENTE - 12 ETAPA
ITEM DISCRIMINACAO MATERIAL UN. | QUANT. OBSERVACAO

1 |CURVA 90° COM FLANGES @ 800mm FoFo PC 2 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10

», |TUBO COM FLANGES @ 800mm, L=1,30m (VERIFICAR EM FoFo PC 1 FLANGE CONF. ISO
CAMPO) 2531 PN-10

3 |TUBO COM FLANGES @ 800mm, L=4,00m FoFo PC 1 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10

4 |TUBO COM FLANGES @ 800mm, L=0,80m FoFo PC 1 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10

5 |ACESSORIOS P/ FLANGES @ 800mm - cJ 6 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10
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LISTA DE MATERIAIS
RECALQUE DA EAT P/RESREVATORIO APOIADO - 12 ETAPA
ITEM D|SCR|M|NACAO MATERIAL UN. | QUANT. OBSERVAQAO
T |TUBO COM PONTAS @ 800mm, L=4.60m For PC T -
L |TE COM BOLSAS JUNTA ELASTICA E FLANGE @ 800mm x oo pC L FLANGE CONF. 1SO
800mm 2531 PN-10
5 |TUBO COM PONTAS @ 800mm, L=5,96m (VERIFICAR EM oo - . )
CAMPO)
4 |CURVA 45%%D COM BOLSAS JUNTA ELASTICA @ 800mm FoFo PC 1 ;
- |TUBO COM PONTA E FLANGE @ 800mm, L=0,83m oo bC . FLANGE CONF. 1SO
(VERIFICAR EM CAMPO) 2531 PN-10
6 |FLANGE CEGO @ 800mm Fopo PC 1 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10
7 |ACESSORIOS P/ FLANGES @ 800mm ; cI 1 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10
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LISTA DE MATERIAIS
RESERVATORIO APOIADO - SAIDA 1- 12 ETAPA
ITEM D|SCR|M|NACAO MATERIAL UN. | QUANT. OBSERVAQAO
REGISTRO DE GAVETA 2 600mm, COM FLANGES, VOLANTE, ANGE CONE. 150
1 |CUNHA METALICA E ACIONAMENTO MANUAL ATRAVES DE Fopo PG 1 besse
VOLANTE
5 |JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE 0 oo - . FLANGE CONF. 1SO
600mm 2531 PN-10
3 |toco com FLANGES @ 600mm, L=0,50m FoFo PC 1 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10
4 |CURVA 90° COM FLANGES @ 600mm FoFo PC 2 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10
- |TUBO COM FLANGES @ 600mm, L=2,00m (VERIFICAR EM oo bo . FLANGE CONF. 1SO
CAMPO) 2531 PN-10
6 |ACESSORIOS P/ FLANGES @ 600mm ; cI 5 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10
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LISTA DE MATERIAIS

RESERVATORIO APOIADO - SAIDAS 2, 3E 4 - 12 ETAPA

ITEM DISCRIMINACAO MATERIAL | UN. | QUANT.| OBSERVACAO
1 |FLANGE CEGO @ 600mm FoFo PC 3 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10
- FLANGE CONF. ISO
2 |ACESSORIOS P/ FLANGES @ 600mm CcJ 3 2531 PN-10
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LISTA DE MATERIAIS
RESERVATORIO APOIADO - EXTRAVASOR - 12 ETAPA
ITEM D|SCR|M|NACAO MATERIAL UN. | QUANT. OBSERVAQAO
CURVA DE REDUGAO 90%%D D1=40"(1016mm) X
1 |Dn=24"(609,6mm) R = 1,18 X D1 = 1200mmCOM PONTA LISA ACOZEQSGT:V'C Al pc 1 Ri\\z,'zv\s/: gglNOF'
(D1) E PONTA BISELADA PARA SOLDA (Dn), CHAPA e=1/4"
2 |FLANGE LisO PARA SOLDA @ 24" (600mm) ACOASTM Al pe 1 [CONF. DIN 2576 PN-
283 Gr C 10

3 |TuBO COM FLANGES @ 600mm, L=1,05m Fopo PC 1 | FLANGE CONF.ISO
2531 PN-10

4 |CURVA 90° COM FLANGES @ 600mm Fopo PC 2 FLANGE CONF. DIN
2576 PN-10

5 |TUBO COM FLANGES @ 600mm, L=5,77m FoFo PC 1 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10

6 |TUBO COM PONTA E FLANGE @ 600mm, L=1,00m Fopo PC 1 |FLANGE CONF.ISO
2531 PN-10

7 |TuBO COM PONTA E BOLSA @ 800mm, L= CONACEETO m 385 ;

8 |TUBO COM PONTAS @ 300mm, L=5,40m PVCOCRE | ¢ 1 .

ESGOTO

9 |GRADE DE PISO 1,30 x 1,30, PERFIL 38x38x38 F"\ZE’QSE PC 1 ;

10 |ACESSORIOS P/ FLANGES @ 600mm . cI 6 | FLANGE CONF.I1SO
2531 PN-10
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LISTA DE MATERIAIS
RESERVATORIO APOIADO - DESCARGA - 12 ETAPA
ITEM D|SCR|M|NACAO MATERIAL UN. | QUANT. OBSERVAQAO
TUBO @ 200 mm (8") L = 0,320 m COM PONTAS BISELADAS ACO DIN 2440 (NER 5580
1 |PARA SOLDA, REVESTIMENTO CONFORME AWWA C210 CARBONO | PC 1 CLASSE MEDIA)
(EPOXI ATOXICO, EQUIVALENTE OU SUPERIOR) ASTM A36
, |CURVA 3 200 mm (8") ASME B16.9 DE RAIO LONGO COM | AC ASTM A234| . CONF. ASME ANSI
PONTAS BISELADAS PARA SOLDA WPB 16.9
) ;gso 2 280 mm (83) L= 2,25 m COM PONTA BISELOADA PARA ) A(;g - [om 2040 (ver 5580
LDA, PONTA LISA E ANEL PARA EMBUTIMENTO EM ARBON CLASSE MEDIY),
PAREDE DE CONCRETO ASTM A36
4 |FLANGE @ 200 mm (8") LISO PARA SOLDA AC :fé;M | un 1 |CONF D';\‘02576 PN-
REGISTRO DE GAVETA @ 200mm, COM FLANGES, VOLANTE, N CLANGE CONF. 1SO
5 |CUNHA METALICA E ACIONAMENTO MANUAL ATRAVEZ DE FoF PC 1 S DG
VOLANTE
6 |GRADE DE PISO 1,30 x 1,30, PERFIL 38x38x38 FI\|/3|F|;/;8E PC 1 .
7 |ACESSORIOS P/ FLANGES @ 200mm ; cI 1 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10

OBSERVACOES:
1. OPCIONALMENTE E A CRITERIO DA FISCALIZAGAO DA OBRA TODOS OS TUBOS DE FERRO FUNDIDO PODERAO

SER SUBSTITUIDOS POR AGO CARBONO.

2. PARA TUBOS DE FERRO FUNDIDO
REVESTIMENTO EXTERNO: ZINCO METALICO MAIS PINTURA BETUMINOSA
REVESTIMENTO INTERNO: ARGAMASSA DE CIMENTO DE ALTO FORNO CENTRIFUGADO

3. PARA TUBOS E CONEXOES DE AGO CARBONO:
MATERIAIS: ACO ASTM A36
REVESTIMENTOS: AWWA C-210 (EPOXI LIQUIDO) (EXTERNO/INTERNO), SUPERIOR OU EQUIVALENTE

4. FLANGES DE ACO CARBONO:

MATERIAIS: PARA DIAMETROS SUPERIORES A 400MM, AGO ASTM A105
NORMA: PARA DIAMETROS ATE 600 MM, DIN 2576 PN-10 (FLANGE LISO SOBREPOSTO)

CTR-363/18 B.3



PROESPLAN

1
PR B

LISTA DE MATERIAIS

RESERVATORIO APOIADO - DESCARGA - 12 ETAPA

ITEM DISCRIMINACAO MATERIAL UN. | QUANT. OBSERVACAO
FLANGE CEGO @ 3" (75mm), REVESTIMENTO EPOXI AWWA |ACO ASTM A CONF. DIN 2527 PN-
1 PC 1
C 210 105 10
2 |ACESSORIOS P/ FLANGES @ 3" (75mm) cJ 1 FLANGE CONF. SO

2531 PN-10
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LISTA DE MATERIAIS
RESERVATORIO APOIADO - CAIXA DE VALVULA DE RETENCAO 1 - 12 ETAPA
ITEM D|SCR|M|NACAO MATERIAL UN. | QUANT. OBSERVAQAO
1 |TUBO COM BOLSA E FLANGE @ 300mm, L=0,35m Fopo PC 1 |FLANGE CONF.ISO
2531 PN-10
VALVULA DE RETENGAO PORTINHOLA DUPLA, TIPO
, |'WAFER", @ 300mm, INCLUINDO ACESSORIOS PARA copo - L )
MONTAGEM ENTRE FLANGES ISO 2531 PN10 (TIRANTES,
PORCAS, ARRUELAS E ANEIS DE VEDAGCAO)
3 |TUBO COM PONTA E FLANGE @ 300mm, L=0,40m Fopo PC 1 |FLANGE CONF.ISO
2531 PN-10
4__|JUNTA GIBAULT @ 300mm Fopo PC 1 -
5 |TUBO COM PONTA E BOLSA JUNTA ELASTICA @ 100mm, Fopo - L )
SERIE GRAVIDADE, L=6,00 (VERIFICAR EM CAMPO)
6 [TAMPAO @ 800mm Fopo PC T CLASSE 250
ACO DE DIMENSOES CONF.
7 |GRADE DE PISO TAMANHO 3939 CM, ABERTURAS X5 CM | G he | Pe 1 oG,
8 |ESCADA MARINHEIRO, L=4,45m (CONFIRMAR EM CAMPO) ACO cI 1 ACABAMENTO
CARBONO GALVANIZADO
5 |SUARDA CORPO PARA ESCADA MARINHEIRO, L=2,40m ACO . . ACABAMENTO
(CONFIRMAR EM CAMPO) CARBONO GALVANIZADO
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LISTA DE MATERIAIS
RESERVATORIO APOIADO - CAIXA DE VALVULA DE RETENCAO 2 - 12 ETAPA
ITEM D|SCR|M|NACAO MATERIAL UN. | QUANT. OBSERVAQAO
1 |TUBO COM BOLSA E FLANGE @ 400mm, L=0,35m Fopo PC 1 |FLANGE CONF.ISO
2531 PN-10
VALVULA DE RETENGAO PORTINHOLA DUPLA, TIPO
, |'WAFER", @ 400mm, INCLUINDO ACESSORIOS PARA copo - L )
MONTAGEM ENTRE FLANGES ISO 2531 PN10 (TIRANTES,
PORCAS, ARRUELAS E ANEIS DE VEDAGCAO)
3 |TUBO COM PONTA E FLANGE @ 400mm, L=0,40m Fopo PC 1 |FLANGE CONF.ISO
2531 PN-10
4__|JUNTA GIBAULT @ 400mm Fopo PC 1 -
5 |TUBO COM PONTA E BOLSA JUNTA ELASTICA @ 100mm, Fopo - L )
SERIE GRAVIDADE, L=6,00 (VERIFICAR EM CAMPO)
6 [TAMPAO @ 800mm Fopo PC T CLASSE 250
ACO DE DIMENSOES CONF.
7 |GRADE DE PISO TAMANHO 3939 CM, ABERTURAS X5 CM | G he | Pe 1 oG,
8 |ESCADA MARINHEIRO, L=4,45m (CONFIRMAR EM CAMPO) ACO cI 1 ACABAMENTO
CARBONO GALVANIZADO
5 |SUARDA CORPO PARA ESCADA MARINHEIRO, L=2,40m ACO . . ACABAMENTO
(CONFIRMAR EM CAMPO) CARBONO GALVANIZADO
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LISTA DE MATERIAIS

RESERVATORIO APOIADO - CAIXA DE VALVULA DE RETENGAO 3 E 4 - 12 ETAPA

ITEM DISCRIMINACAO MATERIAL | UN. | QUANT.| OBSERVACAO
1 JJUNTA GIBAULT @ 400mm FoF° PC 2 -
2 |TUBO COM PONTA E FLANGE @ 400mm, L=1,00m FoFe PC 2 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10
VALVULA DE RETENGAO PORTINHOLA DUPLA, TIPO
3 "WAFER", @ 400mm, INCLUINDO ACESSORIOS PARA Fopo PC 2 )
MONTAGEM ENTRE FLANGES ISO 2531 PN10 (TIRANTES,
PORCAS, ARRUELAS E ANEIS DE VEDAGAO)
4 |TOCO COM FLANGES @ 400mm, L=0,25m FeFe PC 2 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10
VALVULA BORBOLETA COM FLANGES, SERIE AWWA C 504, FLANGE CONF.
5 |CORPO CURTO @ 400mm, ACIONAMENTO MANUAL COM FeFe PC 2 ISSO 2531/ NBR
MECANISMO REDUTOR E VOLANTE VER OBSERVAGAO (**) 7675 PN-10
6 TUBO COM PONTA E FLANGE @ 400mm, L=0,52m Fopo PC 2 FLANGE CONF. ISO
(CONFIRMAR E AJUSTAR EM CAMPO) 2531 PN-10
7 |ACESSORIOS P/ FLANGES @ 400mm - CcJ 4 FLANGE CONF. ISO
2531 PN-10
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RELACAO DE DESENHOS

NUmero

363-HID-EAT-001

363-HID-EAT-002

363-HID-EAT-003

363-HID-EAT-004

363-EST-EAT-001

363-EST-EAT-002

363-EST-EAT-003

CTR 363/18

Desenho

Projeto da Estacdo Elevatdria de Agua Tratada (EAT)
para Alimentacdo do Reservatorio Metélico de 3000 m3
Projeto Hidraulico
EAT para Atendimento da Etapa Imediata
Implantacédo - REV 1

Projeto da Estacdo Elevatdria de Agua Tratada (EAT)
para Alimentacdo do Reservatorio Metélico de 3000 m3
Projeto Hidraulico
EAT para Atendimento da Etapa Imediata
Plantas, Cortes e Detalhes. - REV 1

Projeto da Estacdo Elevatdria de Agua Tratada (EAT)
para Alimentacdo do Reservatério Metalico de 3000 m3
Projeto Hidraulico
EAT para Atendimento da Etapa Imediata
Interligacdes - Plantas, Cortes e Detalhes. - REV 1

Projeto da Estacdo Elevatdria de Agua Tratada (EAT)
para Alimentacdo do Reservatério Metélico de 3000 m3
Projeto Hidraulico
EAT para Atendimento da Etapa Imediata
Interligacdes - Plantas, Cortes e Detalhes. - REV 1

Projeto da Estacdo Elevatdria de Agua Tratada (EAT)
para Alimentacdo do Reservatério Metalico de 3000 m3
Projeto Estrutural
Abrigo para Quadro Elétrico
Formas e Armagdes.

Projeto da Estacdo Elevatdria de Agua Tratada (EAT)
para Alimentacdo do Reservatério Metélico de 3000 m3
Projeto Estrutural
Caixa para Vélvula de Retencao
Formas e Armacgoes.

Projeto da Estacdo Elevatdria de Agua Tratada (EAT)
para Alimentacdo do Reservatorio Metélico de 3000 m3
Projeto Estrutural
Blocos de Ancoragem
Formas e Armagdes. - REV 1

DES.2

Folha

01/01

01/01

01/02

02/02

01/01

01/01

01/01
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NUmero Desenho Folha

Projeto da Estacdo Elevatdria de Agua Tratada (EAT)
para Alimentacdo do Reservatério Metalico de 3000 m3
Projeto Estrutural
Blocos de Ancoragem e Pilar de Apoio
Formas e Armagodes.

363-EST-EAT-004 01/01

Projeto da Estacdo Elevatdria de Agua Tratada (EAT)
para Alimentacdo do Reservatorio Metélico de 3000 m3
Projeto Estrutural
Entrada do Reservatério Existente (2.000m3)
Reforco: Formas e Armacdes.

363-EST-EAT-005 01/01
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LEGENDA: o | o fEIEf jEIEt jEIEt VNG E’Laq‘ B Ll % CT=61755 | | 265 2 on @ 600 R
N | } (_‘I | A 1 A 4 b | | Eﬂ } I | I Gl=614,79 i - SN 617.94 T6 : CF=616.700
I | T A . Ay £l v ir = | 3 5, .
ESTRUTURAS EXISTENTES I | I |\ ELEVATORIADEAGUA /| I §‘<“\I | I IR : : | @e%L &,
t 1 | AN TRATADA T/ AR | poReeiT S =
a /
ESTRUTURAS EM IMPLANTACAOQ (RESERVATORIO) : : : I \\ N (2* ETAPA) \j1§>/\\ I N I I : : : T5 : é s(] o
| AN PO | | | ‘ . - 351776
: : : } NN | N | RN ! | : : ABRIGO PARA I _— y 7 .
12 ETAPA - IMPLANTACAO IMEDIATA Ll | ! P i S N ] | : |l QUADRO ELETRICO 6174 X S
W | | = /%" DRENAGEM | | ! | I o o S
Ll | I /| @200mm-PVC St | - < ) o
———————— 23 ETAPA I | L—————————————————T—;—————————————w ! | Il EAT 1°ETAPA H / 61784 X £
I | i i | Il IMEDIATA H < . 61853 X S
| | I I I [ I | // § ]
) ) | | | L] 618.52 618.52 %
PREVISAO DE AMPLIACAO FUTURA I ! || DESCARGA | ' = || S
¢ I | || @ 100mm - 22 ETAPA | : : Y ) K R <
11 } ‘ } } I N % | ¢ - g
1 | o | i SRRz AQEES BLOCODE E
| | | 1 N S S IS S. ' &2 ALVEKARIA \
, || | | | | 1 APOIO E -
SONDAGENS GEOTECNICAS: I e ! i NE ACORAGEM PREVISAO DE FUTUR
| | I [ i =
W | | | | ; Bt \ » 618,32 3 (5) INTERCIGAGAO AO SRAL ()
|1 | I ‘ I ! £ 1]
<o,  SONDAGENS EXECUTADAS NA - I | | . \ 5 _
%7 12 CAMPANHA : 61b.do | e \ - / S = . 5 ‘nnn W =
| | L T Q0 ) 2% ! : e — gl | L1 [ LM L. INSPECAO DE TETO
e - _ FOFO —H
<po;  SONDAGENS EXECUTADAS NA 8 d | ‘Hﬁ‘j ffffff = H/\% ﬁg% - osoqpm P \ COM ESCADA
¢7 22 CAMPANHA (RESERVATORIO) g Ao | . [ N T = s R vt Pam = : 270°
618.59 oih b | o | I 2aEn.;:Z|;A 617.79 d)
i 18,30 g [ ;o SUGESTAO RARA ,
618,33 & ' : SP-01 EEY A S POSICIONAMENTO DA SAIDA
S, | I / / $18.58
Il | ¢ e ; Ly BLOCO DE
| | S VA i ACORAGEM T1
| | | e REVISAQ PARA CAIXA V61560
I | ! ! ., / A . ' S
| & | | | 4’\> / N oress ESCALA (m) - 1:125
| QQ\ | . | ‘ | // 7;’) %
3 617.66 I e NS & [ I | |
— Q}’U -8 517}70 } /}// /// &S N TN e T T //’q’ [ | [ |
I 617,85 | 7 < T %, B R < 0 25 5.0 75
) i NOME EMPRESA ] , EXECUTADO POR: COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO N.o
N DATA REVISAO EXECUTADO POR APROVADO POR ACEITO OATA DESENHOS DE REFERENCIA NUMERO NOTAS I:I/%I\T/Ig EI\Q\I;FIIEIIETSS P@@ E@P& [,\\l] PROJETO DA ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA (EAT)
- A PARA ALIMENTACAO DO RESERVATORIO METALICO DE 3.000m?
1 09/08/18 |  ALTERACAO DO ESCOPO DAS ETAPAS DE OBRA CMP CMP 1 - MEDIDAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO. CPRO JETO HIDRAULICO REV. FL.
2 - TOPOGRAFIA E CADASTROS FORNECIDOS PELA CIS. ESTA ACEITAGAO NAO ISENTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES EAT PARA ATENDIMENTO DA ETAPA IMEDIATA 1 01/01
E OBRIGAQOES ESTABELECIDAS NO CONTRATO DES.: CLS.N 05/2018 N.° CONTRATADA
ANALISADO: // PROJ.. C.M.P. 05/2018 IMPLANTAGAO 363-HID-EAT-001
ACEITO: / APROVADO POR: V.O.M. AREA PROJ.: MUNICIPIO DE ITU ESCALA
VISTO: /] ASS.: CREA: 0600490805 05/2018 SUB-AREA PROJ.: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA INDICADAS




LISTA DE MATERIAIS - ENTRADA DO RESERVATORIO ELEVADO LISTA DE MATERIAIS - EAT PARA ATENDIMENTO DA ETAPA IMEDIATA
EAT PARA ATENDIMENTO DA ETAPA IMEDIATA ENTRADA - RESERVATORIO ELEVADO ITEM DISCRIMINAGAO MATERIAL UN. | QUANT.| OBSERVAGAO | ITEM DISCRIMINAGAO MATERIAL UN. | QUANT.| OBSERVAGAO
1 | CURVA 90° COM FLANGES @ 800mm Fopo PG 5 FLANGE CONF. ISO , | CONJUNTO MOTOR BOMBA SUBMERSA Q=350 I/s, AMT =13 62mca ) o ] CONFORME ESP.
2531 PN-10 POTENCIA=100cv, COMPLETO COM ACESSORIOS TECNICA
FLANGE CONF. ISO
BLOGCO DE ANCORAGEM EM ) 2 | TUBO COM FLANGES @ 800mm, L=1,30m (VERIFICAR EM CAMPO) FoFo PG 1 D531 PNAG » | CRIVO (ESCOPO DO FORNECEDOR DA BOMBA) ) PG ] CONFORME ESP.
CONCRETO ARMADO REGIAO DO BL?CO A SER Ve TECNICA
ROMPIDA NA 2% ETAPA 3 | TUBO COM FLANGES @ 800mm, L=4,00m FoFo PC 1 o531 PNAO 5 | REDUGAO CONCENTRICA C/ FLANGES @ 600mm x 500mm, L = Fopo PG ] FLANGE CONF. ISO
RESERVATORO 0,60m (ESCOPO DO FORNECEDOR DA BOMBA) 2531 PN-10
FLANGE CONF. ISO
TUB M FLANGE L= ofo P ; -
ELEVADO 4 | TUBOCO GES @ 800mm, L=080m FoF ¢ ! 2531 PN-10 4+ | VALVULA DE RETENGAO TIPO "WAFER', PORTINHOLA DUPLA, @ Fopo PG | CONFORME ESP.
EM IMPLANTAGAO , 600mm TECNICA
| ( CAO) 5 | ACESSORIOS P/ FLANGES @ 800mm . cJ 6 FLA';%EfF,ON'f'% IS0 T p——
‘ PECA DA ETAPA IMEDIATA A 5 | JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE @ 600mm FoFe PC 1 0531 PNAIO
‘ SER REMOVIDA NA 23 ETAPA
‘ VALVULA BORBOLETA COM FLANGES, SERIE AWWA C 504, CORPO FLANGE CONF. ISO
t 6 | CURTO @ 600mm, ACIONAMENTO MANUAL COM MECANISMO FoFe PC 1 2531 /NBR 7675
8 -t - — —= REDUTOR E VOLANTE PN-10
& RESERVATORIO EXISTENTE X . oo b FLANGE CONF. ISO
c 9 s LISTA DE MATERIAIS - INTERLIGACAO EAT PARA ATENDIMENTO DA ETAPA IMEDIATA - 7 | CURVA 90° COM FLANGES @ 600mm FoF C 2 2531 PN-10
§ (2000m’) RESERVATORIO ELEVADO (RECALQUE) 8 | TE COM BOLSAS JUNTA ELASTICA E FLANGE @ FoFe PC 1 FLANGE CONF IS0
IS¢} 2,00 800mm x 600mm,
S VIGAS A SEREM i i 2531 PN-10
CONSTRUIDAS ITEM DISCRIMINAGAO MATERIAL UN. | QUANT. | OBSERVAGAO FLANGE CONF. 150
9 | FLANGE CEGO @ 800mm FoFe PC 1 '
2531 PN-10
= OFO P _
?\E%%(X gEEM 0,90 1 | TUBO COM PONTAS @ 800mm, L=4,60m FoF C 1 10 | TUBO COM FLANGES @ 600mm, L=1,27m (ESCOPO DO Fopo PG ] FLANGE CONF. ISO
R 3 FLANGE CONF. ISO FORNECEDOR DA BOMBA) 2531 PN-10
A A 2 | TE COM BOLSAS JUNTA ELASTICA E FLANGE @ 800mm x 800mm FoFe PC 1 2531 PN-10 050 GO FLANGES B Iy ———
— 3 — PARA MAIORES DETALHES 1 | FORNECEDOR DA BOMB%Omm =1.67m ( FoFo PC ] FLAI\QI(S:3E1CF>?\F1F(5 IS0
-_— o -_— DO BLOCO, FAVOR 3 | TUBO COM PONTAS @ 800mm, L=596m (VERIFICAR EM CAMPO) FoFo PG 1 -
ENVOLTORIA DE BRITA NO / CONSESLTTQST%FTZE JETO , — 12 | TOCO COM FLANGES @ 600mm, L=0,50m Fopo PC 1 FLANGE CONF. ISO
TE E CONEXOES FLANGEADAS L 4 | CURVA 45° COM BOLSAS JUNTA ELASTICA @ 800mm FoF PC 1 - 2531 PN-10
ENTERRADAS PLANTA TUBO COM PONTA E FLANGE @ 800mm, L=0,83m (VERIFICAR EM o FLANGE CONF.1SO | 13 | TUBO COM FLANGES @ 600mm, L=1,60m FoFo PG 1 | PHANGE CONF.ISO
8_ ESC. 1:50 5 CAMPO) FOF PQ 1 2531 PN-10 2531 PN-10
o
L FLANGE CONF. ISO
' — (o] mie]
g # PILAR DE APOIO EM _ 6 FLANGE CEGO @ 800mm Fopo PG ] F|_A1\21(33|51CP?\:IF(j 1SO 14 | TUBO COM PONTA E FLANGE @ 800mm, L=1,80m FOoF PC 1 2531 PN-10
g | CONCRETO ARMARD EE%JAESQ SISSCIAO’\CJPA M(19) , FLANGE CONF.1S0 | 15 | FAMPAS REMOVIVEIS (T E T2) EM FIBRA DE VIDRO OU ACO - cJ 2 VER DETALHE
5 ACO CARBONO 7 | ACESSORIOS P/ FLANGES @ 800mm - cJ 1 2231 BN-10 CARBONO, PREVER REFORCOS PARA CARGA DE 100 KGF/M2
COSTADO=625,65 :
> - ACESSORIOS P/ FLANGES @ 500mm (D BOMBA) RECALQUE . FLANGE CONF. ISO
PLANTA NAMAX = 625,35 16| (ESCOPO DO FORNECEDOR DA BOMBA) ¢ ! 2531 PN-10
ESC. 150 FLANGE CONF. ISO
17 | ACESSORIOS P/ FLANGES @ 600mm - cJ 6 0531 PNAIO
62420 %D OBSERVACOES:
QK > Il | 1. OPCIONALMENTE E A CRITERIO DA FISCALIZAGAO DA OBRA TODOS OS TUBOS DE FERRO FUNDIDO PODERAO
MURETA EXISTENTE A SER SUBSTITUIDOS POR ACO CARBONO. LISTA DE MATERIAIS - |NTERL|GACAO AO SISTEMA EXISTENTE
e SER REFORMADA
ﬁ@ & 600mm - FOF? ITEM DISCRIMINAGCAO MATERIAL UN. | QUANT. | OBSERVAGAO
EIXO=619,20 a 2. PARA TUBOS DE FERRO FUNDIDO
1 ‘N TAMPA EM FIBRA DE VIDRO OU 72 ‘ ) TUBO COM PONTA E FLANGE @ 600mm, L=2,87m (VERIFICAR EM o FLANGE CONF. ISO
' — - AGO CARBONO REVESTIMENTO EXTERNO: ZINCO METALICO MAIS PINTURA BETUMINOSA T | campo) FoF PG 1 2531 PN-10
”‘ _ VIGA A SER ‘ REVESTIMENTO INTERNO: ARGAMASSA DE CIMENTO DE ALTO FORNO CENTRIFUGADO > | CURVA 90° COM BOLSAS JUNTA ELASTICA 3 600 Fopo PC ]
o RESERVATORO ELEVADO m )
CONSTRUIDA il 3
g/ <:> n + (EM IMPLANTACAO) 5. PARA TUBOS E CONEXOES DE AGO CARBONO 3 | TUBO COM PONTAS @ 600mm, L=4,92m (VERIFICAR EM CAMPO) FoFo PC 1 -
i | PILAR DE APOIO EM E ‘ :
. f £
£ ‘ CONCRETO ARMADO | | S MATERIAIS: AGO ASTM A36 / A283 GrD 4 | TUBO COM PONTA E FLANGE @ 600mm, L=0,50m FoFo PG p | THATEE CONISO
NT=617.50 S s : g '
¢ ‘ @ ‘ REVESTIMENTOS: AWWA C-210 (EPOXI LIQUIDO) (EXTERNO/INTERNO), SUPERIOR OU EQUIVALENTE 5 | LUVA COM BOLSAS JUNTA ELASTICA & 600mm Fopo PG ] .
_____ — NA MAX = 617,20
SOOI Satensi: vieie NI ININININ 2 4’7 ‘ TUBO COM PONTA E FLANGE @ 600mm, L=2,13m (VERIFICAR EM FLANGE CONF. ISO
025825828 1258754750 6 FOoFe PC 1
, IS | T — 4. FLANGES DE ACO CARBONO: CAMPO) 2531 PN-10
ENVOLTORIA DE BRITA NO 2 5arsars grseriae @ Bl o B > — ) - - -
TE E CONEXOES FLANGEADAS H — Sl S ‘ MATERIAIS: PARA DIAMETROS SUPERIORES A 400MM, ACO ASTM A283 GrC 7 | REDUGAO CONCENTRICA COM BOLSAS JUNTA ELASTICA @ 800mm FoFo PC 1 .
ENTERRADAS | | PILAR ASER o ) , X 600mm
i | LASTRO DE CONSTRUIDO A NORMA: PARA DIAMETROS ATE 600 MM, DIN 2576 PN-10 (FLANGE LISO SOBREPOSTO) TUBO COM PONTAS & 800 L—0.50 — o
i | CONCRETO MAGRO | 8 mm, L=0,50m FoF ¢ ! -
Gl = (* i 1 NA MIN = 615,80
I \ | 9 | TE COM BOLSAS JUNTA ELASTICA E FLANGE @ 800mm x 600mm FoFe PC 4 FLANGE CP?\,NF' IS0
uzssscase | BRITA ‘ 2531 -10
[£62°62%072%¢ D2202202282°%082%62%02°% 0
-—— ——= | — 10 | TUBO COM PONTAS @ 800mm, L=2,44m (VERIFICAR EM CAMPO) FoFe PG 2 -
PROJECAO DO BLOCO DE /‘ } TERRENO NATURAL ' \
A — (o] mie] P -
égC(():RAGgM EM 5 3 | estRuturADO | S CTref —618.50 11 | TUBO COM PONTA E BOLSA JUNTA ELASTICA @ 800mm, L=7,00m FoF C 2
NCRETOARMADO -~~~ ——————————————— : 2
E)EI%ETE\KI/?TEOR'O ‘ @ - <:F ¢ ~ | leT RerNAL—61780 12 | TUBO COM PONTAS @ 800mm, L=2,09m (VERIFICAR EM CAMPO) Fofo PC 1 -
oooooood’ooooooo o _ o - _ .
(*) CONFIRMAR E AJUSTAR EM CAMPO 090500080800050 _ RORIRIRIRIRILIR R 3
9920909429999090 4 (o120 A | N BASE RES=617.91 13 | TE COM BOLSAS JUNTA ELASTICA E FLANGE @ 800mm x 400mm FoFe PC 1 FLANZ(S;CP%% IS0
7 S T LTy N AN ﬁ
] | 14 | TUBO COM PONTAS @ 800mm, L=3,00m FoFe PG 1 -
R /\/MV/// RN SN
€—617 100 15 | TUBO COM PONTA E FLANGE @ 600mm, L=1,80m FoFo PG 1 FLANZ(S;CP%NE IS0
REFORGO DA REFORCO NA BASE DE : DETALHE DAS TAMPAS .
LAJE DE FUNDO APOIO DO PILAR Qz @ 800mm - FOF° Z - FLANGE CONF_1S0
g CONFIRMAR DIMENSOES EM CAMPO 16 | FLANGE CEGO @ 600mm FoFo FC 4 2531 PN-10
CORTE A-A b e ANTES DA FABRICAGAO DA TAMPA
- ; SO BLOCO DE oo P FLANGE CONF. ISO
ESC. 1:50 E ACORAGEM 17 | FLANGE CEGO @ 800mm FoF C 1 2531 PN-10
2,58
0 ENCHIMENTO EM 18 | TUBO COM PONTA E FLANGE @ 400mm, L=1,00m A FoFo PC 1 FLANZ(S;CP%NE IS0
= NCRETO SIMPLE -
2 o o pavon™
‘ ‘ 0[F0 P -
g CONSULTAR O PROJETO 19 | LUVA COM BOLSAS JUNTA ELASTICA @ 400mm A FoF ¢ 1
S ESTRUTURAL , FLANGE CONF. ISO
e 20 | ACESSORIOS P/ FLANGES @ 400mm - CJ 1 5531 PN-10
- BRITA CONCRETO MAGRO = T
PILAR DE APOIO TIPO 1 - TUBULACAO EM FERRO FUNDIDO / ACO @600mm , FLANGE CONF. 1SO
CORTE A-A D B l 21 | ACESSORIOS P/ FLANGES @ 600rmm - cJ 4 531 PN-10
1,00 ESC. 1:50 = . . FLANGE CONF. ISO
2 \ I 22 | ACESSORIOS P/ FLANGES @ 800mm cJ 1 0531 PNAIO
0,21 0,57 0,21 \ | |
° | I
= “
S PARA MAIORES T 5 I
DETALHES, FAVOR _Q ] | | I _Q
DMD 8 3 CONSULTAR O X \ I
S| o PROJETO \ )
= ESTRUTURAL |
1,25 S o | |
S H
r— - """>""""""""""""""—""""—"""" -
PLANTA ‘ ‘ \ I
ESC. 1:50 | MIN=0,50 | | | l
FIO DE ACO B
} Q7 PLASTIFICADO } L I _
oo | Tig § | TAMPA EM FIBRA DE
/w \ \ VIDRO OU ACO CARBONO
- % Ly 604{0”1 — | PLANTA
o J ] i | | | ESC. 1:30
rA B | | |
120° %
| |
MANTA DE BORRACHA ‘ APLICAR FOLHA DE POLIETILENO DE |
NATURAL e = 10 mm 2 ] ‘ GRAXA SOBRE A ALTA DENSIDADE | BORRACHA ESPESSURA TAMPA EM FIBRA DE
B=03,L=070m — - | SUPERFICIE A SER e=1,0mm | COLADA EM TODA AU Smm VIDRO OU ACO CARBONO
NT~61750 9 NT—617 50 \ ENVOLVIDA \ VOLTA DA TAMPA 0.04
Q’ = } NOTA: OS FLANGES E ACOPLAMENTOS ENTERRADOS DEVERAO } [I — .
SER PROTEGIDOS COM ESMALTE EPOXI, ENVOLVIDOS EM FOLHAS b
AUATARTANANNANANY A AN AN AUATATANENEANAN NUAUANTEANTANANANY !
NNV NIV NIV, D NIV, | DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE. A ENVOLTORIA DEVERA SER | 0,02
| FECHADA COM FIO DE AGO PLASTIFICADO |
s o] 22227 L= = — = — = = -
=) ~
cle DETALHE - PROTECAO DE FLANGES ENTERRADOS ESCALA (m) - 1:30
LASTRO DE LASTRO DE LASTRO DE SEM ESCALA [ } } } }
CONCRETO MAGRO BRITA BRITA CONCRETO MAGRO 0 06 12 18
A ESCALA (m) - 1:50
VISTA ELEVACAO CORTE | [ | |
ESC. 150 ESC. 150 ESC. 1:30 ' ' ' !
0 1.0 2.0 3.0
. cls ] , EXECUTADO POR: COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO N.o
N DATA REVISAO EXECUTADO POR APROVADO POR pr e DESENHOS DE REFERENCIA NUMERO NOTAS VISTO EliCEITO P@ @ E@ IID) |-I_—| [N] PROJETO DA ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA (EAT)
[:S A A A 3
ONDE INDIGADO PROJETO HIDRAULICO
' ESTA ACEITAQAO NAO ISENTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES EAT PARA ATEN DIM ENTO DA ETAPA IMEDIATA 1 01/01
E OBRIGACOES ESTABELECIDAS NO CONTRATO . °
2 - TOPOGRAFIA E CADASTROS FORNECIDOS PELA CIS. ¢ DES: CLSN. 05/2018 PLANTAS. CORTES E DETALHES N. CONTRATADA
ANALISADO: /o PROJ.: CM.P. 05/2018 ’ 363-HID-EAT-002
ACEITO: /] APROVADO POR: V.O.M. AREA PROJ.: MUNICIPIO DE ITU ESCALA
VISTO: /] ASS.: CREA: 0600490805 05/2018 SUB-AREA PROJ.: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA INDICADAS




SAIDA 1 - @ 600mm - RESERVATO

RIO ELEVADO

SAIDA 2,3 e 4 - @ 600mm - RESERVATORIO ELEVADO

AN

EXTRAVASOR @ 800mm - RESERVATORIO ELEVADO

LISTA DE MATERIAIS - RESREVATORIO APOIADO - SAIDA 1

/N

(12 ETAPA) ITEM DISCRIMINAGAO MATERIAL | UN. | QUANT.| OBSERVAGAO
, | REGISTRO DE GAVETA @ 600mm, COM FLANGES, VOLANTE, CUNHA Fopo PG | FLANGE CONF. ISO
METALICA E ACIONAMENTO MANUAL ATRAVES DE VOLANTE 2531 PN-10
FLANGE CONF. ISO
@ 800 mm - CA 2 | JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE @ 600mm Fopo PC 1 Do PNG
. VAI PARA GALERIA DE
RESERVATORO RESERVATORO AGUAS PLUVIAIS EXISTENTE 3 | TOCO COM FLANGES @ 600mm, L=0,50m FoFo PC 1 FLANQ(S; %%Nro' IS0
ELEVADO ELEVADO -
(EM IMPLANTACAO) A A | (EM IMPLANTACAO) A 4 | CURVA 90° COM FLANGES @ 600mm FoFo PC 2 FLA,\2K53,3E1CP?\I,?I1FO IS0
e N e - FLANGE CONF. ISO
- - - L = e C) I — 5 | TUBO COM FLANGES @ 600mm, L=2,00m (VERIFICAR EM CAMPO) Fopo PC 1 Dot a1
FLANGE FLANGE CONF. ISO
EGo U] . 6 : ; cJ 5 '
RESERVATORO ELEVADO Ap ACESSORIOS P/ FLANGES @ 600mm 5531 PN-10
0142\ 0 A (EM IMPLANTACAO) —
O 2 - -
Q ﬁ@ %D LISTA DE MATERIAIS - RESREVATORIO APOIADO - SAIDAS 2,3 E 4 A
é IFPF X A A
[ 600mm -| °
PLANTA PLANTA - [P | ) ITEM DISCRIMINAGAO MATERIAL | UN. | QUANT.| OBSERVAGCAO
ESC. 1:50 ESC. 1:50 [ ’
‘ / FLANGE CONF. ISO
== 1 | FLANGE CEGO @ 600mm Fopo PC 3 D031 PNLO
0.0 L 2 SOL FLANGE CONF. ISO
7 7 , )
2 | ACESSORIOS P/ FLANGES @ 600mm - cJ 3 D531 PNL1O
RESERVATORO ACORAGEM
ELEVADO RESERVATORO PREVISAO DE FUTURA
(EM IMPLANTAGAO) ELEVADO INTERLIGACAO AO SRAL LISTA DE MATERIAIS - RESREVATORIO APOIADO - EXTRAVASOR
(EM IMPLANTACAO) - -
@300 mm - PVC OCRE 5 ITEM DISCRIMINAGAO MATERIAL | UN. | QUANT.| OBSERVAGCAO
VEM DA CAIXA DE DESCARGA DE
FUNDO DO RESERVATORIO CURVA DE REDUCAO 90° D1=40"(1016mm) X Dn=24"(609,6mm) R = AGO ASTM REVEST CONF
1| 1,18 X D1 = 1200mmCOM PONTA LISA (D1) E PONTA BISELADA N oms or PC 1 AWWA G210
©=618,50 PARA SOLDA (Dn), CHAPA e=1/4"
518,50 PLANTA
£=015, ESC. 1:50 o | FLANGE LISO PARA SOLDA @ 24" (600mm) AGOASTM | pe 1 CONF. DIN 2576
FLANGE A 283 GrC PN-10
CT = 617,70 BASE RES=617,91 tEco — FLANGE CONF. ISO
4 T 61770 BASE RES=617 91 3 | TUBO COM FLANGES @ 600mm, L=1,05m FoFo PC 1 D51 PG
R, LI : 4 | CURVA 90° COM FLANGES @ 600mm FoF© pc | 2 | FALGE CONF DIN
° RORRRRRRR
i B FLANGE CONF. ISO
& 5 | TUBO COM FLANGES @ 600mm, L=5,77m Fopo PC 1 Do PNAG
(50— ¢
B FLANGE CONF. ISO
§Y 6 | TUBO COM PONTA E FLANGE @ 600mm, L=1,00m FoFo PC 1 Dot PG
[¢e]
S | 7 | TUBO COM PONTA E BOLSA @ 800mm, L= CONAC_ZETO m 385 -
CORTE A-A
~URIE AA PVC OCRE
% ‘ £5C. 150 8 | TUBO COM PONTAS @ 300mm, L=5,40m vl PC 1 :
I
FIBRA DE
61511 9 | GRADE DE PISO 1,30 x 1,30, PERFIL 38x38x38 VIORO PC 1 :
G'=614v79£ it J 10 | ACESSORIOS P/ FLANGES @ 600mm - cJ 6 FLANGE CONF. 1SO
i 2531 PN-10
CORTE A-A
ESC. 1:50
NA MAX = 625,35 COSTADO=625,65
9 1,02
o P
LISTA DE MATERIAIS - RESREVATORIO APOIADO - DESCARGA
— ITEM DISCRIMINAGAO MATERIAL | UN. | QUANT.| OBSERVAGAO
DESCARGA DE FUNDO @ 200mm - RESERVATORIO ELEVADO A S TUBO © 200 mm (8) L = 0.320 m COM PONTAS BISELADAS PARA AGO O 2420 (B 5550
- 1 | SOLDA, REVESTIMENTO CONFORME AWWA C210 (EPOXI ATOXICO, CARBONO PG 1 CLASSE MEDIAY
DERIVAGAO PARA TELEMETRIA @ 3" RESERVATORIO ELEVADO e AT oo s
C L %) (75mm) - S L ] v , | CURVA @200 mm (8" ASME B16.9 DE RAIO LONGO COM PONTAS ACASTM A234 | . ] CONF. ASME ANSI
16.
21300 mim - VG OCRE BISELADAS PARA SOLDA WPB 69
VAI PARA CAIXA DO TUBO @ 200 mm (8") L = 2,25 m COM PONTA BISELADA PARA ACO DIN 2440 (NBR 5580
EXTRAVASOR 1,20 3 | SOLDA, PONTA LISA E ANEL PARA EMBUTIMENTO EM PAREDE DE CARBONO PC 1 CLASSE MEDIA
f K CONCRETO. ASTM A36 '
ESCOTILHA CIRCULAR RESERVATORO | 4 | FLANGE @ 200 mm (@) LISO PARA SOLDA ACASTM- | 1 CONF. DIN 2576
@ 600mm B ’ ELEVADO A105 PN-10
— MIN. 0,10 (EM IMPLANTAGAO) ¢ | REGISTRO DE GAVETA @ 200mm, COM FLANGES, VOLANTE, CUNHA Fopo PC | FLANGE CONF. ISO
- — — ‘ METALICA E ACIONAMENTO MANUAL ATRAVEZ DE VOLANTE 2531 PN-10
- (}* T T S ©=618,06 ‘ 6 | GRADE DE PISO 1,30 x 1,30, PERFIL 38x38x38 F'\E;lgggE PC 1 )
pEscARGADE || | | " @—H = s o RES=617,91 L ANGE CONE 150
FUNDO @ 200 mm CT = 617,70 | = | 7 | ACESSORIOS P/ FLANGES @ 200mm - ¢ ! 2531 PN-10
B RESERVATORO ELEVADO
AU (EM IMPLANTAGAO) .
£ - -
gY —@ LISTA DE MATERIAIS - RESREVATORIO APOIADO - DERIVAGAO PARA TELEMETRIA
o
O
% © ‘ ITEM DISCRIMINAGCAO MATERIAL UN. | QUANT.| OBSERVAGAO
‘ 1 | FLANGE CEGO @ 3" (75rmm), REVESTIMENTO EPOXI AWWA C 210 A@g 1%35TM PC 1 CON';N[?% 2527
CORTE , FLANGE CONF. ISO
m ‘ 2 ACESSORIOS P/ FLANGES @ 3" (75mm) - CJ 1 2531 PN-10
GRADE EM FIBRA
‘ DE VIDRO @
BASE RES=617.91 CT=617,70
RESERVATORO RO OBSERVACAO:
ELEVADO o
(EM IMPLANTAGAO) CF=61670 2| — AS PEGAS FORAM ESPECIFICADA EM FERRO FUNDIDO, NO ENTANTO, OPCIONALMENTE
PODERAO SE CONFECCIONADAS EM ACO CARBONO CONFORME NORMA DA AWWA EM
] CHAPAS DE ASTM A 283/A 36 GrC, EQUIVALENTE OU SUPERIOR E FLANGES EM AGO A105,
r—-————— " " " —"—"—"—"—"—"—"——— —— a BLOCO DE T TODASREVESTIDAS EM EPOXI ATOXICO CONFORME AWWA C-210.
GRADE EM FIBRA \ ACORAGEM
6 MIN=0,50
DE VIDRO (&) FIO DE ACO }
BASE RES=617,91 /@ CT = 61770 @7 PLASTIFICADO ‘
v . =g \ = CONCRETO MAGRO
_ . | N N o ey 2 8 LASTRO DE
—@ R \\//(\D\ KKK €=617,28 @) / 600m | - ‘ LASTRO DE LASTRO DE BRITA
. 2 S ¥ | | CONCRETO MAGRO BRITA
/,,_,, 616,50 S I |
@ @ o BT | CORTE A-A
APLICAR FOLHA DE POLIETILENO DE | ESC. 1:50
@5 GRAXA SOBRE A ALTA DENSIDADE | PARSOMQII—%%I%S [F)AEJéEHEs
CORTE A-A SUPERFICIE A SER e=1,0mm '
- VoLV \ CONSULTAR O PROJETO
ESC. 1:50 \ ESTRUTURAL
NOTA: OS FLANGES E ACOPLAMENTOS ENTERRADOS DEVERAO |
SER PROTEGIDOS COM ESMALTE EPOXI, ENVOLVIDOS EM FOLHAS |
FAVOR VERIFICAR O ESCOPO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE. A ENVOLTORIA DEVERA SER |
DA OBRA DO RESERVATORIO FECHADA COM FIO DE ACO PLASTIFICADO |
PARA QUE NAO HAJA L — - — — — — -
DUPLICIDADE NA AQUISICA x
UPLICDADE N AOLISIGAO DETALHE - PROTEGAO DE FLANGES ENTERRADOS
SEM ESCALA ESCALA (m) - 1:50
| [ I |
[ [ [ |
0 1.0 2.0 3.0
oS EXECUTADG POR: COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO N.o
N° DATA REVISAO EXECUTADO POR APROVADO POR DESENHOS DE REFERENCIA NUMERO NOTAS cIs ' A S A
PROESPLAN  [rArA ALMENTACA® DO RESERVATORIO METALIGO DE 3.000m)
1| o2/08/18 | ALTERACAO DO ESCOPO DA 12 ETAPA - ONDE INDICADO CMP CMP - . REV. FL.
PROJETO HIDRAULICO
ESTA ACEITAQAO NAO ISENTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES EAT PARA ATEN DIM ENTO DA ETAPA IMEDIATA 1 01/02
E OBRIGAGOES ESTABELECIDAS NO CONTRATO DES.: C.LSN. 05/2018 N. CONTRATADA
ANALISADO: /o PROJ.: CM.P. 05/2018 INTERLIGAGOES - PLANTAS, CORTES E DETALHES 363-HID-EAT-003
ACEITO: /] APROVADO POR: V.O.M. AREA PROJ.: MUNICIPIO DE ITU ESCALA
VISTO: /) ASS.: CREA: 0600490805 05/2018 SUB-AREA PROJ.: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA INDICADAS




LISTA DE MATERIAIS - CAIXA DE VALVULA DE RETENQAO N° 1 LISTA DE MATERIAIS - CAIXA DE VALVULA DE RETENQAO Ne° 2 LISTA DE MATERIAIS - CAIXA DE VALVULA DE RETENQAO N°3 E4
ITEM DISCRIMINAGAO MATERIAL | UN. | QUANT.| OBSERVAGAO ITEM DISCRIMINAGAO MATERIAL | UN. | QUANT.| OBSERVACAO ITEM DISCRIMINAGAO MATERIAL | UN. | QUANT.| OBSERVAGCAO
BLOCO DE ANCORAGEM T1 (CURVA 45° - @ 800mm) (X1) BLOCO DE ANCORAGEM T2 (@ 800mm - CAP) (X2) (CURVA 90° - @ 800mm VERTICAL) (X1) ( )
PARA DETALHES DE ARMACAO, PARA DETALHES DE ARMAGAO, - 1| TUBO COM BOLSA E FLANGE @ 300mm, L=0,35m Fopo PC 1 F'-ANZg; CP?\ETO IS0 1| TUBO COM BOLSA E FLANGE @ 400mm, L=0,35m FoFo PC 1 FLAES;CP?\Efd IS0 1| JUNTA GIBAULT @ 400mm Fopo PC > ] (DIMENSOES EM MILIMETROS)
CONSULTAR PROJETO ESTRUTURAL CONSULTAR PROJETO ESTRUTURAL PARA DETALHES DE ARMAGAO,
CONSULTAR PROJETO ESTRUTURAL VALVULA DE RETENGAO PORTINHOLA DUPLA, TIPO "WAFER', @ VALVULA DE RETENGAO PORTINHOLA DUPLA, TIPO "WAFER', @ 2 | TUBO COM PONTA E FLANGE & 400mm. L—1.00m opo oC , | FLANGE CONF.1SO 300
, | 300mm, INCLUINDO ACESSORIOS PARA MONTAGEM ENTRE Fopo PG ; ) , | 400mm, INCLUINDO ACESSORIOS PARA MONTAGEM ENTRE Fopo PG ; ) o 2531 PN-10
FLANGES ISO 2531 PN10 (TIRANTES, PORCAS, ARRUELAS E ANEIS FLANGES ISO 2531 PN10 (TIRANTES, PORCAS, ARRUELAS E ANEIS VALVULA DE FRETENGAO PORTINHOLA DUPLA TIPO WAFERY, 5 440,50150150,50,50,50,40) 5
: : , | , EERER
540 > 0 DE VEDAGAO) DE VEDAGAO) 5 | 400mm, INCLUINDO ACESSORIOS PARA MONTAGEM ENTRE Fopo pC ) ) 0
0,80 0,60 135 0,65 140 015 3 | TUBO COM PONTA E FLANGE @ 300mm, L=0,40m Fofo PG 1 FLANGE CONF. 1SO 3 | TUBO COM PONTA E FLANGE @ 400mm, L=0,40m Foo PG 1 FLANGE CONF. ISO FLANGES ISO 2531 PN10 (TIRANTES, PORCAS, ARRUELAS E ANEIS g N o o | R
0,95 0,50 0,95 2531 PN-10 2531 PN-10 DE VEDACAO) S e e e e e e f e
4 | JUNTA GIBAULT @ 300mm FoFo P 1 - 4 | JUNTA GIBAULT @ 400mm FoFo P 1 - o AR
0.90 0,50 ¢ ¢ 4 | TOCO COM FLANGES @ 400mm, L=0,25m FoFe PC 2 FLANgg; Cp?\j’fd ISO 8 R S N
Q 5 | TUBO COM PONTA E BOLSA JUNTA ELASTICA @ 100mm, SERIE Fope PC ; ) 5 | TUBO COM PONTA E BOLSA JUNTA ELASTICA @ 100mm, SERIE Fopo PC ; ) o 2 minnisniEiEiE
S e T GRAVIDADE, L=6,00 (VERIFICAR EM CAMPO) GRAVIDADE, L=6,00 (VERIFICAR EM CAMPO) VALVULA BORBOLETA COM FLANGES, SERIE AWWA C 504, CORPO FLANGE CONF. ISSO S o T
o or g . . CURTO @ 400mm, ACIONAMENTO MANUAL COM MECANISMO ofo P @ I} |
S 6 | TAMPAO @ 800mm FoFo PC 1 CLASSE 250 6 | TAMPAO @ 800mm FoFo PG 1 CLASSE 250 ° REDUTOR E ngr,ZNTE VER OBSERVAGAO (**) o ¢ : . QH.E?FS ere 3 Ll
-} 800mm - FoF ACO DE DIMENSOES CONF AGO DE DIMENSOES CONF = i
A A A 7 | GRADE DE PISO TAMANHO 39X39 CM, ABERTURA 5 X 5 CM . PG 1 : 7 | GRADE DE PISO TAMANHO 39X39 CM, ABERTURA 5 X 5 CM " PC 1 : TUBO COM PONTA E FLANGE @ 400mm, L=0,52m (CONFIRMAR E FLANGE CONF. ISO 0 A S | I
— — — 5 CONSTRUGAO PROJETO CONSTRUCAO PROJETO 6 | AJUSTAR EM CAMPO) FoFo PG 2 > e e e e e e e
\ — 531 PN-10 S A ]
I B - e &8 9 ° ACO ACABAMENTO ACO ACABAMENTO A
N o= v B N 8 | ESCADA MARINHEIRO, L=4,45m (CONFIRMAR EM CAMPO) CARBONO cJ 1 GALVANIZADG 8 | ESCADA MARINHEIRO, L=4,45m (CONFIRMAR EM CAMPO) CARBONG cJ 1 GALVANIZADO 7 | ACESSORIOS P/ FLANGES & 400mm ] o . FLAI\Zlg; chFd ISO w0
o | GUARDA CORPO PARA ESCADA MARINHEIRO, L=2.40m ACO N 1 ACABAMENTO o | GUARDA CORPO PARA ESCADA MARINHEIRO, L~2,40m ACO N 1 ACABAMENTO PLANTA
o (CONFIRMAR EM CAMPO) CARBONO GALVANIZADO (CONFIRMAR EM CAMPO) CARBONO GALVANIZADO ESC. 1:10
0 A | REVESTIR COM "ZARCAO" E
S 0 LS - PINTURA COM ESMALTE
S OBSERVACOES: SINTETICO FOSCO NA COR
AMARELO SEGURANGA.
ENCHIMENTO COM ENCHIMENTO COM PLANTA 1. OPCIONALMENTE E A CRITERIO DA FISCALIZACAO DA OBRA TODOS OS TUBOS DE FERRO FUNDIDO PODERAO
CONCRETO SIMPLES CONCRETO SIMPLES Tso 150 i - i -
PLANTA PLANTA CAIXA PARA VALVULA DE RETENCAO 1 CAIXA PARA VALVULA DE RETENCAO 2 SER SUBSTITUIDOS POR AGO CARBONO.
ESC. 1:50 ESC. 1:50 0 S %
boo voo 2. PARA TUBOS DE FERRO FUNDIDO SOLDA oomm
_ T ' _ T ' REVESTIMENTO EXTERNO: ZINCO METALICO MAIS PINTURA BETUMINOSA 5 (AGO DE CONSTRUGAO)
@TAMPAO @ 800mm 060 @TAMPAO @ 800mm 060
: : REVESTIMENTO INTERNO: ARGAMASSA DE CIMENTO DE ALTO FORNO CENTRIFUGADO
ENCHIMENTO COM DETALHE DA SOLDA
NT~617.50 NCRETO SIMPLE .
ROMPER O ENCOSTO CONCRETO S S e e 3. PARA TUBOS E CONEXOES DE ACO CARBONO: S/ESC.
ENCHIMENTO COM DO BLOCO PARA A -
CONCRETO SIMPLE - N N N NN NN NN NN 3 3 MATERIAIS: ACO ASTM A36 / A283 GrD
EXECUGAO DA 22 S b=
ETAPA . (
ENCHIMENTO COM REVESTIMENTOS: AWWA C-210 (EPOXI LIQUIDO) (EXTERNO/INTERNO), SUPERIOR OU EQUIVALENTE
R b @ 800mm - FOF° CONCRETO SIMPLES g o
ol ol
4. FLANGES DE AGO CARBONO:
] N — —F +— A
o & . . S MATERIAIS: PARA DIAMETROS SUPERIORES A 400MM, AGO ASTM A283 GrC
& 8 © © 9 . .
® ® . = S e o NORMA: PARA DIAMETROS ATE 600 MM, DIN 2576 PN-10 (FLANGE LISO SOBREPOSTO)
- r— - """""""""""""""""""\""—"""—"""" -
o o o | MIN=0,50 |
o o 0 0 <] \ \
S IS) = 2 S \ |
3 3 PLANTA DE COBERTURA PLANTA DE COBERTURA VALVULA DE RETENQAO 3e4 ASEREM \ \
[Te) Yo} X
3 3 ESC. 1:50 ESC. 1:50 | \
S S S INSTALADAS NAS CAIXAS EXISTENTES DO | |
SOLO NATURAL LASTRO DE LASTRO DE SOLO NATURAL LASTRO DE LASTRO DE SOLO NATURAL | LASTRO DE LASTRO DE -~
COMPACTADO BRITA CONCRETO MAGRO COMPACTADO BRITA CONCRETO MAGRO COMPACTADO  BRITA CONCRETO MAGRO RESERVATORIO EXISTENTE 2.000 M3 } __\y/10800/600m }
| |
| |
CORTE A-A CORTE A-A CORTE A-A 1,60 £ | APLICAR FOLHA DE POLIETILENO DE |
. . . . o -
ESC.1:50 ESC. 1:50 ESC.1:50 (5)(8)ESCADA MARINHEIRO COM @100 mm - FOF° (INFORMADO PELA 9IS) 2 | | GRAXA SOBRE A ALTA DENSIDADE |
GUARDA CORPO EM INTERLIGAR AO SISTEMA DE (8)(o ESCADA MARINHEIRO COM @100 mm - FOF° - S | SUPERFICIE A SER e=1,0mm |
AGO GALAVANIZADO DRENAGEM EXISTENTE GUARDA CORPO EM INTERLIGAR AO SISTEMA DE = o—-- | ENVOLVIDA |
(AJUSTAR EM CAMPO) ACO GALAVANIZADO DRENAGEM EXISTENTE S L | ‘ ‘
020\ 040 < 020\ 040 (AJUSTAR EM CAMPO) A S R | NOTA: OS FLANGES E ACOPLAMENTOS ENTERRADOS DEVERAO |
EXECUTAR POCO CASO NAO : : EXECUTAR POCO CASO NAQ : : — | } SER PROTEGIDOS COM ESMALTE EPOXI, ENVOLVIDOS EM FOLHAS }
HAJA PONTO COM COTA HAJA PONTO COM COTA - DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE. A ENVOLTORIA DEVERA SER
ADEQUADA PARA A DRENAGEM ADEQUADA PARA A DRENAGEM 1 | FECHADA COM FIO DE AGO PLASTIFICADO ‘
POR GRAVIDADE DA CAIXA POR GRAVIDADE DA CAIXA W2 & 400mm L e e -
7 7 om0 N DETALHE - PROTECAO DE FLANGES ENTERRADOS
3 [ % \ 04 3 [ % ) o0 H SEM ESCALA
3 80 0 —
BLOCO DE ANCORAGEM T4 BLOCO DE ANCORAGEM T5 BLOCO DE ANCORAGEM T6 A - NS o & 300mm A A 3 400 A\ S ol @ 400mm A
~ N | © =
(TE © 800x600 / 800x400 / 400x400mm) (X4) (CURVA 90° - @ 600mm) (X1) (CURVA 90° - @ 600mm VERTICAL) (X1) N ?r % — = A(g i S > 1 = e .
A A — L > B I N A S — — S ! S —
PARA DETALHES DE ARMAGAO, PARA DETALHES DE ARMACAO, PARA DETALHES DE ARMAGAO, - a1 | CAIXA
CONSULTAR PROJETO ESTRUTURAL CONSULTAR PROJETO ESTRUTURAL CONSULTAR PROJETO ESTRUTURAL & é é@@ @ @M@‘) @ | EXISTENTE
4
=
gl |
1,60 1,60 S
150 T 1,80 T S
1,60 025 1,40 logs PLANTA PLANTA >
075 ,040, 075 ESC. 1:50 ESC. 1:50
060 ,040, 0,60 o 0.90 0.50 W PLANTA
© = ESC. 1:50
©0 =)
= S 4 ©
@? *~—a
(@
A A A
e ol o i ol o Pt 3 o o Pt
R —— 2 2 o= ) ) ESCADA MARINHEIRO COM 5 "
) ) TAMPAO ESCADA MARINHEIRO COM ) ) TAMPAQ GUARDA CORPO EM NTRef. (***)
PROTECAO/IMPERMEABILIZACAO @ 800mm GUARDA CORPO EM 8 PROTECAO/IMPERMEABILIZACAO @ 800mm ACO GALVANIZADO
& ACO GALVANIZADO Y SASAUASAUAASAACAVASAVASAVA SN
5 -
o S LS \
S} S R B e NN N B NN
ENGHIMENTO COM PLANTA \
PLANTA PLANTA CONCRETO SIMPLES ESC. 1:50 il 1
ESC. 1:50 ESC. 1:50 \
L APLICAR FUNDO PREPARADOR PARA L APLICAR FUNDO PREPARADOR PARA \
-+ GALVANIZADOS E PINTURA EM ESMALTE 1F GALVANIZADOS E PINTURA EM ESMALTE
il SINTETICO NA COR AMARELO SEGURACA 1 SINTETICO NA COR AMARELO SEGURACA \ CAIXA
\ EXISTENTE
ENCHIMENTO COM ~ (**) DIMENSAO DE REFERENCIA, AJUSTAR EM CAMPO ~ (**) DIMENSAO DE REFERENCIA, AJUSTAR EM CAMPO
CONCRETO SIMPLES i R S )
S (***) NTRef., médio = 617,50. TERRENO DE REFERENCIA, S (***) NTRef., médio = 617,50. TERRENO DE REFERENCIA,
< CONFIRMAR EM CAMPO. < CONFIRMAR EM CAMPO.
o o ® ®
S S - S AJUSTAR EM S AJUSTAR EM S
=1 3 a © ) CAMPO , CAMPO , 34
- - ° g W\ @ 400mm W\ @ 400mm
4 - @ 300mm @ 300mm .
o ENCHIMENTO COM o ENCHIMENTO COM A TUBULAGAO EXISTENTE
3 2] CONCRETO SIMPLES 3 CONCRETO SIMPLES 3 ?V R < > 1 I G > I R ¢
o o o > v S N H
o g o N ]
. =i ; = g @ 0,30] 2 @ 0,30
=) S - -
SOLO NATURAL | LASTRO DE LASTRO DE SOLO NATURAL |  LASTRO DE S / @ @
COMPACTADO BRITA CONCRETO MAGRO COMPACTADO BRITA CONCRETO MAGRO SOLO NATURAL | _LASTRO DE LASTRO DE o
COMPACTADO  BRITA CONCRETO MAGRO —— —|
| |
A o 5 Feuaat et ANTES DA AQUISIGAO DOS MATERIAIS (+*) DEVERA SER VERIFICADA A
CORTE A-A CORTE A CORTE A 22 c¢ CEErSErETIOBIOMR 5 | OSSO Ao o)
ESC. 1:50 ESC. 1:50 SCi1s0 EXECUTAR POCO CASO NAO LASTRO DE VERIFICAR PONTO DE EXECUTAR POCO CASO NAO LASTRO DE VERIFICAR PONTO DE EXISTENTE - ;
HAJA PONTO GOM COTA DRENAGEM EM CAMPO HAJA PONTO GOM COTA DRENAGEM EM CAMPO TE. ) ANTES DA AQUISIGAO DA NOVA VALVULA
ADEQUADA PARA A DRENAGEM LASTRO DE ADEQUADA PARA A DRENAGEM LASTRO DE CASO NAO SEJA POSSIVEL A (ITEM 5 DA LISTA DE MATERIAIS)
POR GRAVIDADE DA CAIXA CONCRETO MAGRO POR GRAVIDADE DA CAIXA CONCRETO MAGRO INSTALAGAO DE NTREO DA CAIXA
EXISTENTE , DEVERA SER CONSTRU" [IDA
CORTE A-A CORTE A-A CAIXA CONFORME MODELO PARA A
PARA MAIORES DETALHES PARA MAIORES DETALHES PARA MAIORES DETALHES TS 150 TS 150 VALVULA N° 2
DO BLOCO, FAVOR DO BLOCO, FAVOR DO BLOCO, FAVOR
CONSULTAR O PROJETO CONSULTAR O PROJETO CONSULTAR O PROJETO ESCALA (m) - 1:50
ESTRUTURAL ESTRUTURAL ESTRUTURAL | I I |
| | | |
0 1.0 2.0 3.0
) cis EXECUTADO POR: COMPANHIA TUANA DE SANEAMENTO N.o
N° DATA REVISAO EXECUTADO POR APROVADO POR DESENHOS DE REFERENCIA NUMERO NOTAS CIS PR ETO DA ESTACAO ELEVAT A RIA DE A A TRATADA (EAT
PROESPILAN  [ROIETORAESTACAS ELEVATORIA DE ASUS TRATADA (EAT)
1| o9/08/18 | ALTERACAO DO ESCOPO DAS ETAPAS DE OBRA CMP CMP A PARA ALIMENTAGAO DO RESERVATORIO METALICO DE 3.000m REV FL
1 - MEDIDAS EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETROS, EXCETO PROJETO HIDRAULICO s - :
ONDE INDICADO. o 1 02/02
ESTA ACEITACAO NAO IS~ENTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES EAT PARA ATEN DIM ENTO DA ETAPA IM EDIATA
2 - TOPOGRAFIA E CADASTROS FORNECIDOS PELA CIS. £ OBRIGAGOES ESTABELECIDAS NO CONTRATO DES.: CLSN. 05/2018 _ N.® CONTRATADA
ANALISADO: /7 PROJ: CM.P, 05/2018 INTERLIGAGAO - PLANTAS, CORTES E DETALHES 363-HID-EAT-004
ACEITO: /] APROVADO POR: V.O.M. AREA PROJ.: MUNICIPIO DE ITU ESCALA
VISTO: /] ASS.: CREA: 0600490805 05/2018 SUB-AREA PROJ.: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA INDICADAS




TABELA DE POSICOES
A N12 2 @8,0 CORRIDO = 450 LAJE DE FUNDO
LAJE DE COBERTURA B N . QUANT. COMPRIMENTO
240 UNIT. TOTAL
o«
< 240
20 200 . 20 < | 1 8 6 85 510
N1/N2 N1/N2 \ 2 88 6 327 1962
— 9
\L% o 3 2 CORR 900
= 00 0J0 @]m DJO Oj0 & I e | v [ oom | =
CINTA DE AMARRACAO \ \ 5 10 3 CORR 1350
I:l I:l 6 6,3 22 68 1496
|:| N1/N2 D \ & \ & 7 12,5 22 81 1782
I— — S \ (‘E \ (I;l 8 6,3 15 242 3630
[] [] 2 (SUP/INF) S = z £ 9 6,3 15 242 3630
i @ 2
) 15 N8/N9 C/10 3 \ 2 \ Sl e 10 6,3 24 152 3648
N1/N2 |:| I:l 2 ) Q
o N & 1 6,3 24 152 3648
i =— 15 \ = \ =
|3J o = =z 12 8,0 2 CORR 900
o] £z
5 - - - - I
& =2\ =z
] Ql
~ N1/N2 S N L
PLANTA DE LOCACAO DOS ARRANQUES 2 I -
ESC. 1:20 5 S 4 1
S o
z B
285
240 RESUMO CA-50
© 234 (SUP)
T
A © 41l N8 15 6,3 C/10 C=242 | ‘ 4 @ (mm) Kg/m COMPRIMENTO (m) | MASSA
o
S
© 4 ‘ | 234 (INF) | 4
! ° z | 6.3 0.250 166,04 41,51
‘ SC.1  65/204+20/30 & ‘ PREVER PASSAGEM PARA O N9 15 26,3 C/10 C=242
: CABEAMENTO ELETRICO 8.0 0.400 42,72 17.09
(@]
[ [ - - - - - - SN - - - -1 - ~
I I ARMACOES DA LAJE DE COBERTURA 10.0 0.630 13,50 8,50
o o .
@ © @ ESC.1:20
o T o
i‘ I & $ I h NT 125 1.000 17,82 17,82
8 1 8 0 .
@8 ‘ @8 ‘ g / ol | | TOTAL (Kg) 84,92
= S0 =T HA SN ’ '
NNINENINIENIN
= 225 20 225 A 225 20 225 \ DN NN IN NN
- ‘ ‘ N TOTAL (Kg)+5% 89
o) o} =
N PASSEIO CIMENTADO © -
wn ~
o | < S 20 @ - OBSERVACOES :
O @)
@ @ 7 DETALHE DA PINGADEIRA .
I I wl SRR 1. AS PERDAS INDICADAS NESTA LISTAGEM REFEREM-SE AS
- SN LASTRO EM CONCRETO MAGRO CORTE B-B ARMADURAS E ACESSORIOS UTILIZADOS PARA A
Esci20 MONTAGEM DAS GAIOLAS E DEVE SER CONSIDERADO
I 220 I LASTRO DE BRITA QUANDO DA ELABORAGAO DO ORCAMENTO;
| 7
PLANTA DAS FUNDACOES (?OOI\IISALCOT(ASIADLO
ESC.1:20
CORTE A-A (tip.) N3 2 8,0 CORR. = 450
PREVER PASSAGEM PARA O ESC. 1:20 12
CABEAMENTO ELETRICO DE .
ALIMENTAGAO DAS BOMBAS 240 - -
™
PREVER PASSAGEM PARA O TABELA DE QUANTIDADES
CABEAMENTO ELETRICO DE — CONCRETO ESTRUTURAL - 20 MPa (250 kg/m?) 1,5m3
, , ALIMENTACAO DOS QUADROS oNd N4 2 76,3 N6 22 6,3 C/20 C=68
| ‘ | m m m m CORR. FORMAS - PLANAS 7,03m2
| _ CONCRETO fck> =20MPa CONCRETO MAGRO - 150 kg/m? 0,25m3
I I N5 3 @10,0 CORR. = 450
I I ‘ LASTRO DE BRITA 0,25m3
TELA TIPO Q-92 b y VOLUME DE CONCRETO GRAUTE 0,7m3
BLOCO CANALETA I | 57 | ‘ BLOCOS DE CONCRETO DE VEDAGAO M20 14,8m2
- I
N7 22 @125 C/20 C=81
c c ) ~ o
~ > > > I C = ARMACOES DA SAPATA CORRIDA OBSERVAGOES :
/] p— _Q = i ESC. 1:20
S S h=8cm \ s a7 a NN AS QUANTIDADES INDICADAS AQUI SAQ APENAS
NN N2 TR K >
? NI IR NN SEISEE/ZT’\IA\/EANST (E) NAO DEVERAO SER TOMADAS PARA FINS
o ( [N 240
| o |
- ‘ TELA TIPO Q-92 ‘ SOLO COMPACTADG LASTRO DE BRITA LASTRO DE CONCRETO MAGRO
[e0)
‘ | | .. L PORTA EXTERNA METALICA DE
— CORTE C-C (Detalhe tipico do passeio cimentado reforcado) 2 FOLHAS EM ACO CARBONO,
& ESC.1:10 1000 x 2900mm COM VENEZIANA
[aV] B ~
| - - | PARA VENTILACAO
ACABAMENTO: NOTAS
PLANTA DO PASSEIO CIMENTADO BLOCO CANALETA APLICAGAO DE FUNDO ANTICORROSIVO
ESC.1:20 TIPO "ZARCAO" E ACABAMENTO EM 1. CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 20MPa
ESMALTE SINTETICO NA 2. ACO CAS0A ,
COR BRANCO FOSCO 3. MEDIDAS EM CENTIMETRO
ESQUEMA DAS TELAS 4. BLOCOS DE VEDAGAO M20
5. ASSENTAMENTO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA
40 EL . oL . PESO 6. ENCHIMENTO DOS BLOCOS COM GRAUTE
DESIGNACAO E(}:(rgzn) (z;;?n?n) 7. TENSAO ADMISSIVEL NA BASE DAS SAPATAS : 0,50kgf/cm?
kgme | ka/po 8. ATENSAO ADMISSIVEL NO TERRENO, NA BASE DAS SAPATAS,
DEVERA SER CONFIRMADA NO LOCAL DA OBRA, POR
Q92 15x15 4,2x4,2 1,78 21,76 OCASIAO DA EXECUGAO DA MESMA, POR UM ENGENHEIRO
3 GEOTECNICO ESPECIALIZADO.
« 9. RECOBRIMENTOS: PARA ESTRUTURAS EM CONTATO COM O
” ” SOLO = 4,0cm PARA AS DEMAIS ESTRUTURAS = 3,0cm.
10. REVESTIMENTOS PARA AS ESTRUTURAS EM CONTATO COM O
SOLO: PINTURA ASFALTICA.
RESUMO DAS TELAS ﬁ 11. REVESTIMENTO DE TODAS AS ALVENARIAS: ACIMA DO SOLO:
- ARGAMASSA UNICA; ABAIXO DO NiVEL DO TERRENO:
, ACO DESIGNAGAO QUANTIDADE DI:;/' AESIS AO OE S AREA (7) ARGAMASSA CIMENTO E AREIA C/ ADITVO
5‘:’ h=VARIAVEL (15 a 10cm) ROLOS PAINEIS PAINEL IMPERMEABILIZANTE + PINTURA ASFALTICA;
(m) 12. REVESTIMENTO DA LAJE DE COBERTURA: ARGAMASSA
CA-60 Q92 _ 0.35 5 45 % 6.00 516 CIMENTO, AREIA E ADITIVO IMPERMEABILIZANTE + PINTURA
COM IMPERMEABILIZANTE "BORRACHA LIQUIDA'.
PESO TOTAL 9,18 kg
FORMAS DA LAJE DE COBERTURA
ESC.1:20
VISTA FRONTAL EXTERNA
ESC. 1:20
i cls X , EXECUTADO POR: COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO N.o
N DATA REVISAO EXECUTADO POR APROVADO POR “CETO SAh DESENHOS DE REFERENCIA NUMERO NOTAS VISTO EliCEITO E}@ @ E@ IID) |-|_—| A[N] PROJETO DA ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA (EAT)
A A A 3
PARA ALIMENTACAO DO RESERVATORIO METALICO DE 3.000m =y =
ESTA ACEITAQAO NAO ISFNTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES PROJ ETO ESTRUTURAL 0 01/01
E OBRIGAGCOES ESTABELECIDAS NO CONTRATO DES.: CL.SN. 05/2018 ABRIGO PARA QUADRO ELETRICO N. CONTRATADA
ANALISADO: !/ PROJ.: CM.P. 05/2018 FORMAS E ARMACOES 363-EST-EAT-001
ACEITO: /] APROVADO POR: V.O.M. AREA PROJ.: MUNICIPIO DE ITU ESCALA
VISTO: / ASS.: _— .~--:"_'_',"/TCREA: 0600490805 05/2018 SUB-AREA PROJ.: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA INDICADAS
—

&




DETALHE DA ARMADURA NO POCO DE

TABELA DE ARMADURAS

x ¢ | Quant |CUnit.| C.total
290 @DN100mm SUCCAO No. (mm) | Tot | (em) | (m)
POSICIONAR FURO DE DRENAGEM . 2N2 ESC. 1:30
25 1,20 160 20}, 25 ) = Vi o Renos ;
CONFORME SITUAGAO DE CAMPO S x de Valvula de Retengéo (x1)
& N1 | 12,5 60 274 164
***** - N2 | 63 8 282 23
Q [ _ZX4N16_ N3 | 80 | 144 | 276 397
| | | N4 | 80 | 144 | 252 363
& | | | N5 | 12,5 40 252 101
N6 | 80 44| 230 101
N | g I | | | ) - N7 | 80 | 44 | 375 165
o 2| © A ] N8 | 100 | 44 | 300 132
o oz | | | z N9 | 80 44 315 139
o = 2X2 N1 N
g S < b r
3 FUROS POSICIONADOS CONFORME Z|s | | Sy m? 1 8265 ;g ‘2‘9132 gg
5 < PROJETO HIDRAULICO —|@ 1 '
N S 2x2 1 & | g | Nl  —— N12| 80 | 28 | var 32
A 3 | ] 2030 4 | 2 g A @911 N1 C/15 gl - ;I 2 N13 | 12,5 4 180 7
Q o o Q (SUP/INF) @I © :,I gl mg Eg g 128 1:
- S o T x - X ‘
)L 2 N2 - - 2N2 | < | | - N16 | 63 16 | 137 22
— - — T — | | | ¥ N17 | 63 4 274 11
o
3 N18 | 63 4 178 7
! | | | N N19 | 63 8 90 7
, © N20 | 125 | 16 | 140 22
o | | | N21 | 10,0 16 115 18
[qV]
. I | —— RESUMO DAS ARMADURAS
« _ d_1 o
= 2 N2 38 ¢ Aco |C.total (m) P?io/rlrj,;“t Pes(oKT;)taI
200 \ S \ + (mm) 9 9
[qV] 8 o)
| 240 (SUP) | & 50 | CA-60B 0,151
1 17 63 |CASB0A| 70 0,245 17
FORMAS DA LAJE DE FUNDO - PLANTA 80 |CA-50A| 1257 0,395 497
ESC. 1:30 r N1 (2)15@12,5 C/15 C=274 N N18 4 26,3 C=178 10,0 | CA-50A| 150 0,617 93
1 H N | 125 [cAsoal 3oz | oses | org
d bo PLANTA 20,0 | CA-50A 2,466
2 ‘ N2 (2x)2 6,3 C=282 ‘ ESC. 1:30 25,0 | CA-50A 3,853
242 (SUP)
TOTAL CA-50A 984
ARMACAO DA LAJE DE FUNDO TOTALCA-50A (+5%) 1033
ESC. 1:30
T T;*ﬁ o )
| OBSERVACOES :
SR U i OBSERUAGOES :
- z > [V
= 1. APERDA CONSIDERADA ENGLOBA OS
— . REFORCOS , SUPORTES E ACESSORIOS PARA
N6 G5 (NT) N1 T MONTAGEM DAS ARMADURAS E DEVE SER
11 N6/N7 C/15 (INT. :
N16 4x4 @6,3 C=137 TOMADO COMO VALOR PARA ORCAMENTO);
60 4N10 B 11 N8/N9 C/15 (EXT.) o 4N10 <ANTO_ x40 ¢
| 60 ILD
] ] ] ] ] L] ] L] L] - -
8 [} [} [} [ ] L] [} [} [} [} [} (] n 1 ﬂ _
N19 4 6,3 C=90 (X2)
3 ] [ | : | : :
80 e o koo
’ : : T comiL
—_ ™ —_ 1
E '>_< o o b o E ; g* fo} 30
g |l ]| 28 ls e e TABELA DE QUANTIDADES
0 10 0 0 @)
A g 8 A R L L dl 55 gl % g I 3 I 2 CONCRETO ESTRUTURAL - 30 MPa (300 kg/m?) 7,10m3
A N o S o ™ Ll o
— — £z |bd b d| £2 1€ I% I FORMAS - PLANAS 69,5m2
— I X c2 |< £
- = X Pl =% | | | CONCRETO MAGRO - 210 kg/m? 0,31m3
" " | | | © 6 LASTRO DE BRITA 0,31m3
P 9 oo // //
5 S
! q A J | | | | : : )
— OBSERVACOES :
8 (] (] (] [} [} [} [} [} [} u -— J — J
& > 5
A N1O 11 N6/N7 C/15 (INT) 4N10 DOBRAR QUANDO / S DOBRBAR QUANDO / 8 1. AS QUANTIDADES INDICADAS AQUI SAO APENAS
20 160 20 - 11 N8/N9 C/15 (EXT.) _ NECESSARIO NECESSARIO SEEEEAAEVEANST (E) NAO DEVERAO SER TOMADAS PARA FINS
200 POSICIONAR CONFORME INDICADO NO PROJETO HIDRAULICO POSICIONAR CONFORME INDICADO NO PROJETO HIDRAULICO
192 (INT)
12
|T N3 (236 @8.0 C/12,5 C=276 WI 12 ) )
REFORCO DOS FUROS @40 (TIP) (X2) REFORCO DOS FUROS @15 (TIP) (X2)
FORMAS DA LAJE DE COBERTURA - PLANTA SESC S/ESC
ESC. 1:30
30 30
192 (EXT)
OBS.: COTA DE TERRENO NT N4 (2436 @8.0 C/12,5 C=252 e
INDICATIVA, A LAJE DE
COBERTURA DEVERA ESTAR 30 30 10 10 —
, B o b4
PROXIMA DO NIVEL DO Q 192
TERRENO, POUCO ABAIXO (5 —
CM) OU ACIMA (5 CM). N5 (2x)10 12,5 C=252 mﬂ I b d [
AJUSTAR ALTURA DA CAIXA b 4
EM CAMPO. o o
ARMACAO DAS PAREDES - PLANTA > 9
ESC. 1:30 o 9
ko
ke €
o —
£ < z
o Yo}
N14 4 @125 C=180 S 4N14 b d < 5
st o o = ol !
55 . 2 S
o rl : ] ; 5
- I I P o % O =
I I o ™) g g
o HE | I X = =
2 (2x)7 N12 /14 . | | é | | b 4 S 2
Q © © - -
| | | | CORTE 2 (Det.) Q o F - - X
2 ESC. 1:30 o T o "1 © z g3
< 1) _| | — LT 2 - b 92
N152 @12,5 C=180 a2 5 L= = g P ql 2 i
. = I I > & " & o 8
£ = I o o 9 ~ N
73 - R ] S
o a <
=z o o o
—~ > - — I | =2
— P
&l @97 N1 s | | 9 |
, || 1 . NOTAS:
lo ©
1T ] REFORCO DO FURO DA TAMPA @80 ) 5
2 = ESC. 1:30 |—_I " 9 5 ‘ olg 1. CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30MPa;
N - = e X ol 11 ] B¢ 2. CONCRETO MAGRO fck >= 15MPa;
— OBS.: POSICIONAR O TELAR o 4 o I 3. ACO CA-50;
] [ DO TAMPAG ANTES DA S ° = ol © 4. MEDIDAS EM CENTIMETRO, NIVEIS EM METRO;
g CONCRETAGEM FINAL DA gl|_ - = o o g e © 5. ATENSAO MINIMA DO SOLO NA COTA DE ASSENTAMENTO DA ESTRUTURA
OBS.: CONSULTAR g . T LAJE DE COBERTURA N12 2X7 @8,0 C=VAR - S S NAO DEVERA SER INFERIOR A 0,5 kgf/cm
- _ - _ _ . g S 6. COBRIMENTO MINIMO DAS ARMADURA: 4,0cm:
POSICIONAMENTO DO TUBO — { — — | ol = s 7. CORTAR E OU ADAPTAR AS ARMADURAS QUE INTERFERIREM COM FUROS.
NO PROJETO HIDRAULICO E \F 9 194 ° z 5 2 8. VERIFICAR MEDIDAS NA OBRA.
VERIFICAR EM CAMPO . J,i S| L _||— | > 9 ' Nz 9. REVESTIMENTO PARA AS PAREDES EM CONTATO C/ O SOLO, SEM LENCOL
AL - - - =-—---- P FREATICO: PINTURA ASFALTICA. CASO HAJA PRESENCA DE LENGOL
T T 2 N112X7 08,0 C=214 2 i — © FREATICO, RECOMENDA-SE REVESTIMENTO SEMI FLEXIVEL TIPO 'CIMENTO
o 1 — 1
2 - i CRISTALIZANTE";
R O /w;)g/\;; ;ﬁ%@g e L‘;‘F B \ 35 50 10 10. REVESTIMENTO INTERNO, SOMENTE SE NECESSARIO, DEVERA SER SEMI
o o ARMACAO DA LAJE DE COBERTUTA - PLANTA (2x)11 N1 G/15 2X2 N1 FLEXIVEL TIPO 'CIMENTO CRISTALIZANTE'. RECOMENDA-SE TAMBEM PINTAR
LASTRO DE CONCRETO MAGRO BN ESC. 1:30 ——=— QS EN&JCF:’AERFI'CIES DAS PAREDES INTERNAS COM PINTURA LATEX NA COR
4N5 ;
LASTRO DE BRITA CORTE A-A 11. PARA A LAJE DE COBERTURA FICAR EXPOSTA AO TEMPO, REGULARIZAR
ESC. 1:30 CORTE 1-1 SUPERFICIE COM ARGAMASSA DE CIMENTO E E AREIA C/ ADITVO
APOIO SOBRE SOLO ESC.130 IMPERMEABILIZANTE DANDO CAIMENTO PARA AS BORDAS E SOBRE ESTA
LOCAL COMPACTADO CAMADA APLICAR REVESTIMENTO TIPO "BORRACHA LIQUIDA.
] CIS ] , EXECUTADO POR: COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO N.o
N DATA REVISAO EXECUTADO POR APROVADO POR ACEITO OATA DESENHOS DE REFERENCIA NUMERO NOTAS CIS PROJETO DA ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA (EAT)

VISTO E ACEITO

PROESPLAN

PARA ALIMENTAGCAO DO RESERVATORIO METALICO DE 3.000m?

REV. FL.
ESTA ACEITACAO NAO ISENTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES PROJETO ESTRUTURAL 0 01/01
E OBRIGACOES ESTABELECIDAS NO CONTRATO DES.: C.L.SN. 05/2018 CAIXA PARA VALVULA DE RETENQAO N.° CONTRATADA
ANALISADO: / PROJ.: C.M.P. 05/2018 FORMAS E ARMAGCOES 363-EST-EAT-002
ACEITO: /] APROVADO POR: V.O.M. AREA PROJ.: MUNICIPIO DE ITU ESCALA
VISTO: / ASS.: CREA: 0600490805 05/2018 SUB-AREA PROJ.: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA INDICADAS




TABELA DE ARMADURAS
No ¢ Quant | C Unit.| C. total
BLOCO DE ANCORAGEM T1 (@ 800mm - 45Gr.) (X1) BLOCO DE ANCORAGEM T2 (@ 800mm - CAP) (X2) BLOCO DE ANCORAGEM T3 (& 800mm - C90gr Vertical) (X1) “| (mm) | Tot | (cm) (m)
Tipo 1 - @800mm - 45gr. (x1)
N1 [ 80 23 270 62
N2 | 125 23 330 76
| | N4 (4X5) @ 6,3 C=312 | N4 5 @ 6,3 C=347 | mi 2’2 ‘Z‘g g?‘z‘ 16524
| 5 N4 | 232 | 267 | | N3 5@ 6,3 C=272 | .
N5 | 125 30 272 82
| - o o of! | 21z | N6 | 63 8 190 15
| | ¥ ~ s S e =11 *
3 3 N7 | 63 4 202 8
} } } } } } N8 | 63 | 39 | 232 90
‘ 2X23 N3 C/10 ‘ ‘ 2X26 N3 C/10 ‘ ‘ 21 N1/N2 C/10 ‘ Tipo 2 - &800mm - CAP (x2)
N1 | 8,0 54 305 165
T —_— = Ld Ld Ld Ld Ld Ld Ld Ld Ld Ld Ld Ld Ld Ld Ld Ld Ld b | — — 52 T —_— == Ld Ld Ad Ad Ld Ld Ad Ad Ld Ld Ad Ad Ld Ld Ad Ad Ld Ad Ad Ld Ld -t | — — 5—2 T T — 7;7 Ld L Ld Ld Ld L Ld Ld Ld Ld L L Ld Ld Ld Ld Ld Ld Ld ;7 —_— — — — N2 1 275 54 365 1 97
b — — | N9 2x13 @ 6,3 C=72 I— _— M « ] — N3 | 80 | 104 | 369 384
] 0 o " 0 . o N4 | 63 40 347 139
<t <t 1 i
i 95 45,\?6 ) 95 ) X 80 56,\?6 35 gﬁx i E ‘ . N5 | 125 | 72 | 272 | 19
A 2N q 0 . . e o i . S q N6 | 63 20 190 38
A O S — q T —_— . R T — . q N7 | 63 10 237 24
X R J . 8 3 L N\ 8 L . N8 | 63 78 | 284 222
I i | ) . L J N9 | 63 52 72 37
» o
I i J ) b . L ) Tipo 3 - @800mm - C.90° VERT _ (x1)
[ . . o - _ N1 | 125 42 250 105
I ) I"‘ 3 - I ) 2 0T 1 5 L N2 | 80 | 42 | 310 | 130
ol | d . o L N v r T o . ! © 2 = N3 | 63 20 272 54
2 = I o ® Z s :
~ b O » o =z Qq o —
o 2 S|P - e o L =R J 0 L . . FF _I . S 5 < . L 0 S 5 N4 | 100 34 222 75
N 0 z . iz} » L Z o 3 © Q S ch = b o = 3 | N pd . o g N N5 6,3 48 150 72
Z | S ©0 q ) - S 2 o o o ¢ . C ) o LADO DE ) [ Jd . & PN A q Z - N6 | 63 4 232 9
@l b . d & o o S N Z | ® z d N« A J & N N7 | 63 27 260 70
« « N N = . i 1l = APOIO DO N e N8 | 63 | 18 | 314 57
. 00000 o o C'Z) E z d b F > — | Q » o .
| N S CAP ] o N9 | 63 | 20 | 52 10
1 » L L] 'y o E 1 d L |
1 d
1 » L L] ° o 1 d L |
r P ‘ 9 | ) » L | I_ H . _—  — — o
. e L —_— —— i b o . E ‘ L RESUMO DAS ARMADURAS
. 4 N6 L r | | . L
P 1 N8 3x132 6,3 C=232 . . I_ 9 _I ¢ Peso Unit | Peso Total
[Te) | — WY W Y WY WY S WY Y WY WY S Y Y WY WY Y Y W Y S — — e— — Aco C. total (m
i N ) o = L — ] B — - om) | M Ggim) | ka)
’ 52
< T = oo B o0t | —_—— — . 5N6 N8 3x13 & 6,3 C=284 }I I} 50 |CA-60B 0,151
. 6,3 |CA-50A| 908 0,245 223
| | I © \ |_ 5N3 J \ 80 |CA-50A| 894 0,395 353
\ \ | | —2 \ \ 10,0 [CA-50A[ 75 0,617 47
‘ ‘ < m——=—— Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y — | —_—— —— — L 220 L 12‘5 CA-SOA 655 0,963 631
| 5N4 | 13N9 " 7 16,0 | CA-50A 1,578
| \ N3 2x26 @ 8,0 C=369 20,0 | CA-50A 2,466
q{ 240 q{ ‘ \ E’SlaﬁngTA DA BASE 250 | CA-50A 3,853
\ \ o
PLANTA | 5N4 | TOTAL CA-50A 1254
ESC. 1:25 i 275 L = 132 | TOTALCA-50A (+5%) 1316
PLANTA N8 9 @ 6,3C=314 (X2) }
o0 108 OBSERVAGOES :
220
o 140 5 1. AS PERDAS INDICADAS NESTA LISTAGEM
REFEREM-SE AS ARMADURAS E ACESSORIOS
9 50 UTILIZADOS PARA A MONTAGEM DAS GAIOLAS E
‘ DEVE SER CONSIDERADO QUANDO DA
ELABORACAO DO ORGAMENTO;
o . 2X10N5+10N9 C/10 , ,4 N5/NG
- 11
e e - v v v v e s 42 —30
4N7 5N7 & E........' +8
N 1 d o
—  — — — — — — — — — — — - ————40— — — — — — — — ———— — — — — — — — — — — — — — 4 9 Ng d .
d ___.I d ___] b o K)
L » b d 2 o ——I
1T : | I ¥ .
] . ] I LADO DE g I | s
o o &)
2 ) JIES o 2 ) NS APOIO DO o S 8 2 _3X9N8 || J s ' Yo
15N5 |4 | 2 n 12N5 |4 ’ X CAP T = HJ_ _I | Q
o 3 « O L 3 «© ©] d N & ?—O
23 N1 ) | @ 8 R = B 1 T 8 N A3 ’ 9 | =
d b - N 12 27 N1 p > - 7 12 I_ . o J |
2X23 N3 G/10 < 2X23 N3 C/10 © — —
] . 5 \ ] . £ . . . TABELA DE QUANTIDADES
© ©
L » =z L > =z » o
P e v SN R D R S e | [ ) | | BLOCO TIPO 1 (X1)
[ ) o S S —— :
g 2 p o 32 s < e o i S L — TEM 1BLOCO
© g © ‘
o Lo ° © S 2x10 N5 +10 N9 G/10 l“ N5/N6l N7 3x906,3 C=260 CONCRETO ESTRUTURAL - 25 MPa () 44
T ——————— ————d el Lo L R B N .. el Lo CONCRETO MAGRO - 15 MPa (m?) 03
| 23 N2 | N5 2X15 @ 12,5 G/ 10 C=272 | 27 N2 | N5 2X18 @ 12,5 G/ 10 C=272 LASTRO DE BRITA (m?) 0,3
| 230 (SUP) | | 265 (SUP) | PLANTA DOS APOIOS FORMAS PLANAS (m?) 15,6
| N123@8,0C/ 10 C=270 | | N127 @8,0C/ 10 C=305 | ESC. 1:25
S ’ § | S ’ | BLOCO TIPO 2 (X2)
\ \ \ \
\ \ \ \ iTEM 1BLOCO 2 BLOCOS
| | | |
e of | e of | CONCRETO ESTRUTURAL - 25 MPa (m?) 5,9 11,80
Lol re} Lol re}
} } } } CONCRETO MAGRO - 15 MPa (m3) 0,4 0,80
| 230 (INF) | | 265 (INF) | 4 N6 LASTRO DE BRITA (md) 0,4 0,80
| N2 23 @ 12,5 C/ 10 C=330 | | N2 27 @ 12,5 C/ 10 C=365 |
S 9 FORMAS PLANAS (m2) 18,9 37,80
oo o o —_—
P (@) 12 o
CORTE CORTE oxizng | | . 2 wl |~ BLOCO TIPO 3 (X1)
ESC. 1:25 ESC. 1:25 . \ [ — )
o © & TEM 1 BLOCO -
3 | | p ) ~
(@)
o1 NI N g S 0 CONCRETO ESTRUTURAL - 25 MPa (m?) 5,8 -
9 3 S @]
21 N1/N2 G/10 e s o o % =) CONCRETO MAGRO - 15 MPa (m?) 0,25 ;
3 o - % )
P PP PP P SIP § = < @ LASTRO DE BRITA (m?) 0,25 -
o« 'Y > —_ ©
] I < S FORMAS PLANAS (m2) 15,5 -
g 2 | I 2 2
g 3 OBSERVAGOES :
LASTRO DE BRITA L 3 20
50
LASTRO DE CONCRETO MAGRO ey e e 1. AS QUANTIDADES INDICADAS AQUI SAO APENAS ORIENTATIVAS E NAO
\ 21N2 \ N42X17210,0 G/ 10 C=222 DEVERAO SER TOMADAS PARA FINS DE ORGAMENTO:
0 \ 210 (SUP) |
i o N1 21 @ 8,0 C/ 10 C=250 o
~ [l KX N
\ \
SOLO LOCAL COMPACTADO | |
i NOTAS GERAIS:
DETALHE TIPICO DO LASTRO | | —
S/ESC. '3 =10
OBS - \ \ 1. MEDIDAS EM CENTIMETROS, COTAS ALTIMETRICAS EM METROS,
P/ ESTRUTURAS APOIADAS | 210 (INF) | EXCETO ONDE INDICADO:
DIRETAMENTE SOBRE O SOLO ‘ ‘ 2. CONCRETO ESTRUTURAL = fck>=25MPa )
| N2 21 @ 12,5 C/ 10 C=310 | 3. LASTRO DE CONCRETO MAGRO = fck >= 15MPa ;
4. ARMADURA EM ACO CA50-A fyk>=500MPa :
5. COBRIMENTO DAS ARMADURAS DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO
CORTE ARMADO = 4,0cm; /
ToC Ton 6. CAPACIDADE DE SUPORTE DO SOLO MINIMA A SER GARANTIDA
Y cadm>=1,00 kg/cm2 ;
7. REVESTIR AS SUPERFICIES EM CONTATO COM O SOLO COM PINTURA
ASFALTICA;
8. CONSULTAR LOCACAO E COTAS DE IMPLANTAGAO NO PROJETO
HIDRAULICO, VERIFICANDO AS CONDICOES LOCAIS ESPECIFICAS EM
CAMPO.
~ CIS . , EXECUTADO POR: COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO N.o
N" | DATA REVISAO EXECUTADOPOR | APROVADO POR ACETO OATA DESENHOS DE REFERENCIA NUMERO NOTAS ST S ST PROESPLAN PROJETO DA ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA (EAT)
A A A 3
T 109/08/2018| GERAL / RESUMO DAS ARMADURAS PARA ALIMENTACAO DO RESERVATORIO METALICO DE 3.000m REV. =3
ESTA ACEITA(;AO NAO IS_ENTAA CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES PROJ ETO ESTRUTU RAL 1 01/01
E OBRIGAGOES ESTABELECIDAS NO CONTRATO DES.: CLS.N. 05/2018 BLOCOS DE ACORAGEM N. CONTRATADA
ANALISADO: / PROJ.. C.M.P. 05/2018 FORMAS E ARMAGCOES 363-EST-EAT-003
ACEITO: /] APROVADO POR: V.O.M. AREA PROJ.: MUNICIPIO DE ITU ESCALA
VISTO: I/ ASS.: CREA: 0600490805 05/2018 SUB-AREA PROJ.: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA INDICADAS




BLOCOS DE ANCORAGEM (CONTINUAGCAO)

TABELA DE ARMADURAS

. BLOCO DE ANCORAGEM T5 (CURVA @ 600 x C90gr) (X1 PILAR DE APOIO TIPO 1 - TUBULACAO EM FERRO FUNDIDO / ACO_@600mm _
BLOCO DE ANCORAGEM T4 (TE @ 800x600 / 800x400 / 400x400mm) (X4) ( gr) (X1) ] ¢ [aunt|cuni] c.tota
(mm) Tot (cm) (m)
‘ ‘ N4 (4X4) @ 6,3 C=232 ‘ ‘ N4 (4X4) @ 6,3 C=242 FORMAS ARMAGCAO DAS BROCAS (X2) B.TP.4 (x4)
| 4 N4 I \ 152 \ I 4 N4 \ 182 ——— S/ESC. N1 10,0 60 190 114
| = 8 \ I g = N2 | 80 | 60 | 230 138
\ \ \ | \ N3 | 63 | 120 | 234 281
\ \ \ \ N4 | 63 64 | 232 148
2X15 N3 C/10 125 :
‘ / ‘ ‘ 2X18 N3 C/10 ‘ N1 5 @10,0 C=430 N5 10,0 96 222 213
T T — = e —————— —_ = 42 e —_ = 42 13y 21 57 21 13 CA N6 | 63 24 | 160 38
|_ ——a ] _l 32 [ —30 & +5 0y ' COTA DE " m; gg :32 ;23 2
) 2 b 1 [T r Py—— 1 T 32 __30 ARRASAMENTO DAS | o | 63 176 45 79
g X . I 8 . g a o BROCAS :
[ i ) [ - ] ) i < %7 BNT1P- > 80 | 18 | 220 (:(1))
b N9 d b N9 d : < :
I ] i 3 N . 3 KL 8 SREKRKEK \/<\\//>\> ;\\><\\/ AN N2 | 100 | 18 | 260 47
3 q — Al fee] 3 o d c 2
g [ ] g . = |:|_— 'I i £ . . 0 R N /\\\/ N3 | 63 | 36 | 264 95
o s & o 0 3 o o o9 o o |[ o 1 S = Q 8 = N S N4 | 63 | 16 | 242 | 39
© b z b 2} N9 z L © ) qf @ > ny 3 d 9 = L Il o & K
gz < = < < | | e Hq A 2 S N9 S A il w0 NS N N5 | 100 | 28 | 222 62
b — o P L L Ve .
z [ b q 5 . © 2 z g It 3 [ ] ) s 2 g 9o N\ /\\\/ N6 | 63 6 160 10
- 60 b 0 60 & E = o N9 = 9 < Q g PLANTA <\\ /\\\ N7 6,3 3 202 6
o) s b 3 < < ‘ © o X X N8 | 63 22 282 62
3 o =z «© ol i~ (ep] ESC.: 1:25 \\\ /\\\ NO 53 0 25 20
LT NS 11 I 75 20 75 ) S = X K& :
7 [ 3N6, r 5 5 4 4 2 >\< /\\< B.TP.6 (x1)
X o \ \ d | I X b o N N N1 6,3 34 210 71
—— A N
L ] J N8 2x11 @ 6,3 C=252 a0 30 i C 4 N /\\t N2 | 125 | 34 | 270 92
| — PP e o o o o o o o o o o o — ——— /\\ /s N3 6,3 20 232 46
T I -— i A | | X /\\\/ N4 | 100 | 28 | 222 | 62
| | N9 4X11 @ 6,3 C=45 I S 3G 30 X xR N5 | 63 | 48 | 150 | 72
| | ’ T N8 2x11 26,3 C=282 4 >\> /\\\/ N6 | 63 4 192 8
| | ;. = -_— = | X /\\\ N7 | 63 18 280 50
| e | —_— MANTA DE BORRACHA X K N8 | 63 18| 314 57
[ | \ \ N9 4X11 @ 6,3 C=45 NATURAL e = 10 mm X /\\< o N9 | 63 | 20 | 52 10
| 160 | | | B=03,L=070m X /\\< g N10| 63 | 27 | 55 15
| \ N N @ PILAR DE APOIO - PA1 x1
\ 4 N4 \ ;\\; /\\f % N1 | 10,0 6 288 (17)
PLANTA L 00 L 3 NS N N2 | 10,0 4 235 9
ESC. 1:25 . 1 e 5 <\> /\\< N3 | 10,0 4 228 9
N = X X N4 | 10,0 6 219 13
i PLANTA X N N5 | 63 | 2 | 110 2
ESC. 1:25 <\> N N6 | 63 22 188 41
fffffffff - 30— — o > > ,
T ] Tﬁf X N N7 | 80 5 153 8
o K K N8 | 16,0 5 183 9
< A= —  — — — — — — — — — — — — 0 - ————— — —— 7 >
| | P J ————I /\\ /\\\ N9 6,3 8 78 6
) o X X N10| 80 8 108 9
1 £ 3 1 1) 3 X N Ni1] 63 | 6 | 260 | 16
8 12N5 |4 T n 1 | 2 g - N N N2 100 | 5 | 430 | 22
] Ll o O d b = - - K N N13 | 63 21 70 15
Pz e o ot © >/ X
< J= o ol o > 12N5 |4 bl i \\\/ N
. B 15 N1 3 o 98 = ) | 3 & & /\\/, RESUMO DAS ARMADURAS
2X15 N3 C/10 | § [ Xi 2 _ ) 1 e X R
] i © 8 ] | = 18 N1 o i kS >\/ /\< ¢ Peso Unit | Peso Total
Rrarrrh VPP F v 2X18 N3 G/10 & = ) NT N N Ago |C.total (m)
I . © ]V N N (mm) (kg/m) (Kg)
= o < < 3 g >\/ /\<
o 3 S - a e o < e+ N N 50 | CA-60B 0,151
o L ¥ p % > o , ,
N ¥ N N OBSERVACOES : 63 |CAS0A| 1431 | 0,245 351
[ RS I S—— 50 | 20 g Z |1 z Q N N 80 |CA50A| 194 0,395 77
iiiiii - y /
T N ¥ ‘ © ‘ Y K 1. AS PERDAS INDICADAS NESTA 100 | CA-50A| 569 0,617 351
| 15N2 150 (SUP | ° 0.0C/10C= N —————————— L% 1 l — L < N LISTAGEM REFEREM-SE AS 12,5 |CAB50A| 92 0,963 88
\ 50 (SUP) e B A T s ' ARMADURAS E ACESSORIOS 160 [CA-50A[ 9 1,578 14
s N115@8,0C/ 10 C=190 o | | 18 N2 | N52X14210,0C/ 10 C=222 UTILIZADOS PARA A MONTAGEM 20,0 | CA-50A 2,466
\ \ LASTRO DE CONCRETO - 25,0 | CA-50A 3,853
‘ ‘ \ 180 (SUP) \ LASTHO DAS GAIOLAS E DEVE SER
| - | CONSIDERADO QUANDO DA
} } s N118@ 8,0 C/ 10 C=220 o 2 L - »s 0 ELABORACAO DO ORGAMENTO: TOTAL CA-50A 881
7 \ S
=] o ‘ ‘ o
s 3| | TOTALCA-50A (+5%) 925
| 00 | | | VISTA
| N2 15 10,0 C/ 10 C=230 | e o ESC.: 1:25
! ! | N = | 5 N12
CORTE \ 180 (NF) \ TABELA DE QUANTIDADES
ESC. 1:25 N2 18 @ 10,0 C/ 10 C=260
| | | o BLOCO TIPO 4 (X4
CORTE (X4)
. ESC. 1:25 i 1 x BLOCO 4 BLOCOS
BLOCO DE ANCORAGEM T6 (@ 600mm - C90gr Vertical) (X1) ITEM X
CONCRETO ESTRUTURAL - 25 MPa (m?) 1,80 7,20
‘ N35@63C=232 ‘
| 172 | 180 N13 21 @6,3 C/20 C=70 CONCRETO MAGRO - 15 MPa (m3) 0,13 0,52
e = | 25 140 15
™
| 17 NIN2 GO | 9 ] 50 ) LASTRO DE BRITA (m?) 0,13 0,52
P | - ] ARMACOES FORMAS PLANAS (m?) 8,70 34,80
I—— ——r———————————— ——I ———I 0 2X10N5 + 10N9 C/10, ,4 N5/N6 ,
| — i — . . BLOCO TIPO 5 (X1)
P L o \d \d \d L d L d L d L d Ld "
[aV]
I E - 1 ———— p "‘8 &720 g7 TEM 1X BLOCO -
b L L d ‘
A ) 9Ng N0 | | CONCRETO ESTRUTURAL - 25 MPa (m?) 2.41 ;
I ] b 9 | N5@63C/15C=110 (x2) |
A q o 59 CONCRETO MAGRO - 15 MPa (m?) 0,18 ;
o |t ] = o axans || ] o 3 S |
= | 5 z = - I \ LASTRO DE BRITA (m?) 0,18 ;
%) O O
g 2 o b ) 2 = e 8 3 &8 P N0 1 3 Y @ |
2 9 = o = S 22 = A 4 = Ao e oesons Cotss | FORMAS PLANAS (m?) 10,61 ;
z r 1 © o >3 S N11 3X2 @6,3 C/15 C=260 * =
— b L > . =
Sl ] : 2 i : L& : = | N BLOCO TIPO 6 (X1)
e L [aV] (@) o
b q 3N1 oN3  2N3 N3
A . 919 N10 @ © . | T TEM 1X BLOCO -
3 q . = ‘ X2N4 ‘ = /
X _ — — ] —— . © 3 — A N Y ’}/ / CONCRETO ESTRUTURAL - 25 MPa (m?3) 2,83 -
o I N o = 2,
. E ‘ ‘ o o s o s o o o o b, L. 7 20 8 65 C_280 30 — Jp B " 2 pd ? CONCRETO MAGRO - 15 MPa (m?) 0,16 -
q X ' = Slo o [To)
I_ = e e e e e e e e e —_ J |— — _ L 2x10N5 +10N9C/10 | |4 N5/ING | - 55 5 o5 \( LASTRO DE BRITA (m?) 0,16 -
I - —_—
N10 3X9 @ 6,3 C=55 7 ® 5N7/N8 C/10 ™ a2 V4 BN
) = ) > 2 -
‘ I I ‘ g . e |3 FORMAS PLANAS (m?) 12,85
| | 12 S S = 2 ) 5 PILAR DE APOIO (X1
© x
‘l_ 5N3 _I‘ 8 | | N7 5 @8,0 C/10 C=153 .= z o = & . (X1)
| | N8 9 6,3 C=314 (X2) S S o | = 2 % q 2 iTEM 1 X PAT1 -
y = N & g [e))
' 180 . | | EE o oo d & 2
| | & g 12 No = B CONCRETO ESTRUTURAL - 25 MPa (m?) 0,73 ;
— o —
< < =
PLANTA DA BASE PLANTA DOS APOIOS ‘ ‘ N = & 5 S CONCRETO BROCAS - 20 MPa (m) 040 -
ESC. 1:25 ESC. 1:25 | | = ~ «Q 5
= g | < 2 N CONCRETO MAGRO - 15 MPa (m?) 0,03 -
<
e \ 113 \ < FORMAS PLANAS (m?) 56 :
L 0 \ N85 @16,0 C/10 C=183 \
——— re— = FORMAS CURVAS (m?) 0,21 ;
oirng || [ - 8| |8 PLANTA DO BLOCO DE FUNDAGAO - ARMAGOES " " "
A B ESC.. 1:25 / / / )
of T r I 8 30 > > > OBSERVACOES :
o 2 |4 ! o X 'b 'b 'b
@ o || I - o LASTRO DE BRITA e > >
17 N1 s S S 1. AS QUANTIDADES INDICADAS AQUI SAO APENAS ORIENTATIVAS E NAO
L 3 g -
17 N1/N2 C/10 E S IS S LASTRO DE CONCRETO MAGRO — — DEVERAO SER TOMADAS PARA FINS DE ORCAMENTO);
< 3 I o 2 = PN —
. . I 2 B
g — 1 T} E 8 w| = NOTAS GERAIS:
J| o X o i VISTA - ARMACOES -
g8 2 |1 I © 2 LO LOCAL COMPACTAD 1 ) ,
e o] | z i SOLO LOCAL COMPACTADO ESC.: 1:25 1. MEDIDAS EM CENTIMETROS, COTAS ALTIMETRICAS EM METROS,
| d L 0 DETALHE TIPICO DO LASTRO EXCETO ONDE INDICADO;
T+ 20 _J SIESC 2. CONCRETO ESTRUTURAL = fck>=25MPa ;
o N P ' 3. LASTRO DE CONCRETO MAGRO = fck >= 15MPa ;
e N117 @ 6,3 C/10C=210 ol | P/ ESTRUTURAS APOIADAS 5. COBRIMENTO DAS ARMADURAS DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO
‘ | DIRETAMENTE SOBRE O SOLO ARMADO = 4,0cm;
\ \ 6. CAPACIDADE DE SUPORTE DO SOLO MINIMA A SER GARANTIDA
| | cadm>=1,00 kg/cm2 ;
s \ 7. REVESTIR AS SUPERFICIES EM CONTATO COM O SOLO COM PINTURA
N 3] ASFALTICAS;
| | 8. AS SUPERFICIES EM CONTATO COM O AR DEVERAO RECEBER PINTURA
| 170 (INF) | LATEX ACRILICA NA COR BRANCO OU CONFORME SOLICITACAO DO
| N2 17 @ 12,5 C/ 10 C=270 | ORGAO; ] ]
9. CONSULTAR LOCAGAO E COTAS DE IMPLANTAGAO NO PROJETO
CORTE HIDRAULICO, VERIFICANDO AS CONDICOES LOCAIS ESPECIFICAS EM
ESC. 1:25 CAMPO.
] CIS ] , EXECUTADO POR: COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO N.o
N DATA REVISAO EXECUTADO POR APROVADO POR pr e DESENHOS DE REFERENCIA NUMERO NOTAS VISTO EliCEITO P@ @ E @Pﬂ_—. Q [N] PROJETO DA ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA (EAT)
PARA ALIMENTACAO DO RESERVATORIO METALICO DE 3.000m3 REV =

ESTA ACEITAGAO NAO ISENTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES
E OBRIGAGOES ESTABELECIDAS NO CONTRATO

PROJETO ESTRUTURAL

DES: CLSN. 05/2018 BLOCOS DE ACORAGEM E PILAR DE APOIO
ANALISADO: !/ PROJ.: C.M.P. 05/2018 FORMAS E ARMACOES
ACEITO: / APROVADO POR: V.O.M. AREA PROJ.: MUNICIPIO DE ITU
VISTO: /! ASS.: CREA: 0600490805 05/2018 SUB-AREA PROJ.: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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NIVELAR O FUNDO DAS VIGAS COM A

TABELA DE ARMADURAS

FACE INFERIOR DA LAJE DE )
COBERTURA No. ¢ Quant | C Unit. | C. total
QUEBRAR A LAJE EXISTENTE, CORTAR PILAR P1 (mm) | Tot | (em) | (m
RESERVATORIO E DOBRAR AS ARMADURAS QUEBRAR A LAJE EXISTENTE, CORTAR Tsc 130 VIGAS V1=V2 e V3=V4 (x2)
EXISTENTE EXISTENTES, INCORPORANDO-AS AS #200 X 150 (min) E DOBRAR AS ARMADURAS i NT [ 100 [ 6 [ 312 19
(2000m?) VIGAS PROJETADAS T \ T EXISTENTES, INCORPORANDO-AS AS VIGAS N2 | 80 12 244 29
VIGAS PROJETADAS N3 | 100 6 272 16
200() N 5 vina N4 | 63 50 164 82
QUEBRAR CONCRETO EXISTENTE E _ — 1 N5 | 10,0 6 262 16
EXPOR AS ARMADURAS EXISTENTES o [ ] - N6 | 80 2 794 7
V1 (65X20) P1 (225) PARA INCORPORA-LAS AS VIGAS N || Sr E N7 [ 10,0 6 222 13
PROJETADAS - I PILAR P1 (x1)
4 - I —— z o 10
_ _ _ © =Y N8 | 10,0 6 60 4
P N1=617.50 \ 8 1 2 Ele N9 | 100 | 6 | VAR | 1980
| e i S N12 56,3 C=57 N10 | 100 | 6 100 6
N L T 2 21l Ni1] 63 ] VAR | 70 | 1960
L z N12| 63 5 57 3
; 1nl B BLOCO B1 (x1)
A A — — " N13 | 80 12 104 12
e — = - ‘ PROJEGAO DO L] ] N14| 63 8 74 6
=) S| | =] VERIFICAR AS CONDICOES DE ‘ CONJUNTO MOTOR N15| 63 2 127 3
& & - CONSERVAGAO DA LAJE EXISTENTE BOMBA T L45 o0 N16 | 80 8 50 4
0 0 ANTES DO INICIO DOS TRABALHOS E — n ol N17 | 63 3 250 8
- g PROCEDER COM SUA RESTAURAGAQ i JE— f 5 LAJE DE FUNDO (x1)
> > ANTES DA ABERTURA DO ACESSO 1 g - .0 N18] 80 | 44 | 31 | 14
I =) | || A0,
| féﬂ‘H—hﬂ‘ﬂéﬂ— © g 2 RESUMO DAS ARMADURAS
V2 (65X20) EXECUTAR ESCORAMENTO NO b1 5 % B %
CONTORNO DA LAJE A SER ] o 1 I ¢ Peso Unit | Peso Total
, 5 8 N N11@6,3 C/12C=70 .
DEMOLIDA QUE SO DEVERA SER | | || (@25) £ = S == 2 (mm) Ago |C.total(m)] *\ 3/m) (Kg)
REMOVIDO APOS A CONSTRUGAO E | | = g = - Se
CURA DOS REFORGOS PREVISTOS. g ——— f z 1] S 50 [CA-60B 0,151
| | M - = . © 6,3 | CA-50A| 206081 0,245 504,90
O s o | | 2 £ n - 0.0 TCABOA| 205568 | 0617 | zoraz |
REFERENCIA NA PASSAGEM DA BOMBA = < ; - ; ; ;
x - 125 | CA-50A 0,963
g - 16,0 | CA50A 1,578
. 20,0 | CA50A 2,466
PLANTA DAS VIGAS ESTRUTURA DO RESERVATORIO E—— 25,0 | CA-50A 3,853
ESC. 1:30 EXISTENTE: 1] .
VERIFICAR DIMENSOES EM CAMPO | 1] g & TOTAL CA-50A 1804,68
ANTES DA LOCAGAO DAS S0J0%0%070003074 ] =N
INTERVENGOES, ADAPTANDO-AS EM Fogogogogogogogoa — g = TOTALCA-50A (+5%) 1895
CAMPO. 96969690909%909%90° o B ©
}202020202020200¢ N o | 2 ARMADURAS EM TELA
— I
: — =———- ~
Desig | Quant DIMENSOES
Pos. - L x H
/ nacdo| Tot (cm)
REFORGO DA LAJE DE FUNDC (x1)
PROJECAO DA BASE DE NIVELAR PERFEITAMENTE TL1 1 Q335 2 180 x 230
L1 SUPORTE DO CONJUNTO SOV TeY o ey SASE DE SUMO DAS S
= RESUMO DAS ARMADURAS EM TELA
(e 10) MOTOR BOMBA DE CIMENTO E AREIA APOIO DO PILAR - B1
. Area Peso | Peso
BLOCO B1 PREVER A Design | i tal | unit | Total
P1 (©25) SSTRJTURAS IS0 DE CORTE A-A _— | ARMADURA 2620 | m) | kgim3| (Kg)
SUPC e . ESC. 1:30 DO PILAR
=10¢cm N N16 6 N13 /10 N16 2 N14 ‘ ‘ 2 N14 Q335 8,28 44
o [— Ll 5
= 56 L1 1] o
[Te)
b \ 36 N17 G/30 + T I RESUMO DAS TELAS
) by B1 N16 / % 8 g - N16 o Desig. | Aco Rolos | Painéis [ Dimensées (m) [Peso (kg
9 (65X65X40) Lt {lo 8 g z | = Q335 | CA60 1 6,00 [ 245 79
‘7:5 5707 ° ° ° ° = | Q
L0
@ 7 B B g 10 10 | © “vi w LAJE o TOTAL (Considerando perdas) (kg) 79
- TELA SOLDADA Q335 = EXISTENTE - ESQUEMA DAS TELAS
A 2 A 28,0 # 16X15 (SUP/INF) 11 - Tl | by \ i2N15 - N17 36,3 C=250 54 APICOAR =)
: : ﬁ b o — N151 76,3 Ve S| =4 A LAJE EL (cm) | ET (cm) [ @L (mm)|@T (mm)| p/ m? pl pg
_ & = _
OEOEOED 1| & N17 44580 C=31 C=127 (x2) N1C4:27X42(>‘?26)’3 EXISTENTE Q335 | 15 15 | 80 | 80 | 537 | 789
53(**) ————-11= | = CHUMBADOR QUIMICO
z FURO @12,5(min) OU CONF. -
£ AEOEOEOEDEOED RECOMENDAGAO DO PLANTA N ” S
5 FABRICANTE DO PRODUTO E— ) 136 080 OBSERVAGOES :
. ) CHUNBADOR QUMICO 02104 02 TABELA DE QUANTIDADES
H ,u(min .
LAJE DE FUNDO SEGAQ (tip.) AO tip. RECOMENDAGAO DO 1. ASQUANTIDADES. CONCRETO ESTRUTURAL - 30 MPa (300 kg/m?) 19m3
ESC. 1:30 FABRICANTE DO PRODUTO CORTE INDICADAS AQUI SAO
ESTRUTURADD 1 ESC. 1:50 APENAS ORIENTATIVAS E ~ [FORMAS - PLANAS 14,3m2
- NAO DEVERAO SER
RESERVATORIO
EXISTENTE TOMADAS PARA FINS DE | FORMAS CURVAS 24m2
242 VIGA V1=V2 (X2) VIGA V3=V4 (X2) ORGAMENTO:
(**) FOLGAS MINIMAS ESC. 1:30 ESC. 1:30 NOTAS
RECOMENDADAS. VERIFICAR ESPAGO ‘ - @1232 — ‘ ‘ - @1182 — ‘ m—
LIVRE NA PAREDE ANTES DA LOCACAO 30100C=3 530100C=26 B ,
DO FURO NA LAJE DE COBERTURA £ o - - o 1. CONCRETO ESTRUTURAL fck >= 30MPa;
LOGAGAO DO PILAR DE REFORGO ‘ S 14 N4 C/15 LY ‘ ‘ S 11 N4 C/15 LY ‘ 2. CONCRETO MAGRO fck >= 15MPa;
_ 3. AGO CA-50;
W TA W W TA 1 4. GRAU DE AGRESSIVIDADE CLASSE Iil (FORTE)
— ‘ = [ — ‘ — = 5. MEDIDAS EM CENTIMETRO, NIVEIS EM METRO;
PLANTA E FUNDO 6. ATENSAO MINIMA DO SOLO NA COTA DE ASSENTAMENTO DA ESTRUTURA
ESC. 1:30 S 5 3 5 NAO DEVERA SER INFERIOR A 0,5 kgf/om;
7. COBRIMENTO MINIMO DAS ARMADURA: 4,5cm PARA PILARES E BLOCOS E
| ‘ | | ‘ 4,0cm PARA VIGAS E LAJES;
— = T 2 — » —— 2 8. CORTAR E OU ADAPTAR AS ARMADURAS QUE INTERFERIREM COM FUROS.
20 20
"\/ N3 2X3 8,0 C=244 (PELE) ’\/‘ N4 14 26,3 C=164 "\, N6 2X3 8,0 C=194 (PELE) ’\,‘ N4 11 26,3 C=164 190 YERIFICAR MEDIDAS NA OBRA.
230 - - o i i )
SECAO A SECAO A 11, REVESTIMENTO INTERNO PODERA SER SEMI FLEXIVEL TIPO 'CIMENTO
\ |c> ol \ \ |O Ol \ CRISTALIZANTE";
< 232 N ‘“ 182 N 12. PARA AS VIGAS DE COBERTURA EXPOSTAS AO TEMPO, REGULARIZAR
\ N2 3410,0 C=272 \ \ N73010,0 C=222 \ SUPERFICIE COM ARGAMASSA DE CIMENTO E E AREIA C/ ADITIVO
| 240 | | 190 | IMPERMEABILIZANTE DANDO CAIMENTO PARA AS BORDAS E SOBRE ESTA
! ! ! ! CAMADA APLICAR REVESTIMENTO TIPO "BORRACHA LIQUIDA;
13. RESTAURAR A IMPERMEABILIZAGAO DA LAJE DE COBERTURA EXISTENTE NO)
ENTORNO DA ABERTURA, CONFORME PROJETO ORIGINAL.
ne | DATA ; exec. por| APROV. cis - : NOTAS EXECUTADO POR: ] TITOLO! ' No
REVISAQ : POR [ acemol oara | DESENHOS DEREFERENCIA | NUMERO VISTO B CETO @@@ E@E’)ﬂ_—. AN PROJETO DA ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA (EAT)
3 o PARA ALIMENTACAO DO RESERVATORIO METALICO DE 3.000m?3 =y =
ngenharia ' '
9 PROJETO ESTRUTURAL 0 01/01

ESTA ACEITAGAO NAO ISENTA A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES

" OSRIGHCOFS ESTABELECIDAS NO CONTRATO DES: CLSN. I/ ENTRADA DO RESERVATORIO EXISTENTE (2.000m?) N.* CONTRATADA
ANALISADO: / /  |PROJ: CMP. /] REFORCO - FORMAS E ARMACOES 363-EST-EAT-005
ACEITO: / / |APROVADO POR: V.OM. AREA PROJ.: MUNICIPIO DE ITU ESCALA
VISTO: /| |ass, = ——crea: oso0400805 // SUB-AREA PROJ.: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA INDICADAS
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