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TERMO DE REFERENCIA E ESPECIFICACOES TECNICAS

TERMO DE REFERENCIA PARA CONTRATACAO DE EMPRESA PARA
PRESTACAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA, EM MANUTENCAO
ELETROMECANICA PREDITIVA, PREVENTIVA, CORRETIVA E ACOES DE
EFICIENCIA ENERGETICA NOS EQUIPAMENTOS E INSTALACOES
PERTENCENTES AO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO DE ITU/SP, ADMINISTRADOS PELA
COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO - CIS, |INCLUINDO A
DISPONIBILIZACAO DE SOFTWARE DE GERENCIAMENTO DE MANUTENCAO E
O FORNECIMENTO DE TODAS AS FERRAMENTAS NECESSARIAS,
EQUIPAMENTOS E VEICULOS.

Sumario

I O = | I TR 4
A O 1= N | I L/ 1SRRI 4
3. CONSTITUICAO DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO ....oovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseeesesen e e 4
4. DEFINICOES GERAIS ..o ieoteeeeeeeeeeeeee ettt ettt et ee et e e et et et et es et ee et ee et s et e et et et eeeeeeeeeeeeenenenaeen 8
5. ATIVIDADES INICIALS ..ottt ettt ettt et e s et e st e e sttt e st e e s et et e st e s e sbaeesabesssbeaesbesesrens 9
5.1. CADASTRAMENTO DOS EQUIPAMENTOS E DAS INSTALACOES OPERACIONAIS........... 9
5.2. CHECK-LIST DE VISTORIA E INSPECAO DAS CONDICOES GERAIS DAS INSTALACOES
OPERACIONAIS E SEUS EQUIPAMENTOS ... .ottt sttt ettt ba s st s s ban s sane e 10
5.3. ELABORACAQO DO PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVA . .....coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeererer e, 11
5.4. ELABORACAO DO PLANO DE MANUTENCAO PREDITIVA ...ooviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenees 11
5.5. IMPLANTACAO E PARAMETRIZACAO DE UM SOFTWARE DE GERENCIAMENTO DE
IMANUTENCAO ... oottt t et et et et et et et et et et et et eeeeeteeeteseeeseses e e e eees et et et et et et et eeeeeeeseseeeseeeeenens 12
6. DESCRICAQO DOS SERVICOS. ..o ieieeeteeeeeeeeeeeeeee et et etetetetetetetesatasatesseesseeseeseseseseseeeasassssesssesesesenns 14
6.1. MANUTENCAO PREVENTIVA ..ottt ettt et et e et eae et e e st et etenene e sean s e e 14
6.1.1. PLANO BASE DE MANUTENCAQO PREVENTIVA ..o ooeteeeeeeeeeeeeeeesse s e 15
6.1.1.1. Manutencdo preventiva em bomba SUBMEISIVEL ......cc.vviveeiieiieiie et 15
6.1.1.2. Manutencdo preventiva em bomba tipo CAVAIELE ...........cocvviiiiiiiiiccee e 16
6.1.1.3. Manutencdo preventiva em bomba aULOESCOMVANTE .........coueevcveriiiieiiie it 16
6.1.1.4. Manutencdo preventiva em VAIVUIA QAVELA .........oovviiieeie ettt erae et 16
6.1.1.5. Manutengao preventiva em MOLO-TEAULOIES ..........coveveerierieieinise e reeeeeee e 17
6.1.1.6. Manutencdo preventiva em Valvula de retenCa0 .........ceevvviiiiii e 17
6.1.1.7. Manutencdo preventiva em valvula tipo controladora de nivel/pressao ........ccoevvevevvveveverennnes. 17
6.1.1.8. Manutencdo preventiva €m Filtro 08 PreSSA0.......cueieiiirvieeiiriiee s seti e e sirer e e s setre e e s srae e e s sraeeesaans 17
6.1.1.9. I 0104 TR 17
6.1.1.10. Manutencdo preventiva 8mM MUSTUIAON .........oeeivviieeiiiiie et r e e s st ee e e s sb e e e s eareas 17
6.1.1.11. Manutencdo preventiva em valvula de alivio de ar.........ccovevviieee it 18
6.1.1.12.  Manutencdo Preventiva M COMPOITA .........ecivvireirieiieeiirieesreeesreeestessereesssbessbeessrbesssbesssaeee e 18
6.1.1.13. Manutencdo preventiva no barrilete de SUCCAO0 € rECAIQUE.........cueevvuiriciriiiie et 18
6.1.1.14.  Liberacao dO BQUIPAMENTO ......coiveieeiitiie e sttt e e sttt e e e st e e e s sttt e e s s st e e e s s sbb e e e s s sbbeeessasbeeesssnbenessssbes 18
6.1.1.15.  Ap6S 0 termino da MANULENCAD........ceiieeeeveeierieesteesetee s et e st e e e seeesreesereeesebesssreessseeesereresreeses 18
6.1.1.16. Manutencdo preventiva em padrdo de entrada de energia da concessionaria............coceevveenee 18
6.1.1.17. Medicdes no Painel de Controle de Motor (PCIM)........oooiiciieiiieiiee et en et 19
6.1.1.18.  Desligamento da EIEVALOTIA .........cvcveeiieeeeee ettt et ettt se e st e st e e st e sereessraeenereeesreeses 19
6.1.1.19. Painel de controle de MOtOr (PCIM) .....ooooiiiiiii ittt 19
L T 2 G0 ] v (0] = 19
B.1.1.21. REIES QUXITIAIES . .veeieveeeeevee ettt ettt e et e et e sttt e st e s ete e e et e e sbeeeseseesaneesaseeesebessaseeessreesareeesreeses 20
6.1.1.22.  Inversor de freqUENCIA B/0U SOTE-SLAIMEN..........cceiivieiiieeeie ettt e st e s s e s ebe e sabe e 20
LT O 2 TR |V, o) (o PR 21
LT 00 2 S |V, 1) (] - Vo [ PR 21




Companhia
ltuana

de Saneamento

6.1.1.25. Painel de controle € SUPEIVISAO (PCS) ....coiuiiiiiitiie ettt et et eareas 22
6.1.1.26.  Controlador LAgico Programavel (CLP)........cuviiiieiiie ettt sttt 22
LT O 2y R [ g To [ o7 To (o) =Y oYW I oo 11 (0] = o [0 SRR 22
LT O 2 TR Y, oo (=T I (01 =T (o [ SRR 22
6.1.1.29.  Sistema de HUMINAGED .......ccveviuiiiiiiiiii et 22
6.1.1.30.  SiStemMa A8 REFIIGEIACAD.........coiviiiiiiiiitie ettt ettt sb et e e s e s sb b e e st e s e b e e s sabesesbee s 223
6.1.1.31. Religamento da eStaCa0 BIEVALOIIA ...........cuveiiviriiiie ettt ettt e s sare e 23
6.1.1.32. Execuco de testes: Falta de TaSE .......coieiiiiiii e 23
LT 900 1 T =11 0 o T o [0 [=T Y o= o R 23
6.1.1.34.  REI€ 08 SODIE COMEBNLE .....ociviiictii ittt et e s st s st e e s sbb e e sbe e e sate e e 23
6.1.1.35.  Teste de recalque (SHUL-0TT)......ccuviiiiiiie e e s 23
6.1.1.36. Painel de Controle € SUPEIVISAO (PCS).....ccuiiiiiiiiii ittt et ear s 24
LT R A - [ v= o (== Vo 11 - LR 24
6.1.1.38.  Liberacio da MANUEENGAD.........cceciiviiiiiieitiieitie sttt et e s sbe e sra e e st e s s be e s sabessbeessbaeesabesesabeeans 24
6.1.1.39. Metodologia para fixacdo de terminais e confeccdo de emendas ...........cccvveevvcereevvvveee e, 24
6.1.1.40. Terminais para cabos com secdo nominal de até 25 MM2........cocveviiiieiiee v 24
6.1.1.41. Terminais para cabos com secdo nominal de 35a 500 MMA.........cccoveveiieiiie e 24
6.1.1.42. Emenda para cabos com secdo nominal de até 25 MM2.......cccoeveeeieeieieiee i eee e 25
6.1.1.43. Emenda para cabos com secdo nominal de 35 a 500 MM2........ccoceeeiviriieeiiirire e 25
LT O T 1Yo - Vot (o X o [o T o7 oo FU RO 25
6.1.1.45. Fechamento da EMENGA. .........cocuiiiriiiieii ettt et e st s s sb e e st e s s b e e s sab e s sbeessbaeesabeessabee e 25
6.2. MANUTENCAQO PREDITIVA ..ottt ettt et et et et et et et et et et et eteteeetseeteeeeeeeeeeeeeeaeaeeeeeesneseseneeas 25
6.2.1. MEDICAO E ANALISE DE VIBRACAO EM MAQUINAS ROTATIVAS .....oooovvvrnn. 27
6.2.2. INSPECAQO TERMOGRAFICA. ...ttt te et s et tet e et enenneees 28
6.2.3. ANALISE FISICO-QUIMICA E CRONOMATOGRAFICA EM OLEO ISOLANTE DE

TRANSFORMADORES ... oottt ettt st e et e e sttt e sttt e s et e e sbe e s et et e st e s e sabeesabesesbaeesbenesrees 29
6.2.4. ALINHAMENTO A LASER......c.oo ittt sttt st s sbe s st st a e st 29
6.2.5 RELATORIOS DE MANUTENGAO PREDITIVA......ooiiiiieteeeeeseseesvesieesvesesissassesiinens 30
6.3. MANUTENCAQ CORRETIVA PROGRAMADA ...t ototeeeeeeeeeeeeee e ees e e ee e s s s enenenenns 30
6.4. MANUTENCAO CORRETIVA NAO-PROGRAMADA ......cooiteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeee e seeeneneeees 31
6.5. EFICIENCIA ENERGETICA ..o oottt ettt ettt et et et et et et et et et et et et et eee e eee e e eneneneneens 32
7. REGISTROS FOTOGRAFICOS DOS SERVICOS ....oeiteeeeeeeeeeeeeeeee e eeee s e s eee e eneeenen e 34
8. HORARIO DE EXECUCAQ DOS SERVICOS ....oeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeeeeeeeeneseeeseeeeeenenaees 35
9. ATENDIMENTO AOS PLANTOES ... ..o oeeeeeeeeeeteeeeeeeeee ettt ee e ee et et eten s seesenennaees 35
10. ENGENHARIA DE MANUTENCAO ..o oot e e e e e e e e et et e e e es et eseeeesasetesereseeieerareeens 36
11. EQUIPES DE MANUTENCAO, ADMINISTRACAQO E CONTROLE ....oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeereeen, 37
11.1. RESPONSABILIDADE TECNICA ..o oottt ettt ettt ateee e eeee e eeeeeeneaes 37
11.2. COORDENAGCADQ ...ttt ettt ettt et et eee et et et et et et et et et ee et ee st et esenneeeeeeeeranes 37
11.3. SUPERVISAO DE MANUTENCAO ....coovteeeeeeeeeetet ettt ettt en et esene s eeenenns 37
11.4. APOIO TECNICO-ADMINISTRATIVO ...ttt en e e eneens 38
11.5. SEGURANCA DO TRABALHO ...ttt sttt sves st 38
11.6. EQUIPES DE MANUTENGCAD ...oooeeeeeee oot e e e et ese e e s e e eessesasesesesaseessseseasessnanes 38
11.6.1. EQUIPE DE MANUTENCAOQO ELETRICA TIPO A . .oooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeer oo e snen e 38
11.6.2. EQUIPE DE MANUTENCAQO ELETRICA TIPO B...ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e 38
11.6.3. EQUIPE DE AUTOMAGCAO / INSTRUMENTAGCAO ......ooveseeeeeeeeeeeeeeee e 39
11.6.4. EQUIPE DE MANUTENCAQO MECANICA TIPO A . .ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereee e e senen e 39
11.6.5. EQUIPE DE MANUTENCAO MECANICA TIPO B ...ooeeeeeeeeeeeeeeeee e, 39
11.6.6. EQUIPE DE MANUTENCAQO ELETROMECANICA ..o, 40
11.6.7. EQUIPE DE MANUTENCAQO PREDIAL .....oovveveeeee oo eeeeeer e e e es e eeeeeseseeesensnans 40
12. QUALIFICACAQO DOS PROFISSIONAIS ...ttt eee ettt enene e seeeeeenenaees 40
12.1. ENGENHEIRO ELETRICISTA . .ottt ettt sttt e bee s srbe s 40
12.2. ENGENHEIRO MECANICO. ... oeeeeeeeeeeeeeeeee e e e aeeres e e eeses e eeeses e eeesesaseeesseseasessnans 41
12.3. TECNICO EM ELETRICIDADE E ELETROELETRONICA ....ovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 41
12.4. TECNICO EM MECANICA ..o oottt ettt ettt ettt ettt ettt e e e e eneens 41




Companhia
ltuana

de Saneamento

12.5. TECNICO ADMINISTRATIVO .....ooiiieeieieeeteeeeseeeee e testes s ess st ssnes s nsanens 42
12.6. MECANICO E ELETRICISTA DE MANUTENGCAO .......oiveteeretereeveeteeseesses e 42
12.7. EQUIPE DE LIMPEZA E APOIO DE MANUTENGAO........c..coovverriisieniieieresessesessnsennan 43
12.7.1. Operador de Limpeza/Auxiliar de LIMPEZa..........cccevveieiieiiie e 43
13. VEICULOS, EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS ......ooieviieeeieeeeteetes sttt esteses s esnensnsnes 43
13.1. VEICULOS ...ttt ettt sttt na et n st st 43
13.2. EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS ......ootiiiteieiseiee ettt 45
13.2.1. EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS DE CAMPO .....ccvciiieiiiieieiee e 46
13.2.2. EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS QUE DEVERAO ESTAR DISPONIVEIS PARA
MANUTENCAQ ELETROMECANICA. ......cotiiiimiereiieesseesssssss st ssssssssasss st ssssssssnens 46
13.2.3. MATERIAIS BASICOS DE CONSUMO........cooveieeieeeeieeiessieses s sesissssesesses s sesses s 47
14. ITENS DE SEGURANGA ..ottt ettt et e b et e s e e ne st e ne st e et enearenen 47
14.1. EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA EPI PARA ELETRICISTA .....cooviiiieieeiseieieeas 49
14.2. EPI PARA MECANICO......ooooiieieeeeieseeeseetes s tes st ssassaseassasessses s essn s 49
14.3. EQUIPAMENTOS PARA USO GERAL DO CONTRATO ....cvvririeiinieieierenise e 49
15. COMUNICAGAD ...ttt 50
16. TRANSPORTE .....ootietiititsteietestete ettt ettt se st s b e sesse e e be et e s e be s e s et e be st e b e e e beneene st ereseenestenensenes 50
17. CANTEIRO DE SERVICOS . .......ciietiictestete ettt sttt sttt sttt na st se st nn s s 50
18. SUBCONTRATACOES ...ttt eetet sttt ss sttt sttt s st 51
19. RELATORIO MENSAL DE ATIVIDADES .......oiviieieieeeeeeeieee e ses s sesissssessess s assessesanen 52
20. MEDIGOES ......ooiiiiiuieseiseeteeise ettt 52
21. CRITERIOS DE MEDICAQ ......oiiieeieeieeieeiees st ieses st n st aes st st s s s aenessnsnes 53
22. PRAZO CONTRATUAL ...ttt ettt st b ettt ne st ne st ne st ne s s 53
23. OBRIGACOES E RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA .......ooviviieiirseereessensessnsensneon, 54
24. OBRIGAGOES DA CIS ..ottt 55
25. CONSIDERACOES GERAIS ......ocvieeeeieeeeieveeeteses st sses sttt s s s ssnenen 55
26. DAS PENALIDADES ...ttt ettt ettt ettt e ne sttt ene st nenes 56
27. CONDICAOQ DE PARTICIPACAO NA LICITACAQD ...oooveveeeeeeesteesesesetess s ienessessen s 56
27.1.1. QUALIFICACAO TECNICA OPERACIONAL E PROFISSIONAL ......cooovveverereieiane, 56
27.1.2. QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA ......oovvieeeeeeeeereeeeeeesssenieseesissses s 58
28. DOCUMENTOS A SEREM APRESENTADOS PELA LICITANTGE VENCEDORA.................... 59
29. DA VISTORIA TECNICA ..ottt 60
30. RECURSOS FINANCEIROS .....coiiiiieisieiesietesietee st e e saeseseesesassesessesassesessesassesassssesessessssessnsassssens 60
K B 1@ I N 7 AN 1Y/ | AN I TSRS 60
32. ACOMPANHAMENTO E FISCALIZAQAO ................................................................................... 60
ANEXO I/A Relagdo das Instalagdes da Companhia Ituana de Saneamento - CIS ..........cccceoviniiiienn 62
ANEXO I/B Planilha OrGameNntAria .........cooeeeeiieiieiesie s et sttt sttt sne e e sre e sseseenes 67
ANEXO I/C Cronograma de ALVIAAAES .......ccceeiveiiiiiieiie et ere e 68
ANEXO I/D Materiais BASICOS A8 CONSUMO .......ccueveieiiiieiiisiesiesieesesiesie e e ssestessesessestessessessessessssessessesens 69
ANEXO I/E Prazos de Atendimento das SoliCitag8es de SErviG0 .........cccoeieiriireieiiinie e 71
ANEXO I/F Justificativa da Elei¢do das Parcelas de Maior REleVANCIA ...........covevrereiiieiie e 72
ANEXO I/G Apresentacdo de BDI padro SABESP ..o 77



Companhia
ltuana
de Saneamento

1. OBJETO

A contratacdo de Empresa para a Prestacdo de Servicos de Engenharia, em Manutencdo
Eletromecanica Preditiva, Preventiva, Corretiva e AcOes de Eficiéncia Energética nos
Equipamentos e InstalagBes pertencentes ao Sistema de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitario do Municipio de Itu/SP, administrados pela Companhia Ituana de Saneamento - CIS,
incluindo a disponibilizagdo de Software de Gerenciamento de Manutengéo e o fornecimento de
materiais basicos de consumo, de todas as ferramentas necessarias, equipamentos e veiculos.

2. OBJETIVOS

O escopo do contrato, cuja caracteristica é de servigos continuos, visa atender a demanda dos
servicos de manutencdo eletromecéanica dos sistemas de &gua e esgoto, com equipes de
manutengdo compostas por profissionais qualificados e que deverdo, obrigatoriamente, contar com
0 gerenciamento de um engenheiro eletricista, um engenheiro mecanico e um supervisor de
manutencéo, de modo a garantir disponibilidade operacional, a confiabilidade e a identidade visual
dos equipamentos e dos sistemas de distribuicdo de agua e coleta de esgotos, posto que, na
ocorréncia de eventual paralisacdo nos sistemas e consequente interrupcdo no abastecimento de
agua e extravasamentos de esgoto, possam ocasionar sangdes legais e comprometimento da
imagem da Companhia Ituana de Saneamento - CIS.

Os servigos de manutencdo englobam o fornecimento de médo de obra especializada, materiais
basicos de consumo, todas as ferramentas necessarias, equipamentos e veiculos necessarios para
efetuar as manutencgdes eletromecanicas programadas pelo Plano de Manutencao a ser elaborado,
bem como para o atendimento aos chamados corretivos e emergenciais devido as falhas, colapsos
etc., além da disponibilizacdo de um software de gerenciamento de manutengdo cujo intuito é
garantir o bom desempenho da implementacdo do Plano de Manutencdo, além de oferecer uma
série de fungBes que aumentam o poder de acdo dos gestores, por meio da organizagdo dos dados,
geracdo de relatérios e indicadores de desempenho.

3. CONSTITUICAO DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO

Os processos que fazem parte dos sistemas de dgua e esgoto sao:
e Captacdo, tratamento, reservacao e distribuicdo de agua.
e Coleta, afastamento, tratamento e disposicdo final de esgoto.
e Tratamento e disposicdo final de residuos sélidos de estacdes de tratamento.
Os sistemas de &gua e esgoto sdo compostos pelas seguintes instalagcbes operacionais:
o Estagdes de elevatorias de Agua Bruta;
Pogos profundos;
Estacdes de Tratamento de Agua;
EstacBes Elevatorias de Agua Tratada;
EstacOes de Elevatdrias de Esgotos;
Estacdes de Tratamento de Esgotos;
Prédios Administrativos e Sistemas Operacionais.

Atualmente, o sistema é composto de 121 instala¢es operacionais, conforme ANEXO I/A, do
presente Termo.
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Area Urbana Pirapitingui (ESGOTO)

Em funcdo da taxa de crescimento populacional (IBGE = 0,76%), da Taxa Geométrica de
Crescimento Anual da Populacdo (SEADE = 0,95%) e condi¢do de ocupacdo do Zoneamento
Urbano do Municipio de Itu (PETI = 3,0%), sera considerada a seguinte taxa de implementacao
(incluséo) de novas instalacGes operacionais = 1,57%, ou seja:

Ano 00

Ano 01

Ano 02

Ano 03

Ano 04

121

123

125

127

129

Durante o periodo de vigéncia deste, poderdo ser incorporadas ao sistema de saneamento da CIS
novas instalacbes operacionais, construidas e que, tenham caracteristicas e complexidade
semelhantes as ja existentes, assim como também poderdo ser desativadas e retiradas do sistema
outras instalacdes. Em quaisquer dos casos, serdo observadas as disposicdes previstas em Lei.

Apensado a esse Termo de Referéncia, encontram-se 05 anexos que trazem detalhes das
instalacdes atuais que compdem o sistema de saneamento e serdo objeto deste contrato, tais como
enderecos, capacidades etc., conforme abaixo:

Anexo I/A — Relagdo das Instalagdes da Companhia Ituana de Saneamento — CIS;
Anexo 1/B — Planilha Orcamentaria;

Anexo I/C — Cronograma de Atividades.

Anexo I/D — Materiais Béasicos de Consumo.

Anexo I/E — Prazos de Atendimento das SolicitagOes de Servico.

Anexo I/F — Justificativa da elei¢do das parcelas de maior relevancia.
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e ANEXO I/G Apresentacao de BDI padrdo SABESP.

DEFINICOES GERAIS

Estacdo Elevatoria de Agua Bruta (EEAB): Instalagdo com um ou mais conjuntos moto-
bomba com a fungdo de recalcar &gua bruta, para seus respectivos pontos de tratamento.
Booster: Conjuntos compactos compostos por motor elétrico, bomba centrifuga e painéis de
comando, utilizados para incrementar pressao em redes de distribui¢do de agua. As instalacdes
situam-se normalmente em areas publicas tais como calgadas ou canteiros centrais de avenidas
e pragas.

Pocos Profundos: Instalacdo contendo equipamentos com a funcdo de captacdo de agua
subterranea.

Estacdo de Tratamento de Agua (ETA): Estacio de Tratamento de Agua, instalagdo onde
efetua o tratamento da agua para a distribuicao.

Estacdo elevatoria de Agua Tratada (EEAT): Local destinado a abrigar um sistema no qual
a dgua tratada é elevada a um reservatorio ou tubulacdo ou ponto de distribuicdo situado em
nivel superior ao terreno circundante.

Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE): Conjunto de unidades de tratamento,
equipamentos, 6rgdos auxiliares, acessorios e sistemas de utilidades cuja finalidade é a reducéo
das cargas poluidoras do esgoto sanitario e condicionamento da matéria residual resultante do
tratamento.

Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEE): Local destinado a obrigar um sistema para elevar os
esgotos, evitando, dessa maneira, o aprofundamento excessivo das canalizacGes e, em outros
casos para possibilitar a entrada nas estacdes de tratamento ou a descarga final no corpo de
agua receptor.

Reservatdrios: Instalacdo estruturalmente isolada para armazenamento de fluidos, podendo
ser composto por uma ou mais camaras;

Captacdes: Equipamentos para captacdo e recalque de agua bruta para tratamento.

Defeito: Ocorréncia em itens que ndo impedem o funcionamento do equipamento, porém a
curto ou longo prazo pode acarretar a indisponibilidade do equipamento.

Quebra: Ocorréncia que impede o equipamento de desempenhar sua fungéo, ficando 0 mesmo
indisponivel para as funcdes a que se presta.

Solicitacao de Servico: Documento para requerimento de servicos corretivos de manutencao.
AS (Autorizagdo de Servigo): Documento emitido pelo administrador do contrato
autorizando o inicio dos trabalhos.

Ordem de servigo ndo programada: Sdo as ordens de servico ndo planejadas, originadas
apo6s o recebimento de uma informacdo relacionada ao estado de um item e ndo seguem
nenhum programa pré-estabelecido de manutencao.

Ordem de servico programada com plano: sdo as ordens de servico que podem ser
organizadas e executadas com previsao e controle. S80 geradas a partir de critérios
estabelecidos pelo Plano de Manutencéo.

Ordem de servico programada sem plano: sdo as ordens de servi¢o planejadas que podem
ser organizadas com previsao e controle.

Ordem de servico preventiva: séo as ordens de servigo planejadas que podem ser
organizadas com previsdo e controle.

Check-list — Documento de verificacdo geral da instalacdo/equipamento a ser preenchido
pela CONTRATADA, contendo um conjunto de itens/tarefas que devem ser inspecionadas
e/ou seguidas.
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e Auditoria interna de seguranca: procedimento de verificacdo dos aspectos relacionados a
saude e seguranca do trabalho. Serdo realizadas com periodicidade minima mensal e sem aviso
prévio, onde serdo considerados o cumprimento das normas regulamentadoras e demais
aspectos legais, orientadores internos da CIS relativos a Engenharia de Seguranca, Medicina e
Meio Ambiente do Trabalho.

e PCM: Planejamento e Controle da Manutencéo, responsavel pela programacao dos servicos e
gerenciamento das informacg6es de manutencao.

e Gradeamento e/ou cesto de materiais sélidos: Dispositivo existente nas Estacfes Elevatorias
de Esgoto, responséaveis pela retencdo de materiais solidos, dispostos a montante do
bombeamento.

e Conjugado Hidrojateamento/Auto Vacuo: veiculo dotado de sistema de jateamento de agua
com alta pressdo e sistema de suc¢do capaz de retirar materiais sélidos de pequena
granulometria e agua de rejeitos.

5. ATIVIDADES INICIAIS

A sequir as atividades iniciais que deverdo ser executadas pela CONTRATADA nos primeiros
180 (cento e oitenta) dias de vigéncia do contrato, paralelamente aos servigos de manutengédo
eletromecénica.

5.1. ATUALIZACAO DO CADASTRO TECNICO

Nos primeiros 30 (trinta) dias de vigéncia do contrato, a CONTRATADA deverd realizar a
atualizacdo do levantamento técnico, em campo, em todas as instalacdes operacionais e todos 0s
equipamentos pertencentes aos sistemas de agua e esgoto administrados pela CIS, inclusive os
sobressalentes que se encontram no almoxarifado da CIS.

As informacdes obtidas na atualizacdo do levantamento, deverdo constar de um banco de dados,
em meios eletrénicos ou em papel, através da elaboracdo, pela CONTRATADA, de uma Ficha
Cadastral padronizada para cada tipo de Instalacdo Operacional, cada tipo de equipamento
eletromecéanico, contendo informagcfes minimas que deverdo ser, previamente, analisadas e
validadas pela fiscalizacdo da CIS.

Juntamente com as fichas cadastrais, deverdo constar relatérios fotograficos, mostrando dados de
placas de equipamentos, identificacdo das instalacGes etc.

As equipes de manutencdo eletromecanica, que fardo as inspec¢des para fins de atualizacéo
cadastral dos equipamentos e das instalacbes deverdo ser multidisciplinares, constituidas por
técnicos das modalidades elétrica e mecénica, e coordenadas por um engenheiro eletricista e um
engenheiro mecanico com experiéncia comprovada em manutencdo de sistemas de agua e esgoto
ou equipamentos industriais, que serdo responsaveis por instruir as equipes na coleta das
informagdes em campo, avaliar e validar a legitimidade das informag6es coletadas e complementa-
las, se necessario, além de organizar, sistematicamente, todo o contetdo em midia eletronica ou
em papel antes da entrega definitiva a fiscalizacdo da CIS, que devera ocorrer em até 60 (sessenta)
dias contados do inicio dos servigos.

Esta incluso neste levantamento, dados de projeto, desenhos e diagramas elétricos, dados de
operacao, realizacdo de medigdes das varidveis elétricas e hidrulicas, tais como tens@es, correntes,
poténcia, fator de poténcia, rotacdo, vazéo, altura manométrica do sistema e da bomba etc.
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Na ocorréncia prevista, no item “3”, de inclusdes e/ou exclusdes de unidades do sistema, o cadastro
devera ser atualizado, dentro do prazo previsto nos paragrafos anteriores.

Todos esses dados cadastrais, posteriormente serdo inseridos no software de gerenciamento de
manutencdo a ser disponibilizado pela CONTRATADA.

5.2. CHECK-LIST DE VISTORIAE INSPECAO DAS CONDICOES GERAIS DAS
INSTALACOES OPERACIONAIS E SEUS EQUIPAMENTOS

Em conjunto com as atualizagbes cadastrais realizadas pelas equipes de manutencdo, a
CONTRATADA também ira elaborar um CHECK-LIST DE VISTORIA E INSPECAO das
condicdes gerais das instalagdes, equipamentos e inclusive das edificacfes, contendo campos para
descrever observacdes, avaliacdo da eficiéncia das estacBes de bombeamento, apontamento para
avaliacdo quanto a implantacdo de técnicas e projetos de eficiéncia energética, avaliacdo dos
painéis de comando dos motores — PCM’s e dos painéis de comando das esta¢cdes — PCE’s,
principalmente quanto as condi¢fes da automacao e da telemetria e possiveis implantacdes para
retorno a curto, médio e longo prazo.

Esses relatdrios também deverdo constar de um banco de dados, em midia eletrdnica ou em papel,
e deverdo ser entregues a fiscalizacdo da CIS em até 10 (dez) dias Uteis ap0s a visita técnica
realizada em campo pela equipe de manutencéo e sempre acompanhados de relatdrios fotogréaficos,
evidenciando os principais detalhes apontados.

Essas primeiras atividades da CONTRATADA, percorrendo todas as instalagcdes operacionais da
CIS, para a atualizacdo cadastral de todos 0s seus equipamentos assim como para a elaboracdo de
um relatorio técnico e fotografico das instalagbes e dos seus equipamentos, através do
preenchimento de um checklist, tem como objetivos:

e Intensificar a interacdo da CONTRATADA para com 0s sistemas de agua e esgoto da
CIS, de modo que a sua familiarizacdo seja a mais rapida possivel, conhecendo cada tipo
de equipamento, a sua operacionalidade e as suas particularidades etc.

e Gerar e reunir informacbes imprescindiveis para que a Equipe de Engenharia da
CONTRATADA possa elaborar Planos de Manutengdo Eletromecénica Preditiva e
Preventiva com a maior eficacia e efetividade possivel, garantindo a plena capacidade e
eficiéncia de trabalho de cada instalagio operacional;

e Diagnosticar e evidenciar as condi¢cGes que se encontram cada equipamento que sera
objeto desta contratacdo, sob os aspectos operacional, técnico, visual, de instalacdo e de
seguranca, que  poderdo  determinar, tempestivamente, uma  eventual
intervencdo/manutencao corretiva programada no equipamento, afim de evitar um parada,
quebra ou acidente iminente, preservando o sistema e a integridade fisica de todos
envolvidos — nesses casos, a fiscalizagdo da CIS deve ser avisada imediatamente afim de
determinar ou ndo a intervencao;

e Fazer uma analise critica desses dados, assim como dos equipamentos e de suas
caracteristicas de funcionamento. Essa etapa permitira que a Equipe de Engenharia da
CONTRATADA visualize um panorama daquilo que precisa ser feito e assim podera
propor sugestdes e/ou melhorias para avaliacdo da CIS;

e Apontar e dimensionar 0s recursos necessarios, listar a demanda de equipe, o grau de
maturidade e formagdo técnica, insumos, materiais, componentes, equipamentos
sobressalentes necessarios para a execuc¢ao dos servicos a serem realizados;
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e Definir um plano de acdo e elaborar um cronograma para a realizacdo das atividades
baseadas nas prioridades encontradas.

Esse servico devera ser realizado em conformidade com as diretrizes que serdo fornecidas pela
fiscalizacéo da CIS.

5.3. PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVA

Levando em consideracdo as caracteristicas especificas das instalac6es e dos equipamentos da CIS
e sua dindmica de funcionamento, conhecidas a partir do desenvolvimento das atividades dos itens
5.1 e 5.2, a CONTRATADA podera propor alteragdes no Plano de Manutencdo Preventiva
existente. Para validacdo das sugestBes propostas, a CONTRATADA devera entregar juntamente
com o Plano, todos os estudos que o compde, como os estudos de criticidade/classificacdo, o
escopo de servico de cada equipamento, as equipes de manutencdo necessarias (Hxh), a
periodicidade de manutencdo, tabela de prioridades (tempos de atendimentos e o Mapa de
Manutencdo Preventiva de 52 semanas).

A atualizacdo do Plano de Manutencdo Preventiva/Preditiva devera ocorrer em até 90 (noventa)
dias do inicio de vigéncia do contrato.

Por se tratar de uma sistematica dindmica, sempre que necessario, o Plano de Manutencdo podera
ser revisado e atualizado ao longo da vigéncia contratual, sendo embasado pelos estudos citados
acima e devidamente aprovados pela fiscalizagéo da CIS.

5.4. PLANO DE MANUTENCAO PREDITIVA

Com a atualizacdo cadastral e a elaboracdo do estudo de criticidade, deverdo proceder a analise
dos dados, identificando quais os equipamentos de classe A e/ou B deverdo ser submetidos a
manutencgdo preditiva e que tipos de servicos deverdo ser realizados por equipamento, como
medicdo e analise de vibracdo em maquinas rotativas, inspecdo termografica, analise fisico-
quimica de 6leo isolante de transformadores, bem como a frequéncia de execucao desses servigos
por equipamento, dando origem a atualizacdo do Plano de Manutencdo Preditiva que norteara os
servigos de manutencdo preditiva.

As possiveis atualizacGes deverdo ser entregues do Plano de Manutencdo Preditiva deverdo ser
entregues para a fiscalizacdo em até 90 (noventa) dias do inicio da vigéncia do contrato.

Aprovado a atualizac¢do do Plano de Manutencdo Preditiva, a CONTRATADA tera 10 (dez) dias
para se equipar com 0s instrumentos e a mao-de-obra necessarios € iniciar 0s servicos.
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| MODELO DE FICHA DE AVALIACAO

Tipo: No. Setor:
Bomba marca: Modelo: No. série:
CONDICAO
ITEM A VERIFICAR Ok | TGl
NAPARADA DA BOMBA

01 — Fechar registro de recalque

02 — Desligar acionamento

03 — Fechar o registro de suc¢édo

04 — Fechar tubulacdes auxiliares

NAPARTIDA DA BOMBA

01 — Fixacdo da bomba e do seu acionador na base
02 — Fixacéo da tubulacdo de succéo e de recalque
03 — Tubulacdes e conexdes auxiliares

04 — Ligacdes elétricas

05 — Mancais (limpeza. umidade, lubrificacao)

06 — Sentido de rotacao do acionador

07 — Conjunto girante (livre)

08 — Acoplamento (alinhamento e ajustes)

09 — Protetor do acoplamento

10 — Escorva da bomba

11 — Porcas do aperta gaxeta

12 — Registro de succao (abrir)

EM FUNCIONAMENTO

01 — Ajustar ponto de operagao (pressdo e vazao)
02 — Controlar a tensao e corrente

03 — Controlar pressdo de suc¢édo

04 — Vibragdes e ruidos anormais

05 — Temperatura do mancal (estabiliza-se em 2 horas)
06 — Ajustar engaxetamento (de 40 a 60 gotas por minuto)
OBSERVACOES:

5.5. IMPLANTACAO E PARAMETRIZACL&O DE UM SOFTWARE DE
GERENCIAMENTO DE MANUTENCAO

A melhor forma de garantir o bom desempenho da implementacéo da manutencédo eletromecénica
é contando com um software de planejamento de manutencdo. Esse tipo de ferramenta oferece
uma série de fungbes que aumentam o poder de acdo da Equipe de Engenharia responsavel.
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Na fase de atualizacdo de dados, por exemplo, auxilia na coleta e organizacdo dos mesmos. A
analise se torna muito mais confiavel e as acGes a serem tomadas em seguida terdo como base
relatorios e indicadores mais completos.

O resultado é um processo que pode ser revisado e replanejado constantemente. Afinal, todos os
dados relacionados ao cronograma e aos processos estardao disponiveis em um ambiente digital de
facil acesso.

Outro ponto a ser destacado é a unifica¢do dessas informacdes. Um cronograma feito sem a ajuda
de um software especialmente desenvolvido para isso, estd sujeito a certos riscos. A perda de
informacdes, por exemplo, é um deles.

A falta de alinhamento, por sua vez, pode prejudicar a atuacdo da equipe. Com o auxilio de um
software, o planejamento de manutencgéo se torna uma pratica fiel a realidade da empresa.

Como a CIS ndo dispde, atualmente, de um software especifico para o0 gerenciamento da
manutenc¢do eletromecanica, o controle operacional e gerencial dos procedimentos, insumos e
resultados alcancados, esta incluso no escopo de fornecimento da CONTRATADA, a
disponibilizacdo de um software de gerenciamento de manuteng&o para ser utilizado ao longo deste
contrato.

Por meio desse software, deverdo ser inseridas todas as solicitaces de servi¢os de manutencao e
geradas todas as ordens de servigo deste contrato.

Para tanto, o sistema devera atender, minimamente, os requisitos abaixo expostos:

- Parametrizacdo e cadastramento de todas as plantas/instalacfes operacionais e equipamentos
eletromecéanicos que compde o sistema de agua e esgoto da CIS;

- Cadastramento dos Planos de Manutencao eletromecanica Preventiva e Preditiva elaborados pela
CONTRATADA;

- Geracdo automatica (sistematica) das Ordens de Servicos oriundas dos Planos de Manutencao
previamente cadastrados, conforme sua data base de geragéao;

- Controle de acesso por usuario (no minimo 05 cinco pontos de acesso), mediante termos de
responsabilidade de uso especificos;

- Permissdo de acesso remoto a fiscalizacdo da CIS, permitindo a solicitacdo de servigos, o
acompanhamento dos servicos em execugdo, acesso ao banco de dados cadastrais dos
equipamentos, bem como todo o histérico armazenado;

- Controle das ordens de servigos em atraso, em execucéo, finalizadas, dos materiais e recursos
humanos e materiais envolvidos em cada OS, controle e rastreabilidade do estoque e dos
equipamentos sobressalentes;

- Elaboracéo de relatdrios gerenciais, histérico das manutenc@es, Status de servico x prazos de
execucdo, Indicadores de desempenho; Histérico por ponto de atendimento; Historico por
equipamento; Efetividade das equipes; Custos operacionais; Por ordem de servico, equipes,
cliente, instalaces equipamentos etc, com possibilidade de importacao e exportacdo de dados em
formatos diversos — xml, Excel etc.;

- Geracdo dos indicadores de manutencio tais como, mas ndo somente: Indice de Manutencéo
Planejada — IMP; Tempo Médio Entre Falhas — MTBF; Tempo Médio de Reparo — MTTR; custo
de cada ordem de servico executada relacionado a médo de obra, materiais e equipamentos
envolvidos; tempo de atendimento; atendimentos fora do prazo; etc. Os indicadores a serem
disponibilizados no sistema serdo definidos durante os 06 meses de implantagéo do sistema, junto
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com a fiscalizagdo da CONTRATANTE;

- Gestdo e controle de estoque (materiais, insumos e sobressalentes);

- Permitir acesso gerencial a fiscalizacdo da CIS;

- Geracdo de Ordens de Servicos padronizadas, contendo informacdes cadastrais do equipamento
e do local em que 0 mesmo se encontra instalado, campos minimos para preenchimento durante a
execucdo dos servigos. O layout devera ser aprovado pela CIS;

- Geragéo de Ordem de Servigo eletronica a ser utilizada pelas equipes da CONTRATADA por
meio de smartphones, tablet’s ou PDA’s, no prazo de 90 (noventa) dias da implantacéo do sistema;
- Exportacdo do seu banco de dados em formatos com as extensdes txt e sql, de modo que a CIS
possa utiliza-lo para migra-lo para outros softwares de manutencao disponiveis do mercado;

A disponibilizacdo de espago na nuvem para armazenamento de dados sera de responsabilidade da
CIS.

A implantacdo do sistema de gerenciamento, com todos 0s equipamentos e 0s seus respectivos
planos de manutencdo cadastrados devera ocorrer em até 90 (noventa) dias ap0s a assinatura da
Autorizacdo de Servicos. A partir deste prazo, o sistema devera estar gerando todas as Ordens de
Servicos Programadas (sistematicamente) e as OS Ndao-Programadas, através da Solicitacdo de
Servigos.

Cronograma que a CONTRATADA devera seguir para implantar o sistema de gerenciamento de
manutencao:
1) Implantacdo do sistema (software) e todas as suas funcionalidades — até 30 (trinta) dias da
emisséo da AS;
2) Customizacdo, parametrizacéo e ajustes necessarios conforme exigéncias e comentarios da
CIS — ate 90 (noventa) dias da emissdo da AS;
3) Cadastramento das plantas/instalacfes operacionais e dos equipamentos — até 90 (noventa)
dias da emissdo da AS;
4) Cadastramento dos Planos de Manutencdo Preventiva e Preditiva e liberagdo do acesso
remoto para a CIS — Até 90 (noventa) dias da emissdo da AS.
5) Apresentacgdo e treinamento do sistema (software), aos usuarios com carga horéria de até
16 horas.

Para a disponibilizacdo do Software de gerenciamento a CIS pagard a CONTRATADA um valor
fixo mensal a titulo de aluguel. Todas os custos referentes as implementacGes, customizagdes e
desenvolvimentos necessarios para o pleno atendimento as exigéncias dispostas neste item estdo
inclusos nesta remuneragéo fixa mensal.

6. DESCRICAO DOS SERVICOS

Os servicos de manutencdo contemplados por este Termo de Referéncia sdo abordados na
sequéncia, conforme NBR 5462.

6.1. MANUTENCAO PREVENTIVA

Entende-se por Manutencao Preventiva a manutencdo focada na prevencao contra a quebra, falha
ou colapso, o conjunto de intervengdes planejadas e periodicas que visam manter satisfatorias as
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condicdes operacionais de um equipamento, uma instalacdo ou um sistema, as acGes programadas
como conotacao de conservacao.

Séo exemplos de Manutencao Preventiva: a manutencao focada na inspecdo visual através de fotos
e imagens térmicas, limpeza periddica de gradeamentos e/ou cestos, equipamentos e instalagGes,
substituicdo de componentes em paradas planejadas, lubrificacdo, técnica de protecédo catddica,
verificagBes do estado de funcionamento, ajustes e se necessério, troca de pecas.

Os servicos de manutencdo preventiva englobam fornecimento de méo de obra especializada,
ferramentas, equipamentos e veiculos para efetuar as manutencdes preventivas eletromecanicas
necessarias conforme plano a ser elaborado.

Todos os servicos deverdo ser executados em conformidade com os procedimentos de manutengéo
constantes nas Ordens de Servigos emitidas. Os procedimentos poderdo ser atualizados/revisados
quando houver recomendacdo dos fabricantes ou quando houver a necessidade de experiéncia
operacional e de outras necessidades de melhoria em funcéo dos locais onde o0s equipamentos se
encontram instalados.

Todas as pecas e 0s materiais de desgaste para a manutencdo deverdo ser sempre fornecidos pela
CIS. A CONTRATADA devera devolver no local determinado pela CIS, juntamente com as
Ordens de Servicos devidamente preenchidas, todos os materiais e componentes substituidos
durante as atividades de manutencéo eletromecanica, identificados com etiquetas nas quais devera
constar o nimero da Ordem de Servico que originou o Servico.

Para os servicos de manutencdo preventiva eletromecénica, nos precos deverdo estar incluidos
ferramental, instrumentos, equipamentos, mao de obra, EPI’s, uniformes, impostos, taxas,
veiculos, combustivel, pedagio, etc.

Os residuos dos servicos de manutencdo eletromecanicos executados tais como: 6leo, graxa, fios,
estopas, provenientes da limpeza de gradeamentos e/ou cestos, etc., deverdo ser devolvidos a CIS
ou em locais determinados por ela, tendo destino ambientalmente apropriado.

6.1.1. PLANO BASE DE MANUTENCAO PREVENTIVA

Segue abaixo um plano base de manutencao preventiva, contendo procedimentos de manutencao
que poderd@o ser utilizados pela CONTRATADA para a elaboracdo do Plano de Manutencéo
Eletromecénica Preventiva.

6.1.1.1. Manutencéo preventiva em bomba submersivel

e Suspender a bomba através de portico, monovia ou dispositivo proprio para icamento de
carga.

e Efetuar pré-lavagem na bomba e motor durante o igcamento.

e Inspecionar as condicOes dos tubos guia e guias das bombas, substituir se necessario.

e Fazer a desinfeccdo da bomba e motor fora do pogo com hipoclorito, aguardando por 15
minutos antes de completar a lavagem.

e Deitar a bomba com o bujao de 6leo voltado para cima, remover o bujéo
e colher uma amostra de 6leo.

e Caso o 6leo esteja limpo, verificar a necessidade completa-lo.

e Se 0 Oleo apresentar sua cor modificada ou com mistura de agua (6leo branco), remova
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todo o 6leo, lave o depdsito e substitua os selos mecanicos. Apds complete o 6leo até o
nivel indicado.

Verificar as condi¢fes do rotor, camara propulsora e anel de desgaste, havendo desgaste
acentuado, efetuar os ajustes das folgas, conforme recomendacdo do fabricante ou
programar substituicdo de bomba casa a folga ndo permita mais ajustes. Verificar as
fixacOes e apertos das pecas.

Verificar as condi¢des dos dispositivos de icamento tais como tubos guias das bombas e
correntes, efetuando os reparos necessarios.

Reinstalar a bomba no pedestal, solicitar ao eletricista o acionamento da bomba para teste.
Limpeza do gradeamento e/ou cesto, quando se tratar de Estacdo Elevatoria de Esgoto.

6.1.1.2. Manutencao preventiva em bomba tipo cavalete

Acoplamento: Inspecionar folga e desgaste, se estiver fora dos parametros indicados pelo
fabricante (consultar tabelas), efetuar correc6es. Lubrificar se necessario.

Bomba: Inspecionar condi¢cdes do selo mecanico e efetuar substituicdo se necessario.
Inspecionar sistema de lubrificacdo e efetuar correcao se necessario.

Alinhamento do conjunto moto-bomba: Verificar fixacéo base e do conjunto moto- bomba.
Verificar o alinhamento dos acoplamentos, utilizando alinhador a laser ou reldgio
comparador, efetuando corre¢des quando necessario.

6.1.1.3. Manutengéo preventiva em bomba autoescorvante

Verificar as condi¢cdes do 6leo lubrificante, caso esteja limpo, completar o nivel se
necessario.

Caso o 6leo esteja com sua cor modificada ou com mistura de dgua (cor branca), ou ainda
se verificado vazamento de 6leo no conjunto girante, substituir o conjunto girante.
Verificar as condicGes de desgaste do impulsor e da placa de desgaste. Havendo desgaste
acentuado, efetuar os ajustes da folga conforme recomendacdo do fabricante ou
providenciar a troca do conjunto girante.

Verificar as condi¢des do flap de retencdo interno da bomba, substituir se necessario.
Verificar as condi¢des das correias, havendo desgaste substitui-las.

Verificar as condi¢des das polias, existindo desgaste nos canais, providenciar a
substituicdo da polia.

Verificar o alinhamento da polia, alinhando se necessario.

Verificar a tensdo das correias e corrigir se necessario conforme recomendacéo do
fabricante.

Verificar a fixacdo da bomba e da base do conjunto moto-bomba, reapertar se necessario.

6.1.1.4. Manutencao preventiva em valvula gaveta

Verificar condi¢des da haste da valvula. Se houver desgaste excessivo, providenciar a
troca da haste.

Verificar se existe vazamento pela haste e pelo prensa gaxeta da valvula, apertando os
parafusos do prensa gaxetas. Caso a vedacao seja por retentores, programar a troca da
valvula.

Testar a vedacdo da valvula. Caso ndo haja vedacdo adequada, programar a substitui¢do
da valvula.

Verificar as condigdes gerais da valvula quanto a trincas ou corrosao, programando sua
troca, caso necessario.
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6.1.1.5. Manutencéo preventiva em moto-redutores

Suspender o moto-redutor através de pdrtico, monovia ou dispositivo proprio para
icamento de carga.

Efetuar limpeza prévia no conjunto de engrenagens durante o icamento.

Inspecionar as condicOes de folga do conjunto de engrenagens e substituir se necessario.
Verificar a condicdo de contaminacéo do 6leo lubrificante e substituir se necessario.

Caso o 6leo esteja limpo, verificar a necessidade completa-lo.

Se 0 Gleo apresentar sua cor modificada ou com mistura de agua (6leo branco), remova
todo o 6leo, lave o depdsito e substitua os selos mecanicos. Apds complete o 6leo até o
nivel indicado.

Reinstalar o moto-redutor, solicitar ao eletricista 0 acionamento do motor para teste.

6.1.1.6. Manutencdo preventiva em valvula de retencéo

Verificar a atuacdo da valvula de retencdo, solicitando ao eletricista que coloque o
equipamento em operacdo e em seguida desligue o mesmo, verificando o fechamento e
vedacao do obturador. Caso haja problemas no fechamento, providenciar a substituigéo.
Verificar as condicGes gerais da valvula quanto a trincas ou corrosdo, programando sua
troca, caso necessario.

6.1.1.7. Manutencdo preventiva em valvula tipo controladora de nivel/presséo

Verificar situacdo da valvula, se ndo estiver atuando, efetuar reparo ou substituicdo dos
kits.
Inspecionar as condicdes externas da valvula.

6.1.1.8. Manutengéo preventiva em Filtro de pressao

Inspecionar o elemento filtrante efetuando sua limpeza ou troca caso necessario.
Inspecionar as condicGes externas do filtro.

6.1.1.9. Limpeza

Efetuar limpeza geral do equipamento, utilizando desengraxante, trapo etc. Acondicionar
todo o residuo oriundo das manutengdes, tais como: graxa, 6leo, pe¢as substituidas,
estopas, provenientes da limpeza de gradeamentos e/ou cestos etc. em embalagens proprias
e proceder a remocao para local ambientalmente adequado, conforme plano previamente
definido.

6.1.1.10. Manutencédo preventiva em misturador

Icar o0 equipamento utilizando o dispositivo proprio do equipamento.

Lavar o misturador durante o icamento.

Inspecionar a hélice verificando a existéncia de desgaste. Caso exista, programar junto a
fiscalizacéo a data para substituigéo.

Reapertar parafusos, cavilhas e porcas.

Verificar a quantidade e condicdes do 0leo lubrificante. Caso esteja contaminado, trocar o
6leo utilizando 6leo SAE 5W.

Verificar as condigdes do dispositivo de elevacéao e dos cabos de aco.
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e Verificar as condi¢des da barra guia, verificando inclusive se a mesma esta na vertical.
e Semestralmente, deverd ser retirado e feito revisdo geral em bancada com:
Substituicao de rolamentos;

Substitui¢do de juntas mecanicas;

Troca de 0Oleo;

Troca de aneis de vedagdo;

Substituicao do vedante da entrada dos cabos.
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6.1.1.11. Manutencéo preventiva em valvula de alivio de ar

e Verificar a existéncia de vazamentos e sana-los.

e Verificar a operacao de abertura e fechamento, se necessario programar a troca da
valvula.

e Lubrificar a valvula através dos pinos graxeiros.

6.1.1.12. Manutengéo preventiva em comporta

e Verificar a operacdo de fechamento e abertura da comporta e sua vedacao, ajustando 0s
parafusos de ajustes da cunha. Caso ndo haja vedacao adequada, ou avarias no sistema de
atuacdo, solicitar a programacao de substituicao.

e Lubrificar os mancais, pedestais e hastes.

6.1.1.13. Manutengéo preventiva no barrilete de sucgéo e recalque

e Verificar o funcionamento dos mandmetros e efetuar a substituicdo se necessario.

e Verificar visualmente estado das tubulacdes com relacdo a oxidacao e estado dos pontos
soldados caso haja problemas, reparar ou programar 0s reparos necessarios.

e Verificar vazamentos nas juntas. Se possivel reapertar para sanar o vazamento ou
programar manutencao posterior.

6.1.1.14. Liberacdo do equipamento

e Verificar se todos os servicos foram concluidos. Acionar os disjuntores de alimentacao do
painel de acionamento do motor. Colocar o equipamento em operacao verificando se o
mesmo esta funcionando em perfeitas condicdes.

6.1.1.15. Ap0s o término da manutencao

e Efetuar limpeza externa na carenagem do equipamento com agua e shampoo. Acondicionar
todo o residuo oriundo das manutencdes, tais como graxa, 6leo, pecas substituidas, estopas
etc. em embalagens proprias e proceder a remocao para local ambientalmente adequado,
conforme plano previamente definido. Verificar a comunicagdo do painel de controle e
supervisdo entrando em contato com a CIS finalizando a manutencdo na estacdo, informar
os valores de recalque e sucgéo para o operador da CIS.

e Efetuar limpeza geral da Estacéo, utilizando lavadora de alta pressao se necessario.

6.1.1.16. Manutengdo preventiva em padrdo de entrada de energia da
concessionaria

e Verificar estado e conservacgdo do padrdo da entrada de energia.
e Medir a temperatura nos cabos, conexdes e disjuntor. Caso a mesma esteja superior a 60
°C deveré ser investigado o problema e solucionado.
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6.1.1.17. MedicGes no Painel de Controle de Motor (PCM)

Inversor/Soft-Start; efetuar medicdes de temperatura registrando imagens térmicas para
verificar os pontos de aquecimentos nas placas eletrénicas, barramentos, cordoalhas,
conectores e demais componentes do painel. Caso a mesma esteja superior a 50 °C devera
ser investigado o problema e solucionado, reportando as informac@es na Ordem de Servico.
Corrente em Ampére, comparando com a corrente nominal do motor. Caso haja
discrepancia, investigar as causas e corrigir.

Tensdo em Volts, comparando com o padréo de entrada de energia. Caso haja discrepancia,
além de anotar na Ordem de Servigo, comunicar a CIS para acionamento da concessionaria
para correcao.

Efetuar medi¢cdes de Temperatura com registro de imagens térmicas em °C, nos cabos,
conexdes, terminas de ligacdo dos contatores. Caso a mesma esteja superior a 60 °C devera
ser investigado o problema e solucionado.

Elaborar inspecédo e relatério de termografia por meio de equipamento apropriado para
registro de imagens térmicas nos componentes dos equipamentos das instalacoes.

6.1.1.18. Desligamento da Elevatoria

O eletricista devera entrar em contato com a CIS e comunicar o inicio da manutencdo na
estacao.

No painel de controle e supervisdo passar a chave comutadora para a posi¢éo 0 (desligado)
e desligar os disjuntores de comando da elevatdria de esgotos.

No padrdo da concessiondria passar o disjuntor geral para a posi¢éo desligado e/ou abrir a
chave seccionadora e/ou retirar os fusiveis de alimentacdo geral.

Nota: Os cabos de saida do medidor da concessionaria que estdo conectados no disjuntor
e/ou chave seccionadora e/ou base de fusivel da entrada geral estardo energizados.

6.1.1.19. Painel de controle de motor (PCM)

Verificar os contatos do disjuntor e/ou chave seccionadora e/ou base de fusivel estdo
carbonizadas ou com pouca pressdo, se estiverem carbonizados efetuar a limpeza e se
estiverem com pouca pressao efetuar a substituicéo.

Verificar os terminais dos cabos de alimentacdo do PCM e do motor estdo carbonizados,
se estiverem, efetuar a substituicéo.

Efetuar reaperto das conexdes dos componentes e terminais de alimentacdo do PCM e
alimentacdo do motor que forem detectados nas imagens térmicas.

6.1.1.20. Contatores
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e Abrir a camara de exting¢ao de arco voltaico dos contatores de forga.

e Inspecionar visualmente os contatos, se estiverem carbonizados efetuar a limpeza e
desoxidacdo dos contatos fixos e moveis.

e Verificar estado geral dos contatos dos contatores de forga, caso estejam desgastados
efetuar a substituicdo dos contatos fixos e moveis.

6.1.1.21. Relés auxiliares

e Efetuar limpeza no componente, verificar reaperto nas conexdes e observar estado de
conservagao dos terminais e anilhas de identificagcdo dos cabos de comando.

e Inspecionar a régua de borne e efetuar reaperto se necessario

e Efetuar limpeza e desoxidagéo, verificar terminais e anilhas de identificagéo dos cabos de
comando.

6.1.1.22. Inversor de frequéncia e/ou soft-starter

el sinlN BaR W
i e -

e Efetuar inspecdo visual, nas placas eletrnicas, cabos, conectores, barramentos e
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cordoalhas.

Verificar os seguimentos do display da IHM (interface Homem Maquina).

Ventiladores observar a existéncia de vibracdes e ruidos anormais. Caso apresente alguma
anormalidade solicitar programacao para substituicao.

Efetuar limpeza usando escova com cerdas macia, remova o p6 depositado nas entradas de
ventilacdo, e utilizando ar comprimido, remova o po sobre as aletas do dissipador de calor
e pas do ventilador.

Com o auxilio de um aspirador de po, remova o pé acumulado sobre as placas eletrénicas
do Inversor de Frequéncia.

Utilizando um pano seco efetuar a limpeza externa no gabinete do inversor de frequéncia.

Nota: E necessario aguardar durante cinco minutos para que os capacitores do Inversor de
frequéncia descarreguem.

6.1.1.23. Motor

Abrir a caixa de ligagdo do motor e verificar visualmente se a isolagcdo das conexdes de
alimentacdo do motor esta carbonizada, se estiver carbonizada, remover a isolacao e refazer
as conexdes de alimentag¢do do motor.

Efetuar teste de isolacdo nos cabos de alimentacdo do motor e no bobinado do motor,
comparando os resultados com tabelas referenciais.

Caso os cabos estejam com baixa isolagdo efetuar a substituicdo, se 0 motor estiver com
baixa isolacdo, solicitar para o encarregado ou os lideres a programacao da substituicdo do
conjunto moto-bomba.

NOTA: para teste de isolacdo em paineis com Inversores de Frequéncia, é necessario que 0S
cabos de poténcia de alimentagcdo do motor estejam desconectados do Inversor de frequéncia.

6.1.1.24. Misturador

Reapertar as ligagdes aparafusadas
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Verificar as condi¢des de entrada dos cabos, substituindo os vedantes, se for o caso;
Verificar as condi¢Ges do cabo e substituindo se contatado que esté deteriorado.
Medir o isolamento elétrico.

Verificar a dire¢do da rotacéo, que deve ser no sentido horério.

Verificar se o misturador esta ligando e desligando junto com a bomba.
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Efetuar inspecéo visual e verificar disposicao dos cabos, nas canaletas, organizar se
necessario.

Verificar e ldentificar componentes, e efetuar limpeza nos equipamentos.

Efetuar a limpeza na luminaria.

Efetuar o reaperto das conexdes.

6.1.1.26. Controlador Légico Programavel (CLP)

Verificar seguimentos do display da IHM (Interface Homem Maquina), se houver
seguimentos apagados solicitar a substituicdo da IHM.

Verificar disposicdo dos cabos de interligacdo, observando-se suas conexdes estdo
firmes.

Verificar conexdo dos bornes de alimentagdo da CLP, das entradas e saidas analdgicas e
digitais, executar reaperto se necessario.

Efetuar limpeza, com o auxilio de um aspirador de pd, remover o p6 acumulado sobre a
CLP.

Utilizando um pano seco efetuar a limpeza externa na CLP.

6.1.1.27. Indicador e/ou controlador

Destacar o indicador e/ou controlador do suporte.

Utilizar ar comprimido efetue a limpeza interna do suporte.

Com um pano umedecido em agua e shampoo, efetuar a limpeza externa do suporte.
Verificar a existéncia de oxidacdo em seus terminais se houver oxidacao efetuar limpeza
com produto antioxidante nos terminais.

6.1.1.28. Modem e roteador

Efetuar a inspecéo visual e verificar disposi¢ao dos cabos.
Utilizar um pano umedecido com agua e produto de limpeza recomendado.
Efetuar a limpeza no gabinete do modem e do roteador.

6.1.1.29. Sistema de lluminagéo
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e Verificar estado e conservacao do quadro de distribuicdo de energia.

e Medir a temperatura nos cabos, conexdes e disjuntores. Caso a mesma esteja superior a 60°
C, devera ser investigado e problema e solucionado.

e Substituicdo de lampadas eventualmente queimadas.

6.1.1.30. Sistema de Refrigeracao

e Efetuar a limpeza nos filtros, utilizando ar comprimido.
e Verificar estado de conservagédo do ventilador e do exaustor.

6.1.1.31. Religamento da estacgéo elevatoria

e No padrédo da concessionaria passar o disjuntor geral para a posicao ligado/fechar a chave
seccionadora ou recolocar os fusiveis de alimentacéo geral.

e No painel de controle e supervisdo (PCS) passar a chave comutadora para a posi¢éo que
estava no inicio da manutencéo (local ou remoto).

6.1.1.32. Execucdo de testes: Falta de fase

e Desligar o disjuntor de alimentacdo do relé falta de fase (um por vez), o comando da
estacdo devera desligar e na IHM do painel de controle e supervisdo ira aparecer uma
mensagem de falta de fase.

e Religar o disjuntor de alimentacdo do relé de falta de fase, 0 comando da estacdo devera
ligar e a elevatoria voltara a operar.

NOTA: Encontrando alguma anormalidade efetuar a troca do componente.

6.1.1.33. Tempo de descanso

e Fechar o registro da tomada de pressdo da suc¢do e simular a falta de agua. Apés a
confirmacdo da falta de &gua, o motor ira desligar e na porta do painel de controle e
supervisdo ira acender a lampada de sinalizacdo indicando que o equipamento estd em
tempo de descanso, como também ira aparecer na IHM do painel de controle e supervisao
a mensagem de tempo de descanso. Fazer o acompanhamento do tempo que o motor leva
para fazer a partida. Decorridos 15 minutos, o motor devera voltar a operar.

6.1.1.34. Relé de Sobre corrente

e Com o auxilio de uma chave de fenda passar a escala do relé de sobre Corrente para a
metade da sua faixa de ajuste.

e Aguardar alguns instantes até que o relé de sobre Corrente venha atuar.

e Apos o relé de sobre Corrente atuar desligara a elevatéria e na IHM do painel de controle
e supervisao aparecera a mensagem de relé térmico atuado.

e Fazer aregulagem do relé de sobre Corrente e em seguida resetar o rele de sobre Corrente
retirando o defeito, a elevatoria ird voltar a operar.

6.1.1.35. Teste de recalque (Shut-off)

e Fechar gradualmente o registro de recalque e verificar se a elevatoria esta recalcando,
verificar diferenca de pressdo da succdo e anotar na respectiva ordem de servico, abrindo
a valvula em seguida.
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6.1.1.36. Painel de Controle e Supervisédo (PCS)

Verifique funcionamento da lampada, com acionamento de bot&o de fim de curso.
Observe o funcionamento do sistema de refrigeracao.

NOTA: Resetar a tecla F6 da IHM caso o led da tecla esteja acionado.

6.1.1.37. Falta de agua

Fechar o registro da tomada de presséo que esta conectado ao pressostato ou ao transmissor
de presséo da succao.

Abrir o registro para drenagem do pressostato ou o transmissor de presséo da succao.
Serdo contados 60 segundos, tempo de confirmacdo da falta de agua apos esse tempo ira
retirar a solicitacdo de partida do motor e imediatamente o motor ira desligar, na IHM do
painel de controle e supervisdo indicara baixa pressdo de succao.

Em seguida fechar o registro que foi aberto para drenagem do pressostato ou do transmissor
de pressdo da succao.

Abrir o registro da tomada de pressao da succao sera contado o tempo de confirmacéo de
agua e em seguida restabelecido o comando de partida, 0 motor ir& voltar a operar.

6.1.1.38. Liberacdo da manutencéo

Efetuar limpeza externa, acondicionar todo o residuo oriundo das manutencdes, tais como:
graxa, 6leo, pecas substituidas, estopas, provenientes da limpeza de gradeamentos e/ou
cestos etc. em embalagens proprias e proceder a remocdo para local ambientalmente
adequado, conforme plano previamente definido. Verificar a comunicacdo do painel de
controle e supervisdo entrando em contato com a CIS finalizando a manutencéao na estacéo,
informar os valores de recalque e succao para o operador da CIS.

Efetuar limpeza geral da Estacao, utilizando lavadora de alta pressdo se necessario.

6.1.1.39. Metodologia para fixagéo de terminais e confec¢do de emendas

Para cabos de forca com secdo nominal até 25 mm?2 utiliza-se ferro de solda tipo
machadinha para fixacdo de terminais e execucdo da emenda. Para cabos com secdo
nominal acima de 25 mm?2 utiliza-se luva com prensa hidraulica para fixacdo de terminais
execucdo da emenda.

6.1.1.40. Terminais para cabos com se¢cdo nominal de até 25 mm?

Preparar as ferramentas necessarias para se iniciar o servico;

Desencapar os condutores do cabo;

Estanhar os terminais utilizando ferro de solda tipo machadinha de 400W,
Repetir 0s passos para todos 0s condutores.

NOTA: Para cabos com se¢do nominal acima de 25 mm?, utilizar prensa hidraulica.

6.1.1.41. Terminais para cabos com se¢cdo nominal de 35 a 500 mm?

Desencapar o cabo de forga e inseri-lo na luva adequada para a bitola do cabo;
Prensar a luva ao cabo de forca utilizando a prensa hidraulica;

Repetir o processo para todos os condutores;

Para cabos flexiveis, preencher a luva com estanho;

Prensar a luva aos cabos utilizando a prensa e a bomba hidraulica;

Repetir o processo para todos 0s condutores.
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6.1.1.42. Emenda para cabos com se¢do nominal de até 25 mm?

e Preparar as ferramentas necessarias para se iniciar o servi¢o de emenda;

e Preparar os cabos do motor e os cabos de forca de modo que fiquem intercalados, para
que as emendas nao figuem na mesma posicao;

e Desencapar os condutores do cabo do motor e do cabo de forga;

e Unir os condutores do cabo do motor com os condutores do cabo de for¢a, marcando as
cores;

e Amarrar as emendas dos condutores com fio de cobre;

e Estanhar as emendas utilizando ferro de solda tipo machadinha de 400W;

e Repetir 0s passos para todos 0s condutores.

6.1.1.43. Emenda para cabos com se¢do nominal de 35 a 500 mm?

Desencapar o cabo de forca e inseri-lo na luva adequada para a bitola do cabo;
Prensar a luva ao cabo de forca utilizando a prensa hidraulica;

Repetir o processo para todos os condutores;

Desencapar os cabos do motor e inseri-los na luva;

Preencher a luva com estanho;

Prensar a luva aos cabos do motor utilizando a prensa e a bomba hidraulica.
Repetir o processo para todos 0s condutores.

6.1.1.44. Isolacéo do cabo

O procedimento de isolacdo € 0 mesmo para 0s terminais ou as emendas soldadas ou com

luva, diferindo apenas na quantidade de material,

e Limpar os condutores com &lcool para retirada de impurezas e da pasta para melhor
aderéncia da isolacao;

e Primeira Isolacdo: Aplicar massa para isolamento elétrico com uma espessura de no
minimo 2 mm e com aproximadamente 50mm sobre o revestimento do cabo;

e Segunda Isolacdo: Aplicar 4 camadas de fita de auto fusdo aproximadamente 50mm da
camada anterior;

e Terceira isolacdo: Aplicar 3 camadas de fita isolante com sobreposicdo de
aproximadamente 50mm da camada anterior;

e Repetir 0s passos descritos para todos os condutores.

6.1.1.45. Fechamento da emenda

Aplicar uma camada de massa para isolamento elétrico junto a capa do cabo;

Repita a aplicacdo para todos os condutores dos cabos do motor e de forga;

Aplicar massa para isolamento elétrico com uma espessura de no minimo 2 mm;

Aplicar 4 camadas de fita de alta tenséo alongando sempre, de modo que a sobreposicéo
seja de 50mm da camada anterior;

e Aplicar 3 camadas de fita isolante com sobreposi¢do de 50mm da camada anterior.

6.2. MANUTENCAO PREDITIVA
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Entende-se como Manutencdo Preditiva o tipo de manutencdo focada na predicdo de ocorréncias
futuras por meio do monitoramento de sintomas. Trata-se de manutencdo tipicamente de
diagnostico e progndstico. Realizagdo de acBes de controle do estado de funcionamento de
maquinas em operacdo ou instalacdes, em servicos efetuados com instrumentos de medicéo para
prever falhas ou detectar mudancas nas condicdes fisicas que requeiram intervencdo, visando
corrigir uma fragilidade percebida antecipadamente a ocorréncia de um problema. Difere da
manutencgéo preventiva por se realizar em virtude da constatacao de uma tendéncia.

A manutencdo preventiva, por exemplo, ocorre a intervalos regulares, independente do
desempenho do equipamento ou mecanismo, mas sim de acordo com um planejamento. Sao
aplicadas técnicas que visam, por meio de diagnostico instantdneo ou acompanhamento de
tendéncias, identificarem o momento oportuno para a intervencgéo corretiva.

Os equipamentos eletromecanicos deverdo ser submetidos ao monitoramento de vibragéo,
alinhamento a laser e de termografia, conforme o plano de manutencdo elaborado pela
CONTRATADA e aprovado pela CIS.

Normalmente, esse tipo de manutencdo € realizado em equipamentos classificados como A e/ou
B no estudo de criticidade.

A CONTRATADA devera realizar inspecao visual e sensitiva nas instalagdes e nos equipamentos
monitorados, com apresentacdo de relatorios mensais fotograficos e de inspecdo, em meio digital
gravada em midia tipo CD ou DVD. Deve ser incluido todo o banco de dados, em meio digital,
relativo as medices realizadas (vibragdo, temperatura, sonoro, termografia etc.). Dependendo da
severidade dos problemas encontrados, a CIS devera ser informada imediatamente.

Os servicos de natureza preditiva compreendem a medicdo e a anélise de vibracdo mecéanica em
equipamentos rotativos, a inspecao e a analise termografica em equipamentos eletromecanicos e a
analise fisico-quimica de dleos isolantes de transformadores.

Todos os servicos de Manuteng¢ao Preditiva deverdo ser executados com instrumentos “calibrados”
e as analises laboratoriais deverdo ser comprovadas por érgdo competente, como, por exemplo, o
INMETRO.

A Manutencdo Preditiva é sempre aplicada com os equipamentos e as instalacbes em plena
operacdo. Deverdo ser utilizadas as técnicas abordadas a seguir.
Na manutenc¢do preditiva sdo registrados e analisados, em tempo real, varios fenémenos, tais
como:

e Vibragdes das maquinas;
e Temperatura;

e Emisséo acustica;

e Presséo;

e Desempenho;

e Aceleragéo.

Os objetivos esperados da manutencéo preditiva séo:

26



Companhia
ltuana

de Saneamento

- Determinar, antecipadamente, a necessidade de servi¢os de manuten¢do numa peca especifica de
um equipamento;

- Eliminar desmontagens desnecessarias para inspec¢ao;

- Aumentar o tempo de disponibilidade dos equipamentos;

- Reduzir paradas de emergéncia ndo planejado;

- Impedir 0 aumento dos danos;

- Aproveitar a vida util total dos componentes e de um equipamento;

- Aumentar o grau de confianca no desempenho de um equipamento ou linha de producéo;

- Determinar previamente as interrupgdes de fabricagdo para cuidar dos equipamentos que
precisam de manutencéo.

Por meio desses objetivos, pode-se deduzir que eles estéo direcionados a uma finalidade maior e
mais importante: A reducdo de custos de manutencdo e aumento da produtividade.

6.2.1. MEDICAO E ANALISE DE VIBRACAO EM MAQUINAS ROTATIVAS

A medicdo e a analise de vibracdo apresentam-se como técnica consagrada para 0 monitoramento
de méaquinas em operacdo, sendo a mais utilizada atualmente para a identificacdo do grau de
influéncia de movimentos mecanicos vibratdrios em instalagdes e seus componentes. Essa técnica
permite o controle do estado de funcionamento dessas maquinas, possibilitando a obtencdo de
diagndsticos e progndsticos.

Todas as maquinas em funcionamento produzem vibracbes que, aos poucos, levam-nas a um
processo de deterioracdo. Essa deterioracdo é caracterizada por uma modificacdo da distribuicéo
de energia vibratéria pelo conjunto dos elementos que constituem a méaquina. Observando a
evolucdo do nivel de tais vibragdes, é possivel obter informacdes sobre o estado da maquina.

O registro das vibragdes € captado por meio de sensores colocados em pontos estratégicos das
maquinas e equipamentos que transformam a energia mecanica de vibracdo em sinais elétricos.
Esses sinais elétricos por sua vez sdo encaminhados para os aparelhos registradores de vibracoes
ou para os aparelhos analisadores de vibragdes.

Os dados armazenados nos registradores e nos analisadores sdo interpretados por especialistas, e
desse modo obtém-se uma verdadeira radiografia dos componentes de uma maguina ou
equipamento.

Tendo reconhecido que o aumento do nivel de vibragdo normalmente indica o desenvolvimento
de uma falha, é preciso entdo localizar a falha num elemento particular da maquina. Medidas de
vibracdo de nivel global fornecem muito pouca informacdo que ajude a identificar as falhas. A
medida do fator de crista mencionada anteriormente pode isolar a falha em um mancal de
rolamentos de bolas ou rolos. Entretanto, somente com o espectro de frequéncia sera possivel obter
o diagnostico preciso da falha em desenvolvimento.

Procurar falhas em méaquinas, em geral, envolve um trabalho de detetive. O espectro de frequéncia
constitui a pista principal, que é o aumento do nivel de vibragdo em uma ou mais frequéncias
conhecidas.

Na diagnose de falhas de méaquinas, isto é equivalente a conhecer as frequéncias de vibracao
caracteristicas de uma possivel falha e encontrar aquelas que coincidem com as frequéncias que
sofreram aumento nas componentes. Isto implica no estudo inicial das especificagdes e desenhos
de engenharia para cada maquina, fazer um plano esquematico e registrar nele as caracteristicas
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geomeétricas e dindmicas do equipamento, tais como: o nimero de polos do motor, as velocidades
de rotacdo, numero de dentes das engrenagens, os dados das bolas/rolos do mancais de rolamentos
etc. Através de calculos simples, estes dados sdo convertidos nas frequéncias caracteristicas que
compdem o espectro de frequéncia esperado no caso de desenvolvimento de falhas.

O resultado previsto devera constar na emissao de Relatério com diagnosticos, prognésticos e
recomendacgOes. As atividades de Manutencdo Preditiva permitem ganhos financeiros para a
empresa resultantes dos seguintes beneficios para a manutencao:

- Reducdo dos custos de manutencdo - Com base na anélise de vibragdes e nas curvas de tendéncia,
pode-se ter uma previsdo de quando sera necessaria uma intervencdo de manutencgdo, e quais 0s
servigos a serem realizados, prolongando-se a vida Gtil de componentes, substituindo-as apenas o
necessario.

- Aumento da eficiéncia das intervengdes da manutencdo - atraves da indicacdo antecipada dos
elementos com falha e da avaliacdo dos resultados das intervencdes.

- Aumento da disponibilidade dos equipamentos - A utilizagdo de programas preditivos pode
virtualmente eliminar paralisagdes imprevistas devido a falha de maquinas, bem como reduzir a
necessidade de programacdo de paradas desnecessarias para servigos preventivos.

- Aumento da confiabilidade operacional - A eliminacdo de paradas ndo programadas aumenta a
confiabilidade.

- Aplicacdo — bombas centrifugas em geral; motores elétricos em geral; conjuntos motor-variador-
bomba; compressores rotativos; outras maquinas do tipo rotativo.

Caber4, ainda, a CONTRATADA reparar os defeitos constatados pelo programa de
monitoramento de vibracdo, através de manutencdes corretivas programadas, de acordo com as
diretrizes definidas neste Termo de Referéncia para as manutencées corretivas.

6.2.2. INSPECAO TERMOGRAFICA

A inspecdo termografica é uma técnica moderna de manutencao preditiva aplicada para detectar
visualmente os pontos de aquecimento em equipamentos e circuitos elétricos de baixa e alta tensdo,
causados por mau contato, sobrecarga ou subdimensionamento dos componentes.

Auxilia a pratica de manutencdo preventiva baseada nos relatorios de analise termografica, assim
evita-se 0 aumento de ocorréncias de falhas que venham a causar as paralisacfes de equipamentos
e instalacGes.

- Aplicacdo — painéis; motores; transformadores; disjuntores; cabines primérias; posto de
transformacéo; subestagdes; linhas de transmissdo; bombas (mancais).

- Resultado — emisséo de relatério com diagnosticos e recomendagdes.

Caber4, ainda, a CONTRATADA reparar os defeitos constatados pelo programa de
monitoramento de termografia, através de manutencdes corretivas, de acordo com as diretrizes
definidas neste Termo de Referéncia para as manutencgdes corretivas.

Esse servigco devera ser executado em subestacdes, cabines primarias, postos de transformacéo,
poste de entrada de energia das concessionarias, entrada secundaria de energia e estaleiros, painéis,
motores, linhas de transmissdo, subestacOes de energia, transformadores, disjuntores, bombas
(mancais).

Quando, durante a inspecao, for identificada alguma ocorréncia que necessite intervencdo urgente,
a CONTRATADA devera relatar as falhas detectadas a CIS, independentemente da emissao
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posterior do relatorio de inspecdo, que poderd determinard a intervencdo de manutencdo
imediatamente.

6.2.3. ANALISE FISICO-QUIMICA E CRONOMATOGRAFICA EM OLEO
ISOLANTE DE TRANSFORMADORES

Os transformadores de poténcia sdo 0s componentes mais criticos e caros de qualquer subestacdo
e 0 seu desligamento causa, inevitavelmente, danos a operagdo parando a producéo industrial. Os
transformadores instalados e energizados necessitam ensaios de 6leo isolante, a fim de que sejam
diagnosticadas as tendéncias de falha que possam ocorrer eventualmente.

Os ensaios a serem executados sdo: fisico-quimico; densidade; indice de neutralizacdo; tensao
interfacial; fator de perdas; teor de agua; rigidez dielétrica; cromatografico; hidrogénio; oxigénio;
nitrogénio; metano; mondxido de carbono; didxido de carbono; etileno; etano; acetileno.

Como resultado, a CIS exige a emissao de relatorio com diagnosticos e recomendacdes.

Caberd, ainda, a CONTRATADA reparar os defeitos constatados pelo programa de analise de 6leo
isolante, através de manutencgdes corretivas, contratando terceiros, quando necessario, de acordo
com as diretrizes definidas neste Termo de Referéncia.
22

6.2.4. ALINHAMENTO A LASER

O servico de alinhamento a laser, entre eixos, tem como objetivo principal tornar o centro de
rotacdo dos equipamentos alinhados e colineares, reduzindo assim os esforcos decorrentes da
transmisséo de poténcia.

Esse trabalho proporciona varios beneficios aos equipamentos, dentre eles a reducdo da vibrag&o,
economia de energia e aumento da vida Util dos componentes mecanicos como rolamentos e
vedacoes.

O desalinhamento de eixos é um dos problemas mais significativos e um dos fatores mais evitaveis
de causa de falha prematura de um equipamento. Quando um equipamento é colocado em
funcionamento com menos que o alinhamento do eixo ideal, as seguintes condi¢des sao provaveis:

Baixo desempenho

Maior consumo de energia

Maior ruido e vibracéo

Desgaste prematuro dos rolamentos e/ou mancais

Deterioracdo acelerada das vedacdes, gaxetas e vedacfes mecanicas (selos)
Niveis de desgaste de acoplamento mais altos

Maior tempo de parada de um equipamento, nao programado

O alinhamento correto € obtido quando as linhas centrais de cada eixo (de um motor e uma bomba,
por exemplo) sdo colineares e quando a maquina apresenta carga e temperaturas operacionais
normais. 1sso costuma ser chamado de alinhamento de eixo a eixo.
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As toleréncias de alinhamento a serem seguidas, deverdo ser obtidas junto aos respectivos
catalogos dos fabricantes dos equipamentos instalados, nos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario operados pela CIS.

O resultado previsto deverd constar na emissdo de Relatorio com diagndsticos, progndsticos e
recomendacfes. As atividades de Manutencdo Preditiva permitem ganhos financeiros para a
empresa resultantes dos seguintes beneficios para a manutengao:

- Reducdo dos custos de manutengdo - Com base na andlise de alinhamentos a laser e nas curvas
de tendéncia, pode-se ter uma previsao de quando sera necessaria uma intervencao de manutencéo,
e quais os servicos a serem realizados, prolongando-se a vida Gtil de componentes, substituindo-
as apenas 0 necessario.

- Aumento da eficiéncia das intervengdes da manutencdo - atraves da indicacdo antecipada dos
elementos com falha e da avaliacdo dos resultados das intervencdes.

- Aumento da disponibilidade dos equipamentos - A utilizagdo de programas preditivos pode
virtualmente eliminar paralisagdes imprevistas devido a falha de maquinas, bem como reduzir a
necessidade de programacdo de paradas desnecessarias para servigos preventivos.

- Aumento da confiabilidade operacional - A eliminacdo de paradas ndo programadas aumenta a
confiabilidade.

- Aplicacdo — bombas centrifugas em geral; motores elétricos em geral; conjuntos motor-variador-
bomba; compressores rotativos; outras maquinas do tipo rotativo.

Caber4, ainda, a CONTRATADA reparar os defeitos constatados pelo programa de
monitoramento de alinhamento a laser, através de manutencdes corretivas programadas, de acordo
com as diretrizes definidas neste Termo de Referéncia para as manutengdes corretivas.

6.2.5. RELATORIOS DE MANUTENCAO PREDITIVA

Os relatérios de Manutencdo Preditiva deverdo ser entregues para a CIS em uma via impressa e
uma copia em formato digital (arquivo), de acordo com sua periodicidade, por ocasido da entrega
mensal do relatorio gerencial.

Todos os relatérios deverao ser assinados pelos Responsaveis Técnicos da CONTRATADA.

6.3. MANUTENCAO CORRETIVA PROGRAMADA

Entende-se por Manutencdo Corretiva programada a necessidade de intervencdo nas instalacées e
nos equipamentos com a sua paralisacdo geral ou parcial, visando a correcdo de falhas e/ou
deficiéncias que prejudiquem a operacdo normal do sistema. As necessidades de manutencbes
corretivas devem ser sempre programadas em conjunto com a CIS, buscando o menor impacto
possivel nos sistemas de abastecimento.

As manutencdes corretivas programadas poderdo ser das especialidades elétrica, mecénica e
instrumentacdo. A critério CIS, elas poderdo ser realizadas preferencialmente fora do horario
comercial ou em finais de semana, levando-se em consideracao as consequéncias nos sistemas de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, do Municipio de Itu.

Estdo incluidos nos precos dos servigos a sinalizacdo local, se necessaria, a desmontagem e a
montagem dos equipamentos, a limpeza do local, todos os materiais basicos de consumo, veiculos
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e ferramental necessario para a realizagdo dos servicos, todos os custos diretos e indiretos, como
insalubridade ou periculosidade, encargos sociais, sistema de comunicacao por radio ou telefonia
movel e BDI.

Podera ocorrer a necessidade de execucao de servigos de manutencgdo corretiva em equipamentos
cuja falha provoque perda de producdo, vazamentos de grandes proporcOes, situacdes que
apresentem risco as pessoas e que comprometam a imagem da CIS, implicando a necessidade de
atendimento imediato para evitar agravamento da situacao.

A partir da implantacdo do software de gerenciamento de manutencéo a ser disponibilizado pela
CONTRATADA, a manutencdo eletromecéanica devera ser gerenciada a partir da emissao de
Ordens de Servico oriundas das Solicitacdes de Servicos emitidas pela fiscalizacao e/ou Centro de
Controle de Operacdes e/ou pelo Departamento de Manutencdo Eletromecanica da CIS.

A CIS devera fornecer a CONTRATADA os procedimentos a serem seguidos durante toda a
duracdo do contrato e as orientagdes sobre a necessidade de comunicacao entre a Diretoria Centro
de Controle de Operacdes do Setor de Manutencdo Eletromecénica da CIS e as equipes de
manutencdo antes de qualquer manobra.

A partir da geracdo da Ordem de Servico, a CONTRATADA devera deslocar suas equipes de
manutencdo até a unidade ou a instalacdo que deverd ser realizado o atendimento e executar
inspecdo inicial, quando solicitado, que definira os servigos de:

e Retirada do equipamento, incluindo todos os servigos de desmontagem necessarios.

e Substituicdo e/ou remontagem do equipamento, restabelecendo as condi¢des de operagdo
do sistema. Diagndstico para detectar a origem da necessidade da manutencéo corretiva,
bem como os procedimentos necessarios para o restabelecimento da opera¢do, como
substituicdes de pecas e/ou regulagens, remocdes de ar de linhas de succao, verificacbes e
restabelecimentos de dispositivos.

e Desmontagem e diagnostico dos equipamentos avariados, com registro na Ordem de
Servico para as providéncias de aquisicao e reposicao pela unidade sede da CIS.

Caberda a CONTRATADA a execucdo do reparo e da correcdo de anormalidades, falhas e
problemas apresentados pelos equipamentos e componentes, constatados durante a realizacdo da
manutencdo programada ou dos programas de manutengao.

6.4. MANUTENCAO CORRETIVA NAO-PROGRAMADA

As manutencdes corretivas eletromecanicas nao-programadas deverdo ser gerenciadas a partir da
emissdo de Ordens de Servico geradas pelas SolicitagcOes de Servigos emitidas pela fiscalizacao
e/ou CCO da CIS. A CIS orientara sobre os procedimentos a serem seguidos durante toda a duracao
da manutencéo e a orientagdo sobre a necessidade de comunicacdo entre a CIS e as equipes de
manuten¢do da CONTRATADA antes de procedimentos que envolvam o desligamento de outras
bombas ou a partida de bombas que eventualmente estejam paradas, o fechamento ou a abertura
de registros, o inicio de desmontagem de equipamentos, enfim, de tudo que possa causar
interferéncia na operacédo dos sistemas de agua e esgoto.

A partir da emissdo das Ordens de Servigo, as equipes de manutencdo deverdo se deslocar até a

unidade e executar uma inspecdo inicial que definira 0s servigcos necessarios para 0 pronto
restabelecimento do sistema operacional.
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A execucdo dos servicos devera sempre buscar 0 menor impacto possivel aos sistemas de
abastecimento.

Os servicos nao-programados corresponderdo as intervencdes executadas em equipamentos e
componentes para reparos de:

- Anormalidades constatadas durante a execucao dos servi¢os programados.

- Anormalidades constatadas pelos programas de manutencédo preventiva e preditiva.

- Falhas em equipamentos e componentes durante o intervalo entre as manutencdes preventivas.

Caberda a CONTRATADA a execucdo do reparo e da correcdo de anormalidades, falhas e
problemas apresentados pelos equipamentos e componentes, constatados durante a realizacdo da
manutencdo programada ou dos programas de manutencao.

As principais atividades da Manutencdo Corretiva Ndo-Programada sao:

- Desmontagem para substituigéo e transporte dos conjuntos motor-bomba, quando aprovado pela
fiscalizacdo, envolvendo desmontagem do barrilete e/ou substituicdo de seus elementos, retirada
dos conjuntos motor-bomba com substituicdo e montagem de novos conjuntos e/ou elementos do
motor e da bomba, verificacdo das condi¢Bes de operacdo (pressdo, tensao e corrente), verificacao
dos painéis de comando e emissdo de relatérios.

- Servicos de assisténcia técnica as estacdes elevatorias de dgua e esgoto, po¢os e equipamentos
eletromecanicos das Estagdes de Tratamento de Agua (ETA’s) e das Estagdes de Tratamento de
Esgoto (ETE’s), incluindo painéis de comando e protegdo, troca de fusiveis, troca de relés de
protecdo, bobinas, contatores, contatores auxiliares, cabos de alimentacdo, sistemas de comando,
boias de nivel e demais componentes eletromecanicos envolvidos nos sistemas.

- Substituicdo e transporte de painéis de comando das estacGes elevatdrias de agua e esgoto, pogos
e equipamentos das ETA’s e ETEs, incluindo desmontagem das conexdes, servigos de substitui¢ao
e testes.

- Servicos em entrada de energia elétrica em AT (Alta Tensdo), MT (Média Tensdo) e/ou BT
(Baixa Tensdo), como a substituicdo de fusiveis, para-raios, cabos elétricos de alimentacao,
transformadores, cabos e eletrodos de aterramento etc.

- Limpeza de cada instalacdo visitada, sempre ap6s a execucdo dos servicos de manutencao,
visando a obtencdo das adequadas condicdes de salubridade e higiene.

- Todos os servicos de limpeza, varrigcdo e lavagem de piso (se necessario), bem como troca de
luminérias e lampadas deverdo ser realizados pela equipe responsavel pela manutencdo na
instalacao.

Os insumos materiais e componentes para a manutencao deverdo ser sempre fornecidos pela CIS.
A CONTRATADA devera devolver a CIS, no local determinado, juntamente com as OSs
devidamente preenchidas, todos os materiais e componentes substituidos durante as atividades de
manutencdo eletromecanica, identificando-os por meio de etiquetas em que devera constar o
namero da OS que originou o servigo.

6.5. EFICIENCIA ENERGETICA

A partir da conclusédo do levantamento de dados técnicos para a realizagdo do cadastramento e da
elaboracdo dos relatorios de vistoria e inspecdo das instalagbes e dos equipamentos, a
CONTRATADA adquirira uma visdao de todo o processo, de modo que consiga atuar na
identificacdo de oportunidades de reducdo dos gastos e custos, podendo sugerir medidas, inclusive
de répida implementacdo, para a redugdo dos gastos com energia elétrica nas unidades
consumidoras da CIS, sem ou com pequenos e até grandes investimentos, melhorias na gestdo do
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processo, que deverdo ser entregues a CIS, através da elaboragdo de pré-diagndsticos energéticos,
diagnosticos contendo medicoes e laudos de eficiéncia dos equipamentos, estudos das faturas de
energia e dos perfis de consumo das unidades que serdo disponibilizadas pala CIS referente aos 12
(doze) meses anteriores a solicitacdo, apresentacédo de gréaficos etc.

A contratacdo de estudos e projetos especificos que envolvam obras, modernizacao, aquisicao de
equipamentos séo de responsabilidades da CIS e serdo avaliados e contratados conforme avaliagcdo
interna.

- Pré-Diagnosticos: as oportunidades técnicas e economicamente viaveis para a reducdo do custo
no uso da energia elétrica por medidas administrativas e medidas de modernizacdo detectadas
durante as inspecfes nas unidades consumidoras para avaliar as condi¢fes operacionais, a
integridade dos equipamentos e instalacGes, 0s niveis de consumo, gastos e avalia¢do deverao ser
apresentadas a CIS para conhecimento e avaliacdo quanto a consisténcia e a viabilidade técnica
nos contextos operacionais atual e futuro em relacéo as projecdes e ao plano diretor.

Na realizacdo dos pré-diagnésticos poderdo ser detectadas oportunidades de reducdo dos gastos
por medidas administrativas e medidas de modernizacéo, as quais deverao ser apresentadas a CIS
para o devido encaminhamento.

- Diagndsticos: os diagndésticos deverdo ser apresentados a CIS para avaliacdo e aprovacdo, para
a implementacdo das medidas de eficientizacdo, observando as seguintes condi¢fes no caso das
medidas de eficientizag&o.

Os diagnosticos deverao ser realizados com base em analises de indicadores, em valores medidos
e valores apurados por meio de formulas conceituais e base historica consistente. Os diagndsticos
deverao conter:

- Memoria descritiva da oportunidade identificada e da alternativa selecionada.

- Indicadores e conclusdes sobre as analises dos dados historicos.

- Levantamentos e medicdes de campo efetuados. Métodos e aparelhagem utilizados.

- Reducéo prevista no consumo de energia, na demanda e na demanda retirada da ponta.

- Economia projetada e método de avaliacgdo.

- Investimento previsto e anélise de viabilidade econdmico-financeira;

- Custo dos investimentos de modernizagao;

- Tempo de Retorno Projetado — payback;

- Anélise de Viabilidade Econdmica;

- Vida util do projeto (equipamentos).

Algumas medidas de eficientizacdo e melhoria da gestdo que poderdo ser sugeridas pela
CONTRATADA para a avaliacdo e aprovacao da CIS, sem grandes investimentos sao:

a) Avaliacdo e otimizacdo dos procedimentos operacionais em instalacbes operacionais e
administrativas e suas implicacdes sobre o0s gastos com energia;

b) Combate aos desperdicios de energia e agua;

c) Identificagdo de pogcos mais eficientes para prioridade de operacao;

d) Anélise das faturas de energia, interpretacdo dos dados, analise dos indicadores e desempenho
dos contratos de fornecimento, sugerindo melhor enquadramento tarifario e ajustes nos contratos
de demanda visando a adequacdo das faixas e a sazonalidade operacional;

e) Dimensionamento para substituicdo e/ou instalacdo de bancos de capacitores, das Unidades
Consumidoras de Energia Elétrica, que se utilizam desses dispositivos, para correcdo do fator de
poténcia;

f) Troca de lampadas por outras mais eficientes;
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g) Utilizacdo de detectores de presenga ou timer programével para a automatizacao de iluminacéo
e climatizacéo;

h) Adequacéo de ambientes para o melhor aproveitamento da iluminacgéo natural e de sistemas de
climatizacao;

1) Outras medidas, como palestras sobre economia de eletricidade com motivagdo ambiental;

j) Medicdes para o levantamento de curvas e rendimentos de conjuntos moto-bomba, para a
avaliagéo de perdas localizadas;

k) Avaliacdo dos procedimentos operacionais e suas implicacdes sobre 0s gastos com energia;

I) Projetos tipicos para a redugdo da altura manométrica, a melhoria do rendimento de motor-
bomba, a modulacdo de carga com inversor de frequéncia, a reservacdo setorial para o
deslocamento de carga da ponta, modernizagao de processos etc;

m) Adequacéo do regime de funcionamento dos pocos profundos, de acordo com as Instrugdes
Normativas dos Orgdos Reguladores.

Algumas medidas de eficientizacdo e melhoria da gestdo que poderdo ser sugeridas pela
CONTRATADA para a avaliacdo e aprovacdo da CIS, que requerem maiores investimentos,
inclusive a contratacdo de projetos especificos que ndo sdo de obrigacdo da CONTRATADA sdo:
a) Modelagem hidraulica em software livre;

b) Reducéo da poténcia demandada, pela reducdo da altura manométrica por otimizacdo do trajeto
de adutoras, recuperacdo do coeficiente C por raspagem e revestimento de adutoras, melhoria do
desenho de barriletes e utilizacdo de componentes de menor perda unitéria, troca ou reforco de
tubulacgdes, otimizacao da setorizacdo, maximizando zonas de baixa pressdo, insercao de boosters
em rede para suprir pequenos setores de zona alta supridas atualmente em conjunto com setores
de média e baixa pressao, entre outros;

c¢) Reducdo da poténcia demandada e da energia, pela melhoria no rendimento de conjunto motor-
bomba por adequacéo do rotor, troca da bomba e/ou motor, revestimento, recuperacdo da condicao
de projeto de bomba e outros;

d) Reducéo da poténcia demandada e do consumo de energia, pela reducdo de perdas de agua;

e) Reducdo da poténcia demandada e do consumo no horéario de ponta pela modulagdo de carga
com o uso de inversores de frequéncia associado a utilizagéo de reservatdrios setoriais, ao aumento
e melhor aproveitamento da reservacdo existente, ao bombeamento direto para a rede (exemplo:
booster movel);

f) Reducéo da poténcia demandada em elevatdrias de esgoto, pela otimizagdo da vazdo bombeada
em relacdo a vazdo de chegada, com o uso de inversores de frequéncia;

g) Redugdo da poténcia demandada, otimizando o tempo de transferéncia de volumes em relagéo
a autonomias e vaz0Oes de saida de reservatorios;

h) Outras soluc¢des identificadas pela CONTRATADA que possibilitem inovacao tecnoldgica para
melhorar a eficiéncia energética das instalacdes deverdo ser apresentadas para avaliacdo e
aprovacao da CIS.

i) Projetos de modernizacdo, como mudanca da tensdo de fornecimento, corre¢do do fator de
poténcia, uso de fontes alternativas e alteracdo de processos operacionais,

J) Troca de conjuntos motor-bomba para a melhoria do rendimento.

7. REGISTROS FOTOGRAFICOS DOS SERVICOS

Quando ocorrer a realizacdo dos servigos, seja de manutencao eletromecanica planejada ou néo, a
CONTRATADA devera registrar fotograficamente, o estado geral da instalacdo, contendo, na
mesma, a data do servigo, mostrando o aspecto visual da fachada ou de outros pontos significativos
que estejam prejudicando o aspecto visual (ldentidade Visual da Instalacdo), bem como os
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aspectos estruturais da Unidade Operacional. Deverdo ser relatados nas Ordens de Servigos 0s
problemas encontrados, como a necessidade de manutencao nas areas e nas estruturas civis, a fim
de serem emitidas novas Ordens de Servico para as respectivas finalidades.

As principais etapas da manutencdo preventiva deverdo ser fotografadas, registrando-se 0s
principais problemas encontrados ou o estado geral dos equipamentos e seus componentes. As
fotos deverdo dar origem a um arquivo em midia eletrdnica ou papel, a ser disponibilizado para a
fiscalizacdo da CIS na entrega dos relatdrios mensais, além de serem armazenadas no sistema de
gerenciamento de manutengdo, juntamente com os dados de execugdo, na baixa das OS’s.

8. HORARIO DE EXECUCAO DOS SERVICOS

As inspecdes e as manutencgdes preventivas e preditivas serdo programadas para serem executadas
durante o horario comercial, numa jornada de 44 (quarenta e quatro) horas semanais, podendo ser
cumprida de segunda a sexta com jornada diaria de 8,8 h ou de segunda a sdbado, com jornada
diaria de 8,0 h e complemento de 4,0 h aos sdbados. A jornada sera estabelecida de acordo com o
critério e necessidades da CIS e devidamente acordadas com a CONTRATADA. Os servicos de
manutencdo corretiva, poderdo ser executados em qualquer hora do dia e em qualquer dia da
semana, inclusive nos finais de semana e feriados, conforme eventual necessidade, inclusive com
inicio em horario comercial e necessidade de extensdo em horario extraordinario para a concluséo
dos mesmaos.

9. ATENDIMENTO AOS PLANTOES

Além da(s) equipe(s) que desempenharé(do) suas atividades em horério comercial, devera ser
disponibilizada pela futura CONTRADA, equipe(s) que realizara atendimento em escalas de
plant&o ininterrupto durante 24 horas por dia, todos os dias do ano, visando ao pronto atendimento
de eventuais falhas de equipamentos e instalacbes, bem como o pronto restabelecimento das
condic¢des normais de operacgéo das instalacoes.

Durante o periodo noturno as equipes poderdo ser contatadas pelo CCO da CIS, por meio do
sistema de comunicacdo via celular e/ou radios, a ser fornecido pela CONTRATADA, a cada
profissional participante da escala de plantdo do pronto-atendimento.

A CONTRATADA devera programar escalas de plantdo previamente elaborada a cada més para
0 pronto-atendimento as situacGes emergenciais nos finais de semana (sabados e domingos) e
feriados, os servigos deverdo ser programados em uma escala de plantdo.

As equipes participantes das escalas deverdo ser constituidas por técnicos, eletricistas e mecanicos
da CONTRATADA e sempre contar com um supervisor ou coordenador de manutencdo,
designado para estabelecer a comunicacdo com a fiscalizagdo e a CCO da CIS, acionar e dar o
suporte e 0S recursos necessarios as suas equipes de manutencao que executaram os atendimentos
solicitados.

Os profissionais deverdo ter facilidade de locomocdo, comunicagdo, disponibilidade e
responsabilidade, e receberéo treinamento para atuar em situag0es de atendimento emergencial.
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10. ENGENHARIA DE MANUTENCAO ELETROMECANICA

Entende-se por Engenharia de Manutencdo Eletromecanica o conjunto de técnicas e analises dos
dados de reparos em equipamentos para identificar as causas basicas de falhas e, assim, modificar
situacBGes permanentes de mau desempenho, eliminar problemas crénicos, melhorar padrbes e
sistematicas, aprimorar a manutenibilidade, visando aumentar a confiabilidade e a disponibilidade
dos sistemas, bem como sua vida util.

A CONTRATADA devera implantar uma estrutura funcional para exercer a Engenharia de
Manutengdo Eletromecénica na idealizacdo de acbOes e na programacdo das atividades de
manutencdo, analisar os resultados das manutencdes preventivas e preditivas, a avaliacdo de
falhas, a causa e a solugdo recomendada, bem como efetuar anélise de tendéncias, analise de
ocorréncias repetitivas e retrabalho, especificacdo de solucdes, avaliacdo de falha de projetos para
introducdo de melhorias, avaliagdo de desempenho de equipamentos para ajustes nas
especificacbes, adequacGes de melhorias nos procedimentos e tecnologias na manutencao,
montagem do arquivo e da biblioteca técnica para a manutengdo que ficard disponibilizado no
software de gerenciamento de manutencao a ser disponibilizado pela CONTRATADA, planilhas
de campo, normas aplicadas nos servicos, testes e ensaios determinados nos planos.

Também cabera a Engenharia de Manutencéo eletromecanica coordenar as a¢fes do programa de
eficiéncia energética, subsidiando a CIS nas acGes e providéncias necessarias. A equipe de
Engenharia de Manutenc¢éo devera contar com, no minimo, 01 (um) Engenheiro Elétrico, 01 (um)
Engenheiro Mecanico, 01 (um) Supervisor de Manutencdo com formacédo técnica em ambas as
areas de elétrica e de mecénica e 01 (um) Técnico Administrativo com bom conhecimento em
informatica, principalmente em Excel para a elaboracdo de planilhas de controle, conhecimento
de rotinas administrativas, controle de almoxarifado etc.

Todos deverdo ter experiéncia comprovada em programacdo e controle de manutencéo
eletromecanica.

A Engenharia de Manutencdo Eletromecanica sera responsavel pela implementacdo do Programa
de Planejamento e Controle da Manutengédo - PCM e da implantacdo e parametrizacao do sistema
de gerenciamento de manutencéo a ser disponibilizado pela CONTRATADA.

A célula de PCM da CONTRATADA, sera responsavel por garantir que os objetivos da
manutenc¢do sejam alcancados, sendo responsaveis por uma série de acdes e atividades inerentes a
manutencao, tais como:

- Planejamento;

- Programacao;

- Distribuicdo;

- Acompanhamento;

- Fiscalizacao;

- Insercéo dos dados cadastrais e dos Planos de Manutengdo Preventiva e Preditiva no sistema;

- Operacao do software de gerenciamento de manutengdo, como abertura e fechamento de Ordens
de Servicos e todos o0s seus dados de execucao;

- Anélise e ajuste constante do Plano de Manutencdo, visando adaptacfes de acordo com a
realidade visando o melhor custo-beneficio;

- Elaborac&o de relatdrios gerenciais.
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A Engenharia de Manutencéo Eletromecénica dever elaborar e entregar a fiscalizagéo da CIS, até
0 décimo dia util do més subsequente, o Relatdrio Gerencial Mensal contendo a relacéo de servigcos
realizados no més, com todos os materiais utilizados e a duragao de cada servigco. Também deverdo
constar no relatério as planilhas dos indicadores previstos e a respectiva analise critica de cada
indicador, bem como um capitulo destinado a comentarios e observacgdes gerais.

11. EQUIPES DE MANUTENCAO, ADMINISTRACAO E CONTROLE

A CONTRATADA devera contar com quadro de empregados composto por profissionais
qualificados e treinados e que, comprovadamente, tenham vinculo empregaticio com a
CONTRATADA, exceto os servigos que podem ser subcontratados, conforme discriminado a
sequir:

- Servicos de hidrojateamento e auto vacuo (motorista e ajudante devidamente habilitados),
destinados a manutengdo (preventiva ou corretiva) das unidades relacionadas no item 3 -
CONSTITUICAO DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO, desse Termo.

11.1. RESPONSABILIDADE TECNICA

Os responsaveis técnicos pelos servicos de manutencao deverdo ser, obrigatoriamente, 01 (um)
Engenheiro Eletricista/Elétrico e 01 (um) Engenheiro Mecanico.

11.2. COORDENACAO

A CONTRATADA devera fornecer 02 (dois) Coordenadores de Manutencdo, com formacao
superior em Engenharia, sendo um na area elétrica e o outro na area Mecanica, ambos com registro
ativo no conselho de classe — CREA, com experiéncia comprovada em gestédo e planejamento de
manutencdo eletromecanica em sistemas de agua e esgoto ou similar.

Estes profissionais responderdo diretamente aos Responsaveis Técnicos da CONTRATADA,
podendo inclusive serem indicados como seus prepostos.

Estes profissionais deverao receber os adicionais de Insalubridade (Coordenador de Manutengéo
Mecanica) e de Periculosidade (Coordenador de Manutencao Elétrica), uma vez que terdo contato
intermitente com ambientes considerados insalubres/perigosos, mesmo que tal exposi¢éo ndo seja
durante toda a jornada de trabalho e nem durante toda a semana, a habitualidade Ihe confere tal
direito.

Os Coordenadores de Manutencao atuardo no planejamento e controle das a¢cdes da manutencgéo e
dos estudos visando a eficiéncia energética. O seu trabalho tem como objetivos principais: elevar
a disponibilidade e confiabilidade dos ativos, de forma produtiva e estabelecer as diretrizes para o
supervisor de manutencao e todo o restante das equipes de manutencdo e apoio administrativo.
Esses 02 (dois) profissionais devem possuir habilitacdo para condugéo dos veiculos.

Para poderem exercerem todas as suas atribui¢des, deverdo ser disponibilizados 02 (dois) veiculos
tipo passeio, com até 05 (cinco) anos de uso.

11.3. SUPERVISAO DE MANUTENCAO
A CONTRATADA deverd fornecer 01 (um) Supervisor de Manutengdo, com habilitacéo
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comprovada através de certificados e especializacbes em ambas as modalidades elétrica e
mecanica, devidamente habilitado (registrado no CREA), com experiéncia comprovada em
manutenc¢do eletromecénica de sistemas de agua e esgoto ou similar e em conducéo de equipes de
manutencao.

Este profissional seré responsavel pela distribuicdo, supervisao e fiscalizacdo dos servicos junto
as equipes de manutencdo, respondendo diretamente aos Coordenadores da CONTRATADA e
ndo podera acumular a funcao de técnico de atendimento.

Este profissional devera receber o adicional de periculosidade pois atuara diretamente nas areas
operacionais, exercendo o acompanhamento e a fiscalizagéo das equipes de manutencao.

Esse profissional deve possuir habilitacdo para conducdo dos veiculos, bem como devera ser
disponibilizado para o mesmo 1 (um) veiculo utilitario leve, com até 05 (cinco) anos de uso.

11.4. APOIO TECNICO-ADMINISTRATIVO

A CONTRATADA devera fornecer 01 (um) Técnico Administrativo com conhecimentos em
Informética e no Pacote Office. Esse profissional sera responsavel pela operacdo do sistema de
gerenciamento de manutencdo disponibilizado pela CONTRATADA, logistica das equipes,
distribuicdo e programacdo das equipes junto a supervisdo, controle de estoque de materiais,
ferramentas dentre outras rotinas administrativas.

11.5. SEGURANCA DO TRABALHO

A CONTRATADA devera fornecer em tempo integral 01 (um) Técnico de Seguranca do Trabalho,
com experiéncia comprovada, preferencialmente na &rea de manutencéo.

Este profissional devera receber o adicional de periculosidade pois atuard diretamente nas areas
operacionais, exercendo o acompanhamento e a fiscalizacdo das equipes de manutencao.

Esse profissional deve possuir habilitacdo para conducdo dos veiculos, bem como devera ser
disponibilizado para 0 mesmo 1 (um) veiculo tipo passeio, com até 05 (cinco) anos de uso.

11.6. EQUIPES DE MANUTENQAO )
11.6.1. EQUIPE DE MANUTENCAO ELETRICA TIPO A

e 01 (um) Técnico em Eletrotécnica, com conhecimento em Manutencdo, Instalacdes
Elétricas, CLP, parametrizacdo de Inversores de Frequéncia, treinados e qualificados de
acordo com as exigéncias da NR-10 SEP, NR-33 e NR-35, com adicional de
Periculosidade.

e 01 (um) Eletricista Industrial, com experiéncia comprovada em Manutencéo e Instalagdes
Elétricas, dando apoio aos atendimentos de campo de acordo com as Ordens de Servigos
geradas pela CIS, treinados e qualificados de acordo com as exigéncias da NR-10 SEP,
NR33 e NR-35, com adicional de Periculosidade.

Deverdo dirigir veiculo para a realizagdo das atividades do cargo, com a apresentacdo da
Carteira Nacional de Habilitagdo categoria B ou C, conforme o caso.

Disponibilizagdo de 01 (um) veiculo tipo pick-up leve com capacidade até 700 Kg, com
até 05 (cinco) anos de uso.

11.6.2. EQUIPE DE MANUTENCAO ELETRICA TIPO B
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02 (dois) Eletricistas Industriais, com experiéncia comprovada em Manutencdo e
Instalacdes Elétricas, dando apoio aos atendimentos de campo de acordo com as Ordens
de Servigos geradas pela CIS, treinados e qualificados de acordo com as exigéncias da NR-
10, NR-26 e NR-33, com incidéncia de Periculosidade.

Deverdo dirigir veiculo para a realizagdo das atividades do cargo, com a apresentacao da
Carteira Nacional de Habilitacdo categoria B ou C, conforme o caso.

Disponibilizacdo de 01 (um) veiculo tipo pick-up leve com capacidade até 700 Kg, com
até 05 (cinco) anos de uso.

11.6.3. EQUIPE DE AUTOMAGCAO / INSTRUMENTACAO

01 (um) Técnico em Automacdo, com conhecimento em Manutencdo e Instalagdes
Elétricas, Soft Starter, Redes de Comunicagdo, Telemetria e Comunicacao de Dados para
0 sistema a ser implantado em um Supervisorio que devera ser desenvolvido pela
Contratante nas dependéncias da CIS ou dando apoio aos atendimentos de campo de acordo
com Ordens de Servicos geradas pela CIS, treinados e qualificados de acordo com as
exigéncias da NR-10 SEP, NR-33 e NR-35, com adicional de Periculosidade.

01 (um) Eletricista Industrial, com experiéncia comprovada em Manutencéo e Instalagdes
Elétricas, dando apoio aos atendimentos de campo de acordo com as Ordens de Servigos
geradas pela CIS, treinados e qualificados de acordo com as exigéncias da NR-10 SEP,
NR-33 e NR-35, com adicional de Periculosidade.

Deverdo dirigir veiculo para a realizacdo das atividades do cargo, com a apresentacao da
Carteira Nacional de Habilitacdo categoria B ou C, conforme o caso.

Disponibilizacdo de 01 (um) veiculo tipo pick-up leve com capacidade até 700 Kg, com
até 05 (cinco) anos de uso.

11.6.4. EQUIPE DE MANUTENCAO MECANICA TIPO A

01 (um) Técnico em Mecéanica, com experiéncia comprovada em Manutencao e Montagens
Industriais e conhecimentos e habilidades bésicas para execugao em pequenos reparos com
soldas, dando apoio aos atendimentos de campo de acordo com as Ordens de Servicos
geradas pela CIS, treinados e qualificados de acordo com as exigéncias da NR-10, NR-33
e NR-35, com adicional de insalubridade.

01 (um) Mecanico Industrial, com experiéncia comprovada em Manutencdo e Instalacfes
Hidromecénicas, dando apoio aos atendimentos de campo de acordo com as Ordens de
Servicos geradas pela CIS, treinados e qualificados de acordo com as exigéncias da NR-
10, NR-33 e NR-35, com adicional de Insalubridade.

Deverdo dirigir veiculo para a realizacdo das atividades do cargo, com a apresentacdo da
Carteira Nacional de Habilitacdo categoria D, com habilitagdo/treinamento em operacao
de munck.

Disponibilizacdo de 01 (um) veiculo tipo pick-up leve com capacidade até 700 Kg, com
até 05 (cinco) anos de uso e de um caminhéo tipo Munck, com até 10 (dez) anos de uso.

11.6.5. EQUIPE DE MANUTENCAO MECANICA TIPO B

02 (dois) Mecanicos Industriais, com experiéncia comprovada em Manutencdo e
Instalagbes Hidromecanicas, dando apoio aos atendimentos de campo de acordo com as
Ordens de Servicos geradas pela CIS, treinados e qualificados de acordo com as exigéncias
da NR-10, NR-33 e NR-35, com adicional de Insalubridade

Deverdo dirigir veiculo para a realizagdo das atividades do cargo, com a apresentacao da
Carteira Nacional de Habilitacdo categoria B ou C, conforme o caso.
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Disponibilizacdo de 01 (um) veiculo tipo pick-up leve com capacidade até 700 Kg, com
até 05 (cinco) anos de uso.

11.6.6. EQUIPE DE MANUTENCAO ELETROMECANICA

e 01 (um) Eletricista Industrial, com experiéncia comprada em Manutencdo e Instalacdes
Elétricas, dando apoio aos atendimentos de campo de acordo com as Ordens de Servigos
geradas pela CIS, treinados e qualificados de acordo com as exigéncias da NR-10 SEP,
NR-33 e NR-35, com adicional de Periculosidade.

e 01 (um) Mecanico Industrial, com experiéncia comprovada em Manutencdo e Instalacdes
Hidromecénicas, dando apoio aos atendimentos de campo de acordo com as Ordens de
Servicos geradas pela CIS, treinados e qualificados de acordo com as exigéncias da NR-
10, NR-33 e NR-35, com adicional de Insalubridade, além de conhecimento e habilitagdo
em soldas industriais.

Deverdo dirigir veiculo para a realizacdo das atividades do cargo, com a apresentacao da
Carteira Nacional de Habilitacdo categoria B ou C, conforme o caso.

Disponibilizacdo de 01 (um) veiculo tipo pick-up leve com capacidade até 700 Kg, com
até 05 (cinco) anos de uso.

11.6.7.EQUIPE DE LIMPEZA E APOIO DE MANUTENCAO

e 01 (um) Artifice Pedreiro, com experiéncia comprovada nas rotinas de conservacao predial
e de manutencéo, nos reparos em ancoragens de tubulagdes de succao/recalque e bases de
conjuntos motor-bomba. Devera ser pago o acimulo de funcdo para este profissional de
auxiliar de manutencdo, que dara apoio aos atendimentos de campo de acordo com as
Ordens de Servicos geradas pela CIS, treinado e qualificado de acordo com as exigéncias
das NR-10, NR-33 e NR-35, com adicional de Insalubridade.

e 01 (um) Auxiliar de limpeza para auxilio nas atividades de conservacéo predial e apoio aos
atendimentos de campo de acordo com as Ordens de Servigos geradas pela CIS, treinados
de acordo com as exigéncias das NR-10, NR-33 e NR-35, com adicional de Insalubridade.
Deverdo dirigir veiculo para a realizacdo das atividades do cargo, com a apresentacdo da
Carteira Nacional de Habilitacdo categoria B.

Disponibilizacdo de 01 (um) veiculo utilitario tipo pick-up com capacidade minima de
1.000 Kg (4x4), com até 05 (cinco) anos de uso.

12. QUALIFICACAO DOS PROFISSIONAIS

A CONTRATADA devera atender, para cada profissional contratado, as caracteristicas e
atividades relacionadas abaixo.

12.1. ENGENHEIRO ELETRICISTA

- Profissional graduado com registro profissional, com experiéncia em manutencdes elétricas em
alta, média e baixa tensdes e em sistemas de automacé&o e controle.

- Deveréa desenvolver atividades de supervisdo, programacao e orientacdo da manutencdo em sua
especialidade.

- Devera elaborar e apresentar cronograma para a realizacdo de manutencdes, alem de programar,
especificar e solicitar os componentes da manutencéo.
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- Devera elaborar, com base nas manutencg6es realizadas, propostas de materiais, componentes e
procedimentos operacionais que reduzam o numero de intervencgdes e possibilitem o aumento de
confiabilidade no sistema.

- Devera dirigir veiculo para a realizagédo das atividades do cargo, com a apresentacao da Carteira
Nacional de Habilitagéo categoria B.

- Devera ter feito e apresentar os comprovantes dos treinamentos nos cursos de NR-10, NR-10
SEP, NR-33 e NR-35.

12.2. ENGENHEIRO MECANICO

- Profissional graduado com registro profissional, com experiéncia profissional em manutencdes
mecanicas de sistema de saneamento.

- Deveréa desenvolver atividades de supervisdo, programacao e orientacdo da manutencdo em sua
especialidade.

- Devera elaborar e apresentar cronograma para a realizacdo de manutencdes, além de programar,
especificar e solicitar os componentes de manutencéo.

- Deveré elaborar, com base nas manutencdes realizadas, propostas de materiais, componentes e
procedimentos operacionais que reduzam o nimero de intervencgdes e possibilitem o aumento de
confiabilidade no sistema.

- Deveréa dirigir veiculo para a realizagdo das atividades do cargo, com a apresentacdo da Carteira
Nacional de Habilitacdo categoria B.

- Deverd ter feito e apresentar os comprovantes dos treinamentos nos cursos de NR-10, NR-10
SEP, NR-33 e NR-35.

12.3. TECNICO EM ELETRICIDADE E ELETROELETRONICA

- Deveré executar servicos técnicos especificos de manutencdo de natureza elétrica, eletrénica,
instrumentacdo, automacdo e  telecomunicagdes (radiocomunicacdo, telefonia e
teleprocessamento), utilizando instrumentos especificos, substituindo e reparando as pecas e 0s
componentes necessarios em instalacdes e equipamentos.

- Devera efetuar montagens, testes, medi¢des e levantamentos diversos relativos & sua area de
atuacéo.

- Devera coletar dados dos equipamentos instalados nas unidades operacionais, a fim de
possibilitar seu cadastro no software de gerenciamento de manutencéo.

- Devera receber e transmitir informagdes das solicitacbes de manutencdo, providenciando
averiguac0es e reparos nos sistemas quando das ocorréncias.

- Devera controlar e monitorar as informacoes referentes aos servigos.

- Deverdo analisar as irregularidades encontradas e registrar as atividades de manutencao
executadas nos planos, ordens de servico ou relatérios de manutencéo.

- Devera zelar por equipamentos, maquinas, materiais, ferramentas e instrumentos sob sua
responsabilidade.

- Devera confeccionar pecas e efetuar adaptacdes em equipamentos e instalacGes, conforme a
necessidade existente.

- Deverd dirigir veiculo para a realizagdo das atividades do cargo, com a apresentacdo da Carteira
Nacional de Habilitacdo categoria B ou C.

- Devera ter feito e apresentar os comprovantes dos treinamentos nos cursos de NR-10, NR-10
SEP, NR-33 e NR-35.

12.4. TECNICO EM MECANICA
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- Deveré executar servicos técnicos especificos de manutencao de natureza mecanica, hidraulica e
pneumatica, utilizando instrumentos especificos, substituindo e reparando as pecas e 0S
componentes necessarios em instalagdes e equipamentos.

- Deveréa efetuar montagens, testes, medicdes e levantamentos diversos relativos a sua area de
atuacao.

- Devera coletar dados dos equipamentos instalados nas unidades operacionais, a fim de
possibilitar seu cadastro no software de gerenciamento de manutencéo.

- Devera receber e transmitir informacGes das solicitacbes de manutencdo, providenciando
averiguacOes e reparos nos sistemas quando das ocorréncias.

- Devera controlar e monitorar as informacdes referentes aos servigos.

- Deverd analisar as irregularidades encontradas e registrar as atividades de manutencédo
executadas nos planos, ordens de servico ou relatorios de manutencéo.

- Deveré zelar por equipamentos, maquinas, materiais, ferramentas e instrumentos sob sua
responsabilidade.

- Devera confeccionar pecas e efetuar adaptacfes em equipamentos e instalacdes, conforme a
necessidade existente.

- Deveréa dirigir veiculo para a realizagdo das atividades do cargo, com a apresentacdo da Carteira
Nacional de Habilitacdo categoria B ou C.

- Devera apresentar certificados de participacdo em cursos e treinamentos de vibracéo da equipe
de trabalho.

- Deverd ter feito e apresentar os comprovantes dos treinamentos nos cursos de NR-10, NR-10
SEP, NR-33 e NR-35.

12.5. TECNICO ADMINISTRATIVO

- Devera atender, emitir, programar e controlar as solicitacbes de servi¢os, acompanhando o
cumprimento da programacao.

- Deverd providenciar transportes, maquinas, equipamentos, materiais e outros recursos
necessarios ao desenvolvimento das atividades de sua area de atuacdo.

- Devera ter nocles basicas sobre especificacfes técnicas para as solicitagdes de materiais de
elétrica, hidraulica, mecanica e pneumatica.

- Deveréa ter bom conhecimento em informética e Office.

- Devera dirigir veiculo para a realizacdo das atividades do cargo, com a apresentacdo da Carteira
Nacional de Habilitagéo categoria B.

12.6. MECANICO E ELETRICISTA DE MANUTENCAO

- Devera executar servicos técnicos especificos de manutencdo de natureza mecanica, hidraulica e
pneumatica, utilizando instrumentos especificos, substituindo e reparando as pecas e 0s
componentes necessarios em instalacdes e equipamentos.

- Devera efetuar montagens, testes, medi¢des e levantamentos diversos relativos & sua area de
atuacéo.

- Devera coletar dados dos equipamentos instalados nas unidades operacionais, a fim de
possibilitar seu cadastro no software de gerenciamento de manutencéo.

- Deverd receber e transmitir informagdes das solicitagbes de manutengédo, providenciando
averiguacOes e reparos nos sistemas quando das ocorréncias.

- Devera controlar e monitorar as informacdes referentes aos servigos.

- Deveré zelar pela integridade dos equipamentos, maquinas, materiais, ferramentas e instrumentos
sob sua responsabilidade.
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- Devera confeccionar pecas e efetuar adaptacfes em equipamentos e instalacdes, conforme a
necessidade existente.

- Deveréa dirigir veiculo para a realizagdo das atividades do cargo, com a apresentacdo da Carteira
Nacional de Habilitacdo categoria B ou C, conforme o caso.

- Deveré executar pequenos reparos de solda, em barriletes de succéo e recalque, nas armaduras e
ferragens das bases e/ou ancoragens, dos conjuntos moto bombas;

- Deverd ter feito e apresentar os comprovantes dos treinamentos nos cursos de NR-10, NR-10
SEP, NR-33 e NR-35, espaco confinado e primeiros socorros.

12.7 EQUIPE DE LIMPEZA E APOIO DE MANUTENCAO

12.7.1 Operador de Limpeza/Auxiliar de Limpeza

- Deveré executar a limpeza do gradeamento, cesto, caixa de areia, crivo, pocos de sucgdo em geral
(para captacOes de agua superficial ou profunda e de esgoto).

- Deveré executar, pequenos reparos prediais e de manutengdo, com reparos em ancoragens de
tubulacdes de succdo/recalque e bases de conjuntos motor-bomba, barriletes e equipamentos
correlatos, na substituicdo de componentes hidraulicos.

- Devera apoiar as equipes de manutencdo nos servicos correlatos de montagem/substituicdo de
equipamentos em geral.

- Devera executar o acionamento dos equipamentos de bombeamento de dgua bruta, utilizados nas
reversdes de mananciais, assim como, a instalacdo das pecas acessorias, pertinentes ao
funcionamento dos mesmos.

13. VEICULOS, EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS
13.1. VEICULOS

A CONTRATADA devera fornecer e manter na frota 01 (um) utilitario médio 4x4 e 03 (trés)
veiculos de passeio, sendo 02 (dois) para a equipe de engenharia, coordenacdo, Técnico de
Seguranca do Trabalho e 01 (um) para a fiscalizagdo da CIS; 01 (um) utilitéario tipo leve para cada
equipe de manutencao e para a supervisdo. Todos os veiculos deverdo ter no maximo, 03 (trés)
anos de fabricacéo.

A CONTRATADA devera fornecer ainda, 01 (um) munck com capacidade de 11,0 Ton. e 01 (um)
conjugado hidrojateamento/auto vacuo, que deverdo ter no maximo 10 (dez) anos de fabricacao.

13.1.1. Caracteristicas Béasicas:
13.1.1.1 Veiculos de Passeio, VVeiculos Utilitarios Leves e Veiculos Utilitarios 4x4

Veiculos em bom estado de conservacao, vistoria cautelar sem restricdes, com ar condicionado.
Para os veiculos de passeio, preferencialmente 4 (quatro) portas (sendo admitido veiculo de 2
(duas) portas no caso de utilitarios leves). Todos os veiculos deverdo conter pneus novos e
conservados, protetor de Carter (considerando a utilizagdo em vias ndo pavimentadas),
documentacdo correta e sempre atualizada, com todos os itens em perfeito funcionamento.

No caso de veiculos utilitarios leves, devera conter protetor de cagamba e maldo para guarda do
ferramental em pléstico ABS na cor preta, vedado e com chave.

No caso do veiculo 4x4, além das caracteristicas anteriores, devera ter capacidade minima de carga
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de 1.000 Kg.

13.1.1.2 Caminhdo Munck

Veiculo automdvel de transporte de carga, conservado, com vistoria cautelar sem restricdes,
comprimento entre eixos de no minimo 3.000 mm, motor com minimo de 240 CV, capacidade
minima de carga de 10.000 Kg, pneus modelo A/T (All Terrain), direcdo hidraulica, maldo para
guarda do ferramental em plastico ABS na cor preta, vedado e com chave, documentacdo correta
e sempre atualizada, com todos os itens em perfeito funcionamento, equipado com guindauto
(Munck) e torre com cabos em roldanas (Catarina/guincho de cabo), com momento de carga Util
de, no minimo, 43 toneladas metro, capacidade de alcance maximo de no minimo 900 kg, alcance
horizontal méaximo de no minimo 17,0 m, alcance vertical do solo maximo de no minimo 20,0 m,
capacidade de giro telescopico maximo de no minimo 330°, Carroceria de madeira ou ferro, faixas
adesivas reflexivas, para choque com alongamento, com laterais fechadas entre réguas de 40cm de
altura, protetor lateral de lamina dupla conforme normas vigentes do DENATRAN, atendendo as
normas NR-11 e NR-12.

13.1.1.3. Caminhdo Conjugado Hidrojateamento/Auto Vacuo

Caminhdo conjugado de hidrojateamento e auto vacuo com capacidade de 4m3 de &gua e
reservatorio de 12m3 para residuos, tracdo 6x4. Equipado com: carretel de 40,0 m de mangueira
%2 com capacidade de 2320psi, Carretel hidraulico de 120,0 m de mangueira de % com
capacidade de 160 bar e vazdo de 263 litros por minuto, demais equipamentos de acordo com suas
funcbes para execucdo das operacoes.

Caso ocorra alguma avaria, em qualquer veiculo que impossibilite o atendimento as necessidades
minimas de trabalho, ele devera ser substituido em até 24 (vinte e quatro) horas. Todos os veiculos
dever&o estar identificados com as logomarcas da CONTRATADA e da CIS, conforme padréo a
ser determinado.

Os veiculos deverao ser disponibilizados com o adesivo da logomarca da Companhia ltuana de

Saneamento — CIS em ambas as portas laterais dianteiras, com a indicagdo de “A Servi¢o da
Companhia Ituana de Saneamento — CIS” conforme a seguinte especificagao:

44



Companhia
Ituana
de Saneamento

/

Companhia

ltuana
de Saneamento

CMYK RGB

Pantone
® C79%|M28%]|Y 4% @ G146 |B201-£0092C9 @ 2925C
® C40%| Y 100% ® R165|G205|B57-#A5CD39 ® 376C
® K70% ® R109|/G110|B112-#D6E70 @ Cool Gray9C
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Area de protecao equivalente a largura da letra 1",

A fonte usada na assinatura é a “Myriad Pro - Regular”.

A logomarca ndo podera ser alterada sem prévio consentimento da Companhia Ituana de
Saneamento — CIS, nem tampouco, seus elementos poderdo ser usados separadamente.

Tamanho: minimo 60cm X 20cm, com fundo transparente.

Tipologia: paraa composicao do texto devera ser usada a fonte DaxCondensed, podendo ser usada
a fonte Myriad Pro, caso a fonte anterior esteja indisponivel.

13.2. EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS
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A CONTRATADA devera fornecer aos seus funcionarios as ferramentas, os instrumentos e 0s
equipamentos necessarios a execucao dos servicos, em quantidade e qualidade compativeis com o
fim a que se destinem.

As ferramentas e os instrumentos danificados durante a execucao dos servicos deverdo ser de Unica
e exclusiva responsabilidade da CONTRATADA.

13.2.1. EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS DE CAMPO

Megometro

Camera termogréfica

Furadeira manual

Alicate amperimetro (True RMS)

Multimetro (True RMS)

Gerador de Sinal elétrico de 4 a 20 mA, 0 a 10 Vcg;

Meios de comunicacdo movel e eficiente para a comunicacao entre a equipe de
programacao, a fiscalizacdo CIS e as equipes de execucao.

Paquimetro

Prensa terminal hidraulico, para cabos até 95 mm?;

Manémetro digital, com adaptador e plugs;

Aspirador de po;

Compressor de ar portatil;

Termdmetro digital;

Grifo de 38 polegadas

Grifo de corrente para tubos de 4,5 polegadas

Escala metélica de 500 mm

Jogo de chave cachimbo e catraca

Trena

Obsl. Todos os equipamentos deverdo estar calibrados/aferidos e os laudos devem ser
fornecidos a CIS para anélise e serem repostos em caso de falha em até 01 (um) dia til.
Obs2. A relacdo acima se trata de uma relacdo minima de equipamentos e ferramentas
necessarias, sendo que, caso durante a execu¢do dos servicos, seja necessaria a utilizagdo
de equipamentos/ferramentas diversos, estes deverdo ser providenciados e custeados pela
empresa contratada.

13.2.2. EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS QUE DEVERAO ESTAR
DISPONIVEIS PARA MANUTENCAO ELETROMECANICA

Escada dobravel de fibra de pelo menos 6 metros de altura

Maquina portatil de solda

Alinhador a laser (N&o podera ser substituido pelo relégio comparador)

Notebook

Saca polias hidraulico (ndo podera ser o manual)

Prensa terminal hidraulico para se¢cdes nominais até 95 mm?

Alicate corta-cabos catracado

Paleteira de 1.500 kg

Balanca de calibracéo de Pressostato

Grifos de corrente para tubos de 45 polegadas

Obsl. Todos os equipamentos deverdo estar calibrados/aferidos e os laudos devem ser
fornecidos a CIS para analise e serem repostos em caso de falha em até 01 (um) dia Gtil.
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Obs2. A relacdo acima se trata de uma relagdo minima de equipamentos e ferramentas
necessarias, sendo que, caso durante a execucao dos servicos, seja necessaria a utilizacao
de equipamentos/ferramentas diversos, estes deverédo ser providenciados e custeados pela
empresa contratada.

13.2.3. MATERIAIS BASICOS DE CONSUMO
A lista segue como 0 ANEXO I/D, desse Termo.

Obs. A relagdo de que dispde o ANEXO I/D, representa uma condi¢do minima e necesséria para
que os servicos de manutencdo corretiva, preventiva e preditiva, sejam realizados, servindo apenas
como base e/ou ponto de partida, para que a Contratada municie suas equipes as suas expensas,
com material necessario para a prestacao dos servicos, de que dispde esse Termo.

14. ITENS DE SEGURANCA

A empresa contratada deve obedecer na execugdo e desenvolvimento dos trabalhos, as
determinac6es da lei n° 6514 de 22 de dezembro de 1977, regulamentada pela portaria n® 3214 de
06 de junho de 1978 do Ministério do Trabalho e suas alteracdes. Também devera atender outras
legislacdes técnicas vigentes, normas, procedimentos e orientadores internos da CIS, relativos a
Engenharia de Seguranca, Medicina e Meio Ambiente do Trabalho, que sejam apliciveis a
execucdo especifica da atividade com destaque aos orientadores "Seguranca em espaco confinado”
e "Trabalho em vias publicas".

Fornecer e controlar os EPI’s e EPC’s necessarios a garantia da Seguranca na execu¢do dos
servigos contratados, em quantidade e qualidade que atendam as Normas que regem o assunto, ndo
se atendo apenas, a lista referenciada nos subitens 14.1,14.2 e 14.3, desse Termo de Referéncia.

Instalar em todas as bases registro de ponto eletronico para garantir a assiduidade da equipe durante
o periodo de contrato, mensalmente devera ser entregue a CIS um relatorio contendo a relacédo dos
funcionarios com os respectivos horarios de entrada e saida, comprovando assim o cumprimento
da jornada diaria e plantdes.

A CONTRATADA fornecera, sem 0Onus adicionais, uniformes completos aos funcionarios
destacados para a prestacéo dos servigos, bem como fornecera todos os equipamentos de protecdo
individual e coletiva sempre que necessario a execucao dos servicos.

Todos os empregados operacionais da CONTRATADA trabalhardo uniformizados e deverdo ser
identificados pelo porte de crachas. Devera estar estampado no uniforme de cada empregado da
CONTRATADA os dizeres “A servico da CIS”.

Todos os servigos deverdo ser executados seguindo, rigorosamente, as normas e 0s procedimentos
de Seguranca e Higiene no Trabalho atendendo as normas regulamentadoras do Ministério do
Trabalho.

Na execucdo de qualquer servi¢o de manutengdo ou no transito por areas de risco, os empregados
da CONTRATADA e outros prestadores contratados deverdo utilizar os Equipamentos de
Protecao Individual (EPI’s) e os Equipamentos de Proteg¢do Coletiva (EPC’s) aplicaveis & natureza
do servigo em execucéo.
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A CONTRATADA deverd cumprir todas as exigéncias da legislacdo vigente concernentes a
seguranca do trabalho, em harmonia com todas as normas regulamentadoras aplicaveis do
Ministério do Trabalho. Para a execugdo dos servigos deverdo ser estabelecidos procedimentos
preliminares de seguranca, garantindo que eles tenham inicio com total seguranca.

Sinalizar os locais, instalar barreiras e realizar outras acdes com o objetivo de promover a
seguranga no local. A éarea de servico ou sob intervencdo devera ser sinalizada com indicacao dos
riscos e procedimentos para acesso.

Na execucdo dos servigos devera haver plena protecdo contra risco de acidentes com todo o pessoal
envolvido, independente da transferéncia desse risco as companhias ou institutos seguradores.

Para isso, a CONTRATADA devera cumprir fielmente o estabelecido na Legislagdo Nacional
concernente a Seguranca e Higiene do Trabalho, bem como obedecer a todas as normas proprias
e especificas para a seguranca de cada servico.

Em caso de acidente, a CONTRATADA devera:
e Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas.
e Paralisar imediatamente o servi¢co, a fim de, evitar a possibilidade de mudancas das
circunstancias relacionadas com o acidente.
e Solicitar imediatamente o comparecimento da fiscalizacdo no lugar da ocorréncia,
relatando o fato.

A CONTRATADA ¢ a Unica responsavel pela seguranca, guarda e conservacdo de todos os
materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios, e ainda pela protecao destes em suas instalacées.

A equipe responsavel pela execucdo dos servigos deverd utilizar os EPI's (Equipamentos de
Protecdo Individual) e EPC's (Equipamentos de Protecdo Coletiva), exigidos pela Seguranca do
Trabalho e pela NR-06, conforme Portaria n® 4 de 04.07.95 e atualiza¢fes, compativeis durante
toda a jornada de trabalho.

O ndo cumprimento desta solicitacdo estara sujeito a interrupcao dos trabalhos, sob determinacao
expressa da fiscalizacdo da CIS, até seu pronto atendimento.

Fornecer a relacdo de todos os empregados que atuardo no contrato. Na eventualidade de
substituicdo de empregado no decorrer do contrato, 0s novos empregados deverdo ser
comunicados a CIS a referida substituicdo até o fechamento da medicdo no més corrente da
substituicéo.

Substituir qualquer empregado do contrato caso a CIS o julgue ndo preparado ou incapaz de
exercer a funcdo a qual foi contratado para executar em um prazo maximo de 15 (quinze) dias
ateis.

Ocorrendo qualquer situagcdo que caracterize motivo de forga maior que justifique falhas ou
atrasos, notificar de imediato e por escrito a unidade da CIS que administra o contrato sobre a
situacdo, suas causas e providéncias tomadas. Cabera a fiscalizagdo da CIS aceitar ou néo.

Nomear encarregados responsaveis pelos servigos, com a missao de garantir o bom andamento dos
trabalhos. Esses encarregados terdo a obrigacdo de reportar-se, quando houver necessidade, ao

48



Companhia
ltuana
de Saneamento

preposto dos servicos da CIS e tomar as providéncias pertinentes.

Fornecer e controlar os EPI’s e EPC’s necessarios a garantia da seguranca na execucdo dos
servicos contratados, conforme relagdao no item “Equipamentos de seguranga”.

Entregar a relacdo de empregados mensalmente ou sempre que houver alteracdo no quadro de
funcionarios. Ordenar a imediata retirada de empregado da CONTRATADA do local, bem como
a sua substituicdo, se ele estiver sem uniforme e cracha, se embaracar ou dificultar a fiscalizacao
Ou se sua permanéncia na area, a seu exclusivo critério, for julgada inconveniente.

Para assegurar o cumprimento destas determinacfes a CONTRATADA devera disponibilizar, em
tempo integral, 01 (um) Técnico em Seguranca do Trabalho para instrucdo e acompanhamento da
execucéo dos servigos das equipes de manutencéo.

14.1. EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA EPI PARA ELETRICISTA

Uniforme anti-chama (5 pecas/ano)
Calcado de seguranga (5 pares/ano)
Luvas de PVC (24 pares/ano)
Luvas de raspa (4 pares/ano)
Capacete (2 un/ano)

Capa de chuva (5 un/ano)

Oculos de seguranca (4 un/ano)
Luva nitrilica

14.2. EPI PARA MECANICO

Uniforme (5 pecas/ano)

Calcado de seguranga (5 pares/ano)

Luvas de PVC (24 pares/ano)

Luvas de raspa (5 pares/ano)

Capacete (2 un/ano)

Capa de chuva (5 un/ano)

Oculos de seguranca (4 un/ano)

Luvas nitrilicas

NOTA: Os EPI’s deverdo ser substituidos quantas vezes forem necessarias por motivo de
desgaste e outros independentemente da quantidade anual ja ter sido superada.

14.3. EQUIPAMENTOS PARA USO GERAL DO CONTRATO

Cinto de seguranca tipo paraquedista (2 unidades).

Equipamento de elevacgdo para espaco confinado (1 unidade).

Macacdo sanitario (minimo de 2 unidades).

Bolsa para acondicionamento de EPI impermeéavel (1 unidade para cada funcionario)
Detector de gases para espago confinado: devendo ser apresentado para aprovacdo da
fiscalizacdo da CIS sempre que solicitado os laudos de calibragéo.

Insuflador de ar para espacos confinados 12V.

Iluminacdo auxiliar intrinsecamente segura (1 unidade por equipe)

Luva e sobre luva para eletricistas classe isolagdo 20 kV (1 unidade por equipe): devendo
ser apresentado sempre que solicitado os laudos de ensaios dielétricos.
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15. COMUNICACAO

A CONTRATADA devera fornecer telefone celular para os seus funcionarios, para a comunicacao
imediata com a equipe de programacdo e com a CCO da CIS. Manter o sistema de comunicagéo
(celulares) em funcionamento, garantindo a confiabilidade das informac@es trocadas entre a CIS e
a equipe de campo.

16. TRANSPORTE

O transporte tem por finalidade dar apoio aos servigos a serem executados pela CONTRATADA
na retirada, instalacdo e transporte de equipamentos entre Estacdes, Canteiro de Servigos, Oficinas
da CIS e Oficinas credenciadas dentro do Estado de Séo Paulo. Para equipamentos com peso acima
de 120 kg, a CONTRATADA devera disponibilizar o seu caminhdo munck e ser operado por
operador identificado, habilitado e capacitado para operar equipamentos de elevacédo de carga.

Sé&o de responsabilidade da CONTRATADA a segurancga, a guarda e a conservacao de todos 0s
materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios utilizados para transporte.

A movimentacdo vertical e/ou horizontal deve ser executada de modo a ndo danificar os
equipamentos e materiais. Para tanto, devem ser utilizadas cintas de lona ou nylon, posicionadas
de forma a néo causar tensdes adicionais.

O transporte, carga, descarga e manuseio devem ser efetuados com os devidos cuidados, evitando-
se choques, arrastes e rolamento e, sempre que necessario, utilizando-se meios mecanicos.

As bombas que sairem das Esta¢des deverdo ser lavadas completamente com agua limpa. A pré-
desinfeccdo sera procedida utilizando-se um alimentador de solucéo de agua e cloro, cuja dosagem
deve ser fornecida pela CIS. Cuidados especiais devem ser tomados a fim de evitar que agua
utilizada na desinfeccéo reflua ao ambiente.

Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental fornecido pela CIS deve
ser avaliado pela FISCALIZACAO e deve ser ressarcido pela CONTRATADA.

A CONTRATADA deverd manter em tempo integral para atendimento ao contrato, um veiculo
do tipo Munck e Caminhdo Hidrojato/Auto Vacuo (com motorista e ajudante devidamente
habilitados), conforme as descricbes contidas nos itens 13.1.1.3, em perfeito estado de
conservacdo aprovado pela FISCALIZACAO, sendo que a mesma, a qualquer momento, podera
solicitar a substituicdo do veiculo, que esteja fora dos padrBes para execucdo dos servigos, num
prazo de 24 (vinte e quatro) horas.

Ficam a cargo da CONTRATADA todas as despesas relativas a sua frota e referentes a

documentacdo e seguros, identificacdo (adesivos), manutencao, combustiveis, 6leos lubrificantes,
lavagens etc.

17. CANTEIRO DE SERVICOS
A CIS fornecera, dentro de suas dependéncias, um espago suficiente para a mobilizacdo de um
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escritdrio, vestiario, refeitorio, almoxarifado, oficina e demais dependéncias necessarias a um
canteiro de servicos. O espaco a ser concedido, atualmente possui escritorio, almoxarifado e
oficina, ficando a cargo da empresa contratada as adequagdes estruturais e mobiliérias
referentes a instalacdo de vestiario e refeitorio.

O canteiro de servicos, que sera disponibilizado pela CIS, tem por finalidade dar apoio aos
servigos a serem executados pela CONTRATADA, e por esta razéo, terdo a capacidade de alojar
adequadamente a equipe que executara 0s servicos, estocar o material a ser utilizado, devendo ser
montado de forma a garantir boas condigOes de higiene e seguranca.

Em hipotese nenhuma os 6nus decorrentes da manutencéo devem caber & CIS.

As instalacbes devem obedecer ao Cédigo de Obras do Municipio e Normas de Medicina e
Seguranca do Trabalho.

A CONTRATADA deve fornecer os maveis e utensilios necessarios e zelar por sua limpeza e
conservacéo, bem como efetuar a reposicao do material de higiene, ambiente e pessoal, recarga de
extintores de incéndio e etc.

Da mesma forma, os locais destinados aos funciondrios da CONTRATADA devem ser
adequadamente mobiliados, mantidos limpos, atendendo as exigéncias de Medicina e Seguranca
do Trabalho quanto as condicdes de alojamento.

As areas de estocagem de materiais, de instalacdo de equipamentos e estacionamento de maquinas
e automoveis devem ser devidamente demarcadas de forma a evitar o risco de acidentes de
trabalho.

A CIS, providenciara, as seguintes infraestruturas:

Agua e Energia Elétrica: Fornecimento de agua, industrial ou potavel, e de energia elétrica para
0 abastecimento do Canteiro de Servigos. Os materiais para execu¢do das instalacfes serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

Obs.: O fornecimento de 4gua serd micromedido e podera ser cobrado da CONTRATADA, como
forma de apuracdo de consumo e eventual forma de reducédo de desperdicios.

Coleta e afastamento de Esgoto: Caso esta seja inexistente, a CIS providenciara a ligacdo, de
forma a garantir o perfeito esgotamento e a disposi¢do adequada das aguas servidas. Os materiais
para execucao das instalacdes serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

Oficina de manutencdo: A CIS disponibilizara um local para a oficina, sendo que as suas
dimensbes minimas serdo adequadas, ndo inferior a 50 m2, sendo previstos locais adequados para
carga e descarga, dep6sito de materiais, mobiliario, e ferramental, para desmontagem, manutencéo
e montagem de equipamentos.

18. SUBCONTRATACOES

Os servicos abaixo relacionados, podem ser subcontratados, mediante aprovacédo junto a CIS, a
qual dara a anuéncia nas subcontratacdes, verificando a complexidade e o quantitativo a ser
subcontratado, conforme determina a Lei 8.666/93 e atualizagdes:

- Servicos de hidrojateamento e auto vacuo (com motorista e ajudante devidamente habilitados),
destinados a manutengdo (preventiva ou corretiva) das unidades relacionadas no item 3 -
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CONSTITUICAO DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO, desse Termo.

19. RELATORIO MENSAL DE ATIVIDADES

A CONTRATADA devera fornecer um relatério mensal contendo a relacéo de servicos realizados
no més, com todos os materiais utilizados e a duracdo de cada servigo. Também deverdo constar
no relatério as planilhas dos indicadores previstos e a respectiva analise critica de cada indicador,
bem como um capitulo destinado a comentarios e observacdes gerais, até o décimo dia apos o
periodo de fechamento da medicdo. O relatorio devera ser entregue a Fiscalizacdo CIS em cOpia
digital.

A CONTRATADA se responsabilizara integralmente pelos servigos contratados nos termos da
legislacdo vigente pertinente. A CONTRATADA ndo poderéa alegar, em hipdtese alguma, como
justificativa de defesa de causa, a execucdo de servicos em desacordo com o contratado; o
desconhecimento, incompreensdo, ddvidas ou simples esquecimento das clausulas e condi¢bes
descritas neste contrato, memorial descritivo, planilha orcamentaria ou detalhes, bem como de
todas as informacdes constantes nas normas, especificacBes e métodos editados pela Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT); assim como das orientacdes técnicas repassadas pela
fiscalizacdo da CIS, sob pena de ser obrigada a executa-los novamente sem qualquer 6nus a CIS e
sem prejuizo do prazo contratual previsto.

O ndo cumprimento dessas solicitacbes estara sujeito a interrupcdo dos trabalhos, sob
determinacdo expressa da fiscalizacao da CIS, até seu pronto atendimento.

20. MEDICOES

As medicdes serdo mensais, cobrindo todos o0s servicos programados e executados no més,
conforme cronograma definido no plano base de manutencdo preventiva ou suas atualizagdes,
além de eventuais correcdes de defeitos e falhas identificadas no periodo.

As medicdes serdo mensais e estardo sujeitas a fiscalizacdo do Gestor e/ou Fiscal do Contrato.

As medicdes referentes aos servigos executados no més anterior deverdo ser protocoladas até o 5°
dia atil do més subsequente, devendo ser enderecadas ao Gestor do Contrato, assinada pelo
responsavel técnico, indicando o periodo, n® do processo e do contrato em todas as folhas.

Compreende-se por medicdo, a planilha com os custos dos servi¢os e a planilha contendo a relacéo
dos servigos executados, onde deverdo estar discriminadas as Ordens de Servigo, 0s enderecos e
as datas de execucdo dos servigos, com as respectivas imagens fotograficas.

Para a conferéncia da medicdo, a Companhia Ituana de Saneamento — CIS devera conferir todas
as ordens de servicos entregues pela CONTRATADA durante 0 més e verificar se 0s servicos
executados constantes nas mesmas estdo de acordo com os descritos na planilha de medigé&o.

Caso seja constatado que as ordens de servi¢os ndo estejam preenchidas corretamente, quer seja
quanto ao servigco executado quanto aos campos de preenchimento referentes a materiais e
cadastros, a medicao devera ser glosada e ndo sera liberada até que tal irregularidade esteja sanada.
O mesmo ocorre se for encontrada alguma divergéncia na planilha de medicdo em relacdo as
Ordens de Servigos.
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A medicdo so0 sera liberada para pagamento se atender plenamente 0s requisitos expostos neste
Edital e no Termo de Referéncia.

A emissdo da respectiva Nota Fiscal/Fatura pela CONTRATADA ficara condicionada a liberacdo
da Fiscalizacdo da CIS, através de e-mail ou correspondéncia. A Nota Fiscal/Fatura devera
apresentar o n° do processo, n° do Contrato e n° da medi¢do com o més de referéncia dos servicos.

21. CRITERIOS DE MEDICAO

A remuneracdo da CONTRATADA, serd por empreitada por precos unitarios e dar-se-4 da
seguinte forma:

a) Servicos de Manutencdo Preventiva - sera remunerado um valor fixo por equipamento,
conforme a faixa de poténcia, de acordo com o previsto na Planilha de Precos, cabendo a
CONTRATADA a responsabilidade de realizar a manutencdo preventiva em todos 0s
dispositivos e/ou equipamentos inerentes a respectiva unidade instalada, conforme previsto
no item 6.1 e subitens deste Termo de Referéncia, de acordo com os valores também
estipulados na Planilha de Precos;

b) Servigos de Manutencdo Preditiva previstos no item 6.2 e subitens (inspecdo termografica,
alinhamento a laser, analise de vibracdo e analise de 6leo isolante) - serd remunerado por
equipamento efetivamente inspecionado/analisado;

c) Servicos de Manutencdo Corretiva Programada ou Emergencial - sera remunerado por
disponibilizagdo de Homem x hora efetivamente trabalhada, inclusive horas
extraordinarias e os eventuais reflexos de adicionais noturnos e intersticios;

d) Disponibilizacdo de equipes de plantdo previamente apontadas nas escalas, devidamente
aprovadas pela fiscalizacdo da CIS - serd remunerado por disponibilizacdo de Homem X
hora efetivamente disponibilizada, inclusive horas extraordinarias e os eventuais reflexos
de adicionais noturnos e intersticios;

e) Disponibilizagdo do software de gerenciamento de manutencdo — sera remunerado um
valor fixo mensal, desde que as suas funcionalidades atendam plenamente as exigéncias
constantes neste Termo de Referéncia, inclusive com a equipe de PCM responsavel por
trabalhar diretamente com o sistema;

f) Fornecimento de equipamento de hidrojateamento de succdo a alto vacuo, incluindo a
equipe motorista/operador e ajudante — serd por hora a disposicdo do equipamento —
minimo de 4 horas;

g) Fornecimento de Transporte e Movimentacdo de carga com o caminhdo Munck incluindo
motorista/operador — sera por diéria utilizada — 10 (dez) horas.

A medicdo de todos os servicos executados devera ser encaminhada a fiscalizacdo da CIS para
aprovacao, juntamente com o Relatdrio Mensal de Atividades. A partir da implantacdo do software
de gerenciamento de manutencédo, os valores contratuais devem estar parametrizados no sistema
de forma que, a partir da finalizagdo da Ordem de Servico finalizada e devidamente aprovada pela
fiscalizacdo da CIS, seja possivel acompanhar diariamente a medi¢do dos servigos executados,
agilizando o processo de aprovacao e liberagdo do faturamento.

22. PRAZO CONTRATUAL
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O prazo de vigéncia do ajuste € 12 (doze) meses, a contar de sua assinatura, podendo ser
prorrogado por igual e sucessivos periodos até o limite permitido, conforme previsto no art. 57, 11
da Lei 8.666/93.

A ordem de servigo para inicio da execugdo dos servigos contratados serd emitida pelo Diretor de
Manutencdo e Operacdo em até 05 (cinco) dias da data da assinatura do Contrato, sendo que a
empresa contratada terd no méximo mais 5 (cinco) dias a contar do recebimento da referida Ordem
de Servico para dar inicio a execucéo.

23. OBRIGACOES E RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

A CONTRATADA, além do fornecimento da mao-de-obra especializada, do ferramental, de
equipamentos e veiculos necesséarios a execugdo dos servigos de manutencdo e fiscalizacéo
eletromecanica, obrigar-se-a a:

- Responsabilizar-se integralmente pelos servicos contratados, nos termos da legislagéo vigente;

- Selecionar e preparar rigorosamente 0s empregados que irdo prestar os servi¢os. Manter seu
pessoal uniformizado, identificado por crachas com fotografia recente, e provido de Equipamentos
de Protecdo Individual (EPIs) e Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPCs);

- Manter todos os equipamentos, ferramentas, instrumentos e insumos basicos necessarios a
execucdo dos servicos em perfeitas condi¢cGes de uso, devendo os danificados ser substituidos
imediatamente. Os equipamentos elétricos deverdo ser dotados de sistema de protecéo, de modo a
evitar danos na rede elétrica e riscos as pessoas;

- Mobilizar os equipamentos e materiais que deverdo ser utilizados na execugdo dos servigos com
a antecedéncia necessaria para eliminar perdas de tempo na preparacdo dos servicos;

- Devolver para a CIS, no local determinado, todos os materiais, componentes e equipamentos
substituidos, devidamente etiquetados com o numero das respectivas Ordens de Servico, durante
a execucdo dos servicos de manutencao eletromecénica. Eles deveréo ser devolvidos juntamente
com as Ordens de Servi¢co em até 24 horas ap0s a execucao do servico;

- Sinalizar os locais, instalar barreiras e realizar outras acbes com o objetivo de promover a
seguranca no local;

- Implantar, de maneira adequada e estruturada a célula de Planejamento e Controle de
Manutenc¢do, em consonancia com as exigéncias deste Termo de Referéncia;

- Na elaboragéo do Plano de Manutencao (Preditiva, Preventiva e Corretiva), A partir da geracao
da Solicitacdo de Servico, a CONTRATADA devera deslocar suas equipes de manutencao até a
unidade ou a instalacdo que devera ser realizado o atendimento, considerando o previsto no
ANEXO I/E - PRAZOS DE ATENDIMENTO DAS SOLICITACOES DE SERVICO, sob
pena das penalidades previstas no respectivo instrumento Editalicio e/ou neste Termo de
Referéncia;

- Assumir todas as responsabilidades e tomar as medidas necessarias ao atendimento dos seus
empregados acidentados ou adoentados;

- Cumprir os postulados legais vigentes de ambitos federal, estadual ou municipal e as normas
internas de seguranca e medicina do trabalho.

- Fornecer a relacdo de todos os funcionarios que atuardo no contrato antes da Emissdo da AS
(Autorizacéo de Servigo). Na eventualidade de substitui¢do de funcionario no decorrer do contrato,
0s novos funcionarios deverdo atender aos requisitos do cargo, devendo ser comunicado a CIS a
referida substituicéo até o fechamento da medi¢do no més corrente da substituicdo. A CIS poderd,
a qualquer instante, solicitar a comprovacao de qualificacdo, habilitacdo e /ou da capacidade
técnica dos funcionarios propostos pela CONTRATADA.

- Substituir qualquer funcionario do contrato caso a CIS o julgue ndo preparado ou incapaz de
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exercer a funcdo a qual foi contratado para executar em um prazo méaximo de 15 (quinze) dias
ateis.

- A Contratada devera apresentar a Contratante, dentro de 10 (dez) dias apds a assinatura do
contrato, a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) devidamente recolhida referente aos
profissionais responsaveis técnicos — Engenheiro Mecanico e Engenheiro Elétrico, para figurarem
no processo da licitacao.

24. OBRIGACOES DA CIS

A CIS obrigar-se-a a:

- Fornecer as informagdes necessarias para a programacao dos servigos;

- Verificar e confirmar a programacdo para a realizacdo dos servicos de natureza preventiva e
corretiva;

- Liberar a entrada das equipes de manutencdo da CONTRATADA nas unidades e 0 equipamento
no horério programado, pronto para a manutencao;

- Indicar o local para a entrega pela CONTRATADA de todos os materiais, componentes e
equipamentos substituidos durante a execucao dos servigos de manutencdo eletromecanica;

- Fornecer todos os componentes necessarios (dos equipamentos eletromecanicos e hidraulicos) a
realizacdo dos servicos de manutencéo eletromecénica.

25. CONSIDERACOES GERAIS

A CIS podera exigir, a qualquer momento, de pleno direito, que sejam adotadas pela
CONTRATADA providéncias suplementares ou especiais de trabalhos ndo previstas nas
especificacbes contidas neste Termo de Referéncia, porém necessérias a seguranca € ao bom
andamento dos servicos.

A CONTRATADA devera fornecer este relatorio durante toda a execucdo do Contrato, todas as
condicbes que culminaram em sua habilitacdo e qualificacdo na fase da licitacdo. A CIS exercera
a fiscalizacdo dos servigos por intermédio do seu pessoal técnico, tendo a CONTRATADA a
obrigacdo de prover as facilidades para o pleno desempenho dessas atribuigdes.

A CIS avaliara os servicos através de amostra, seja no aspecto organizacional, nos quesitos de
treinamento dos funcionarios.

Ficam reservadas a fiscalizacdo, o direito e a autoridade para resolver todos e quaisquer casos
singulares, duvidosos, omisso, ndo previsto nestas especificacdes em tudo, que de qualquer forma,
se relacione ou venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com 0s servigos em questao e seus
complementos.

A CONTRATADA devera aceitar integralmente todos os métodos de inspecao, verificacdo e
controle adotados pela fiscalizagéo, em todo e qualquer servigco. Todas as instru¢bes dadas pela
fiscalizagdo aos Responsaveis Técnicos ou Coordenadores de Manutencdo serdo consideradas
como se fossem dirigidas diretamente a CONTRATADA. Por outro lado, todo e qualquer ato
praticado ou decisdo tomada pelos referidos, ou ainda omissdes de responsabilidade dos mesmos,
serdo consideradas, para todo e qualquer efeito, como tendo sido da CONTRATADA.

Os Responséaveis Técnicos, os Coordenadores de Manutencgéo e o Supervisor de Manutencdo, cada
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um no seu respectivo ambito, deverdo estar sempre em condi¢des de atender a fiscalizagéo e
prestar-lhe todos os esclarecimentos e informacdes sobre o andamento dos servigos, sua
programacao, as peculiaridades das diversas tarefas e tudo que a fiscalizagdo reputar necessario e
atil e que se refira diretamente ou indiretamente aos servicos e suas implicacgdes.

A CONTRATADA ndo podera executar qualquer servico que ndo seja autorizado pela CIS, salvo
0s eventuais de emergéncia, necessarios a estabilidade ou seguranca dos servicos do pessoal
encarregado dos mesmaos.

S&o de responsabilidade da CONTRATADA todos o0s equipamentos e ferramentas necessarios
para o desenvolvimento dos trabalhos que fazem parte do escopo deste Termo de Referéncia,
mantendo-os em perfeito estado de conservacdo, sendo, portanto, responsavel pela manutencao
dos mesmos.

Ficara também a cargo da CONTRATADA a reposicao e a confeccdo de todo e qualquer reparo
nas instalacdes existentes, cujo fato ocorrido seja de sua responsabilidade, eximindo-se, porém,
quando da comprovacado do contrario.

26. DAS PENALIDADES

O ndo cumprimento dos prazos previstos no ANEXO I/E - PRAZOS DE ATENDIMENTO DAS
SOLICITACOES DE SERVICO, sem a devida Notificacdo e/ou AVISO devidamente
fundamentados por parte da CONTRATADA, a equipe de fiscalizacdo da CIS, acarretard a
CONTRATADA, os seguintes percentuais de desconto sobre o valor apurado na Respectiva
Solicitacdo de Servico:

= Né&o Atendimento
. . Atraso
PRAZOS DE ATENDIMENTO DAS SOLICITAGOES DE SERVICO | , |70 T~

. Em horério comercial: De imeadito até 02 horas 100% 50% 30%
Emergencial - = -

Sobreaviso (Plantdo): Até 04 horas 100% 50% 25%

o De imediato até 06 horas 100% 50% 20%
Urgéncia - = ~

Sobreaviso (Plant&o): Até 14 horas 100% 50% 15%

Program avel Atendimento conforme programacao estabelecida 100% 50% 10%

27. CONDICAO DE PARTICIPACAO NA LICITACAO
27.1. Para participacdo, a Licitante deve apresentar:

27.1.1. Qualificagdo Técnica Operacional e Profissional

a) Certiddo de Registro de Pessoa Juridica, emitido pelo CREA, em nome do Licitante, com
validade na data da apresentacao.

al) No caso de a empresa licitante ou o responsavel técnico ndo serem registrados ou inscritos no
CREA do Estado de Sao Paulo e seja declarada vencedora da licitagdo, devera providenciar os
respectivos vistos deste 6rgao regional por ocasido da assinatura do contrato nos termos da Simula
49 do TCESP.
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b) PARA COMPROVACAO DA CAPACIDADE TECNICA OPERACIONAL: Atestado (s)
em nome do Licitante, emitido (s) por pessoa juridica de direito publico ou privado, comprovando
a execucao de servicos de caracteristicas semelhantes de complexidade tecnoldgica e operacional
equivalentes ou superiores as constantes da alinea adiante em sistemas de Saneamento Bésico (de
agua e esgoto), por um periodo minimo de 06 (seis) meses, que sdo as que tém maior relevancia
técnica e valor significativo.

b.1) Para fins de apresentacdo de atestados, consideram-se 0s servigos de caracteristicas e/ou
parcelas de maior relevancia técnica e valor significativo do objeto licitado, os relacionados a
sequir:

Prestacdo de Servicos de Engenharia para manutencéo eletromecanica preditiva, preventiva
e corretiva em sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, minimo de 06
(seis) meses de natureza continua, nas seguintes quantidades:

Execucdo de 1.000 manutencges corretivas, sendo que deste total, devera comprovar as seguintes
caracteristicas: 20 execugcOes em equipamentos de estacdes de bombeamento de 4gua/esgoto com
vazao igual ou superior a 1.440 m3/h, 20 execucdes em estacOes de tratamento de agua com vazao
igual ou superior a 600 I/s; 20 execugdes em estacdes de tratamento de esgoto convencional com
vazdo igual ou superior a 1.000 I/s; 20 instalacdes de conjuntos moto-bomba com vazao igual ou
superior a 750,0 m3/h; 20 instalacGes de motores elétricos trifasicos com poténcia igual ou superior
a 300,0 CV; 05 instalaces, manutencgdes ou substituicdes de transformadores com poténcia igual
ou superior a 150 kVA e 50 em barriletes em Ferro Fundido e/ou Acgo Carbono (succ¢éo e recalque)
DN > 500 mm;

Execucdo de 1.500 manutencdes preventivas em equipamentos eletromecénicos de estacdes de
bombeamento e tratamento de &gua e esgoto convencionais, sendo que deste total, devera
comprovar as seguintes caracteristicas: 20 em bombas centrifugas com vazao igual ou superior a
1.440,0 m¥/h; 20 em motores elétricos trifasicos com poténcia igual ou superior a 1.100,0 cv; 20
em geradores elétricos de poténcia igual ou superior a 100 kVA; 06 em transformadores com
poténcia igual ou superior a 500 kVA e 05 em cabines priméarias de média tensdo com tensdo
secundaria igual ou superior a 4.160 V;

Execucdo de 2.400 manutengbes preditivas, englobando analise de vibracdo em maquinas
rotativas, analise termografica, analise de dleo isolante de transformadores e alinhamento a laser,
em equipamentos eletromecanicos de sistemas de bombeamento e tratamento de dgua e esgoto e
em cabines primarias de média tensao.

b.2) Para comprovacdo da veracidade das informacOes apresentadas por Licitante que tenha se
valido de atestados emitidos por signatarios que nao sejam contratantes titulares, fica reservada a
CIS a promocao de diligéncias necessarias, nos termos da Lei 8666/93, art. 43, paragrafo 3°.
Assim, a veracidade das informagdes prestadas e dos documentos apresentados pelo Licitante € de
sua responsabilidade, sujeitando-se as sangfes previstas nas legislagbes civil e penal. Os
esclarecimentos e as informacdes prestadas por quaisquer das partes serdo sempre por escrito; e
estardo, a qualquer tempo, com vistas franqueadas no Dossié do Processo da Licitacéo.

b.3) O(s) atestado(s) devera(ao) conter:
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- Identificacdo da pessoa juridica emitente;
- Nome e cargo do signatario;
- Endereco completo do emitente;

- Periodo de vigéncia do contrato;
- Objeto contratual;

c) Capacidade Técnica Profissional - Para Comprovacao da capacidade técnico- profissional a
licitante devera comprovar possuir no seu quadro permanente, na data prevista para apresentagdo
dos envelopes, profissional(is) de nivel superior, sendo 01 (um) com formagdo em Engenharia
Mecanica e 01 (um) com formacdo em Engenharia Elétrica, detentor(es) de atestado(s) de
responsabilidade técnica, devidamente acervado(s) no CREA, comprovando sua experiéncia em
execucdo de servigos de caracteristicas semelhantes as do objeto desta licitacdo, relativo(s) as
seguintes parcelas mais relevantes, independentemente do quantitativo:

Prestacdo de Servicos de Engenharia para manutencao eletromecanica preditiva, preventiva
e corretiva em sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario, nas seguintes
caracteristicas:

Execucdo de manutencdes corretivas, comprovando as seguintes caracteristicas: execucfes em
equipamentos de estacdes de bombeamento de agua/esgoto, execugdes em estacdes de tratamento
de &gua; execucdes em estacBes de tratamento de esgoto convencional; instalagdes de conjuntos
moto-bomba; instalacdes de motores elétricos trifasicos; instalacdes, manutencdes ou substituicoes
de transformadores e em barriletes em Ferro Fundido e/ou Ago Carbono (succéo e recalque);

Execucdo de manutencOes preventivas em equipamentos eletromecénicos de estacOes de
bombeamento e tratamento de agua e esgoto convencionais, comprovando as seguintes
caracteristicas: Em bombas centrifugas; Em motores elétricos trifasicos; Em geradores elétricos;
Em transformadores e em cabines priméarias de média tens&o;

Execucdo de manutencBes preditivas, englobando analise de vibragdo em maquinas rotativas,
analise termografica, analise de 6leo isolante de transformadores e alinhamento a laser, em
equipamentos eletromecanicos de sistemas de bombeamento e tratamento de agua e esgoto e em
cabines primarias de média tensdo.

c.1) A comprovacéao do vinculo permanente do profissional relacionado no item anterior, no caso
de empregado, sera feita mediante apresentacdo da cdpia da Carteira Profissional ou Ficha de
Registro de Empregados e, no caso de profissional autbnomo, seré feita através da apresentacéo
de cdpia do contrato de prestacdo de servicos. Quando se tratar de dirigente(s) de empresa, tal
comprovacgao podera ser feita através da cdpia da ata da assembleia, referente a sua investidura no
cargo ou o contrato social, nos termos da Sumula 25 do TCESP.

27.1.1.1 A comprovacdo podera ser efetuada por meio de 01 (um) ou mais atestados sendo
admitida a somatéria dos quantitativos dos servigos desde que observado as parcelas de maior

relevancia.

27.1.2. Qualificagdo Econémico-financeira

58



Companhia
ltuana
de Saneamento

a) Certidao Negativa de Faléncia, expedida pelo(s) distribuidor(es) da sede da licitante, com data
de expedicdo nao superior a 90 (noventa) dias, contados da data de apresentagao da proposta,
ressalvando-se a possibilidade de participagdo de entidade em recuperacdo judicial mediante
apresentacao do Plano de Recuperacao Judicial ja homologado pelo juizo competente e em pleno
vigor, nos termos da Sumula n°® 50 do Tribunal de Contas do Estado de Sao Paulo.

b) Prova do recolhimento de garantia de proposta, conforme disposto no artigo 31, inciso III, da
Lei Federal n° 8.666/93 e suas posteriores alteracdes, no valor de RS$
( ) (conforme Edital), correspondente a 1% (um por cento) do valor
do or¢camento basico, em dinheiro (representado por recibo de deposito na conta da CIS), titulos
da divida publica, seguro garantia ou fianga bancaria, devendo ser efetuado até a data da abertura
do certame, nos termos do § 1° do artigo 56 da Federal n° 8.666, de 21.06.93, e alteragdes
posteriores.

b.1) O comprovante de garantia devera ser inserido junto com os demais documentos de
habilitacao (envelope n° 1).

b.2) A garantia das empresas licitantes inabilitadas serd devolvida apos o julgamento da fase de
habilitagdo, sem interposi¢ao de recursos ou apds o julgamento dos mesmos.

b.3) Caso a contratagdo decorrente desta licitacdo nao se efetive dentro do prazo de validade das
propostas, serd solicitada a renovagao da garantia, respeitado o previsto no artigo 64, § 3°, quantas
vezes forem necessarias, até a consecu¢do desse objetivo.

b.4) A garantia das empresas licitantes habilitadas sera devolvida apos a assinatura do contrato
com a empresa vencedora.

¢) Comprovacgdo de ter, a empresa proponente, na data designada para entrega dos envelopes,
capital social ou patriménio liquido, igual ou superior a RS
( ) (conforme Edital), correspondente a 10% (dez por cento) do valor
estimado para a contratagdo, devendo a comprovacdo ser feita relativamente a data da apresentacéo
da proposta, na forma da lei, admitida a atualizacdo para esta data através de indices oficiais.

28. DOCUMENTOS A SEREM APRESENTADOS PELA LICITANTE VENCEDORA

28.1. A licitante declarada vencedora, devera apresentar, no prazo de 15 (quinze) dias contados a
partir do ato que assim a declarar, sob pena de decair do direito de contratar e aplicacdo das san¢oes
previstas neste edital, os seguintes documentos:

28.1.1. Comprovagdo de possuir, nos termos da Sumula 25 do TCESP, em seus quadros, os
profissionais descritos no Termo de Referéncia, bem como sua qualificacdo compativel com o
exigido.

28.1.2. Dos profissionais indicados como responsaveis técnicos pela execucao dos servigos, devera
ser apresentado ainda, Declaracao Individual subscrita por estes profissionais, autorizando suas
indicagoes.

28.1.3. Relagdo das instalagdes e do aparelhamento, adequados e disponiveis para a realiza¢dao do
objeto ora licitado.

28.1.3.1. As exigéncias minimas relativas a instala¢des de canteiros, maquinas, equipamentos e de

pessoal técnico especializado, consideradas essenciais para o cumprimento do objeto da Licitagao
sdo as contidas nos itens 12 e 13 do Termo de Referéncia.
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28.1.4 Planilhas de composi¢ao do BDI, ajustada ao valor final da licitante vencedora, observada
a formula apresentada no Anexo I/G.

29. DA VISTORIA TECNICA

29.1. A vistoria monitorada, OBRIGATORIA, nos locais de servico, para tomar conhecimento das
condigdes ¢ peculiaridades do objeto e melhor formulagdo de sua proposta, podera ser realizada
até o segundo dia util anterior a data de entrega dos envelopes, mediante prévio agendamento junto
ao Departamento de Eletromecéanica, com o Sr. José Geraldo Munhoz Jr., pelo e-mail:
jose.munhoz@cis-itu.com.br / pupulin@cis-itu.com.br , ou pelo telefone (11) 2118-6682.

a) Para a realizacdo da visita em todas as instalagdes de responsabilidade da CIS, recomenda-se a
disponibilizagao do representante da empresa, por um periodo de no minimo 02 (dois) dias.

29.1.1. Justifica-se a obrigatoriedade da visita técnica face as peculiaridades do Sistema de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Municipio de Itu que possui varias
unidades pulverizadas por todo o territério municipal, cada uma com sua caracteristica fisica e
estrutural, tendo amparo no artigo 30, inciso 111, da Lei 8.666/93 e jurisprudéncia do Tribunal de
Contas do Estado de Sdo Paulo (a exemplo do TC-5862/989/19-1).

29.2. O ATESTADO DE VISITA TECNICA sera emitido e devidamente assinado por quem de
direito da licitante e pelo responsavel do setor competente da Autarquia, devendo ser incluido pela
licitante nos documentos de habilitacao.

29.3. Poderao participar da visita técnica representante designado com credencial assinada pelo
responsavel da empresa, conferindo-lhes poderes para vistoriar as localidades onde serdo
executados 0s servicos, objeto deste certame.

29.3.1 Tendo em vista que a visita técnica servira para fornecer subsidios a elaboracao da proposta,
sugere-se que 0s responsaveis credenciados detenham o necessario conhecimento técnico. Nao
cabera nenhuma responsabilidade a CIS em funcdo da insuficiéncia de dados ndo levantados
devidamente por ocasido da visita.

30. RECURSOS FINANCEIROS
30.1. Para cobrir as despesas oriundas da contratacdo decorrente desta licitacdo, a dotacdo
orcamentaria sera: n.° 3.3.90.39.17.512.5021.2305.

31. DO PAGAMENTO

31.1. Condicdes de Pagamento: Os pagamentos serdo efetuados mensalmente, apds conferéncia
e aprovacao da medicdo pela Diretoria Responsavel e liberagdo da emisséo da Nota Fiscal. Em até
28 (vinte oito) dias, o valor da nota fiscal serd pago através de depdsito em conta corrente a ser
indicada pela licitante ou boleto bancério.

32. ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO

32.1. Seréo realizadas vistorias pela Contratante ou prepostos devidamente qualificados, que teréo
por objetivo: avaliacdo da qualidade e do andamento dos servigos prestados, e recepcdo de servicos
concluidos.
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32.2. Esse contrato sera gerido pela Diretoria de Manutencéo e Distribuicdo da CIS, devendo ser
fiscalizado por servidor indicado por ele.

32.3. Apenas o Gestor do Contrato e o Fiscal do Contrato estdo autorizados a exigir as obrigacoes
desse Termo de Referéncia.

32.4. Os servigos realizados somente serdo recebidos se executados em conformidade com as
especificagbes constantes neste TERMO DE REFERENCIA.
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ANEXO I/A

RELACAO DAS INSTALACOES DA COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO - CIS

UNIDADE NOME DA UNIDADE

. |POCO PARAISO Il - AL. DOS CAFEEIROS (AL DOS CAFEEIROS, 42 JD
PARAISO Il ITU/SP)

2 |POCO 1- SISTEMA EMICOL (RUA DOIS, 2 LOTE E JD JPH ITU/SP)

;  |POCO2 -SISTEMA EMICOL (RUA DOIS, 130 - LOTE E JD JPH - ITU
/SP)

,  |POCO RIZZI (RDV DEP ARCHIMEDES LAMMOGLIA, SINI CH RIZZI -
CRUZ DAS ALMAS ITU/SP)

- |POCO RIZZI (RDV DEP ARCHIMEDES LAMMOGLIA, SIN CH SOCOR -
CRUZ DAS ALMAS ITU/SP)

6  |POCO RIZZI (EST MUNICIPAL. 500 - ITAIM ITU/SP)

, |POGOS TIETE (AV. VICTORIO BOMBANA, S/IN BAIRRO PEDREGULHO,
ITU-SP)

8  |POCO PORTAL DE ITU (AL DOS JERIVAS, S/N CDO P DE ITU ITU/SP)

o |POCO TERRAS (AL GONDOLEIRO DO AMOR, S/N TERRAS D S JOSE
ITU/SP)

0 |POGO VILA DA PAZ (AV HIDRO ALUMINIO ACRO, SIN PX 367 VILA
DA PAZ ITU/SP

. |POGO 10 POTIGUARA (R IGOR VIANA ROCHA, 131 LT PQ RESID
POTIGUARA ITU/SP)

., |POGO 9 POTIGUARA (R ARCILIO DE OLIVEIRA, 1 LT PQ RESID
POTIGUARA ITU/SP)
POCO 01 SETE QUEDAS (AL DAS SIBIPIRUNAS, S/N CDO P DE ITU

13 iTuisp)

4 |POCO 11 POTIGUARA (R IGOR VIANA ROCHA, 221 LOTE POGO PQ
RESID. POTIGUARA)

s |POCO 4 POTIGUARA (R ARCILIO DE OLIVEIRA, 9 LT PQ RESID
POTIGUARA ITU/SP)

/s |POCO5POTIGUARA (R ARCILIO DE OLIVEIRA, 3LT PQR
POTIGUARA ITU/SP)

- |POCO 6 POTIGUARA (R JOSE DOS ANJOS MEIRINHO AZEVEDO, 296
LT PQ RESD. POTIGUARA ITU/SP)

s |POCO 7 POTIGUARA (R JOSE DOS ANJOS MEIRINHO AZEVEDO, 236
LT POCO PQ R POTIGUARA ITU/SP)

s |POGCOB8POTIGUARA (R IGOR VIANA ROCHA, 101 LT PQR
POTIGUARA ITU/SP)

20 |POCOEMICOL (ESTR DO TAPERINHA, SIN EQ V EMI TAPERINHA

21 |POCO JD EMICOL (R LUIZ BRUNO FILHO, 195 JD EMICOL ITU/SP)
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UNIDADE

NOME DA UNIDADE

POCO PARAISO I (AV DAS PERDIZES, S/N PN POCO JD PARAISO

22 1 |TU/SP)

23 POCOS PERINA (RDV MAL RONDON, SN KM 114 ITAIM ITU/SP)

24 POCOS BRAIAIA (EST PAU DALHO S/N 13305-600 ITU/SP)

25 POCOS POESIA (LEWAHL) (R ALBERTO RODRIGUES, S/N SI POESIA
CRUZ DAS ALMAS ITU/SP)

26 POCO COND. PORTELA - AL DO CASARAO (AL DO CASARAO, 320
BD POCO URB PORTELA ITU/SP)

57 POC/;O )SETE QUEDAS (AL DOS IPES, S/N CD POCO CH SETE QUEDAS
ITU/SP

28 RECALQUE FAZENDA DA PONTE (RDV MAL RONDON, S/N BD REC
JD OLIVEIRA ITU/SP)

29 RECALQUE RI1ZZI (EST MUNICIPAL. 500 - ITAIM ITU/SP)
RECALQUE FUBALEIRO (AV DAS MONCOES, 894 JD R. GRANDE

30 |iTursp)

31 RECALQUE INTERMED S. ANTONIO (R VINCENTE DE CARVALHO,
29 CDO C S ANTONIO ITU/SP)

32 REC/:AIJQUE PROGRESSO (AV PRIMAVERA, S/N SR SAAE PROGRESSO
ITU/SP

33 RECALQUE INTERMED PQ. CHAPADA (AL CATU, S/N EE SAAE PQ
Chapada DE ITU ITU/SP)

RESERVATORIO PLAZA ATHENEE (AL PATERNON, 1 JD P ATHENEE

3 |iTursp)

35 RESERVATORIO ELEVADO TERRAS (CASA DE BOMBA - UNA). AV.
CORP. MUSICAL UNIAO DOS ARTISTAS, 06 TERRAS D S JOSE
RESERVATORIO JD PARAISO I (AV PLAZA, S/N BD ETA JD PARAISO

36 | iTUisp)

37 RESERVATORIO VILA DA PAZ (ESTR TAPERA GRANDE, 1 - TAPARA
GRANDE ITU/SP)

38 RESERVATORIO 7 QUEDAS (AL DAS QUARESMEIRAS, 73 SETE
QUEDAS ITU/SP)

39 RESERVATORIO CITY CASTELO (PRACA DAS AZALEIAS, S/N SI
RESER CDO P DE ITU ITU/SP)

0 RESERVATORIO COLEGIO BRANTAS/TERRAS (R PROF JOSE
BENEDITO GONCALVES, 289 EF TERRAS DE S JOSE ITU/SP)

11 RESERVATORIO DE PASSAGEM VILA PROGRESSO (AV SETE
QUEDAS, S/N LD 1325 VL PE BENTO ITU/SP)

12 RESERVATORIO JD. EUROPA (RUA JOAQUIM DELFINO DA SILVA,
S/N FT JD EUROPA ITU/SP)

13 RESERVATORIO JD. OLIVEIRA/BOM VIVER (AV CAETANO
RUGGIERI, 30 JD OLIVEIRA ITU/SP)

" RESERVATORIO JD. THEODORA (AL STA CANDIDA, S/IN CA A JD
THEODORA ITU/SP)

A5 RESERVATORIO LAO - BELA VISTA (EST MUN DO PINHEIRINHO,

1680 PINHEIRINHO ITU/SP)
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UNIDADE

NOME DA UNIDADE

RESERVATORIO PARQUE XAPADA YTU (AL UANANA, S/N1 LOTE 20

4 TUssp)

47 RESERVATORIO POTIGUARA (AV PASQUALE IAQUINO, 486 LT
POCO PG RESID POTIGUARA ITU/SP)

48 RESERVATQRIO SAO CAMILO (AV EDISON ANDREAZZA, SIN LOTE
8 QD 2 PQ SAO CAMILO ITU/SP)

49 RESERVATORIO VILA RICA (AV AUGUSTO FRANCISCHINELLI, S/N
VILA ESPERANCA ITU/SP)

50 RESERVATORIO UNA (RDV DEP ARCHIMEDES LAMMOGLIA, 4 CRUZ
DAS ALMAS CEP 13312-500 - ITU -/SP)

51 RESERVATORIO VILA IANNI (R PE WILLIAN GOODING, 137 VL PE
BENTO ITU/SP)

50 RESERVATORIO 2 - VILA REAL (R DOS MARIANGUS, 22750BD R2
FAZ V R DE ITU 13300-000 ITU/SP

53 RESERVATORIO SAINT PAUL (AV BRASIL BERNARDINI, 461 ITU/SP)

54 RESERVATORIO MADRE PAULINIA (NOVA INSTALACAO JAN 2018)
Rua quatro, 121 Jd M. Paulina ITU - SP

55 RESERVATORIO BETHAVILLE/XAPADA (ESTRADA MUNICIPAL
AUGUSTO ZANONI, S/N ITU-SP)

56 RESERVATORIO BICA SANTA TEREZINHA (ESQUINA DA RUA LUIS
ALBERTO RODRIGUES DE OLIVEIRA, COM RUA ADOLPHO FHANCINI)

57 RESERVATORIO VILLAGIOS D’ITALIA (ESQUINA RUA TURINO
COM RUA TRENTINO, ITU-SP)

58 BUSTER TERRAS SAO JOSE 11 (R TRINTA ENOVE, 13TERRASD S
JOSE 11 ITU/SP)

59 SAE;IA (AV LAROQOY S STARRET, 1500 - RANCHO GRANDE ITU/SP) -
recalque

60 ELEVATORIA POTIGUARA (R ARCILIA DE OLIVEIRA, 11 LT POCO PQ
R POTIGUARA ITU/SP)

61 ELEVATQRIA GARDEN VILLE - Irm&os Micai 11 (R IMAOS MICAI, 1001
JD S JOSE ITU/SP)

62 SISTEMA LEWAHL (ESPELHO D'AGUA) - SEBASTIAO WAHL JR (EST
MUNICIPAL, 146 ITAIM ITU/SP)

63 ETA 111 PORTAL DO EDEN - (ALBERTO LUZ CARDOSO, S/N LG SAAE
PORTAL DO EDEN ITU/SP)

64 (I)EE/EgJD' PAULISTA 111 - (RUA UM,99 JARDIM PAULISTA 111) INICIO

1

65 EEE/SMADRE PAULINIA - (EST SETE QUEDAS, 35900 ITAIM GUACU
ITU/SP

66 EEE COND. CHAPADA (Alameda Acudi, s/no Parque Chapada Itu, Itu — SP)

67 EEE UNA (R. DOIS, 87 LOT ITU CEP 13300-001 - ITU - /SP

68 ET)E PENHA DE FRANCA (RUA TREZE, 210 PENHA DE FRANCA ITU -
SP

69 EEE 01 JD SAO PAULO (RUA ORLANDO GOES, S/N VILA SAO PAULO

ITU/SP)
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UNIDADE

NOME DA UNIDADE

EEE 02 PROGRESSO (AV PRIMAVERA, S/N LG EER 2 PROGRESSO

0 iTussp)

| EEE 05 SANTO ANTONIO (R VICENTE DE CARVALHO, SIN CDO C STO
ANTONIO ITU/SP)

> |EEE 06 SANTO ANTONIO (R CASIMIRO DE ABREU, S/N LOTE D STO
ANTONIO ITU/SP)

5 |EEE 07 GOLF TERRAS (GRACIOSA GOLF, 921 LT TERRAS DE SAO
JOJE ITU/SP)

4| EEE 08 MONT BLANC (CLAUDIO FONSECA, SN CH VGORI Q D
CANDELARIA ITU/SP)

;5 |EEE 09) CIDADE NOVA (AV DA ESPERANCA, 200 EQ TATUI CD NOVA |
ITU/SP

76 |EEE 10 NOVO MUNDO (R MARTE, SN JD NOVO MUNDO ITU/SP)

77 |EEE 13 ITAIM 11 (R JOSE MARIA BOFF, 200 ITAIM Il ITU/SP)

5 |EEE 14 RESIDENCIAL ITAIM (R MODESTA SPINARDI CARRERI, S/N
JD RES ITAIM ITU/SP)

o |EEE 15 VILA RICA (R FRANCISCO MENDES GALVAO, S/N PORTAL D
V RICA ITU/SP)
EEE 16 POTIGUARA (MARIA JOSE ZACHARIAS, SIN Q R POTIGUARA

80 1 iTusse)

o1 |EEE 17 POTIGUARA (R EDSON CAMPOS, SIN LG SAAE PQ R
POTIGUARA ITU/SP)

s | EEE 19 SAO CAMILO (R YRENE DE CAMPOS MORAES, S/N BD 19 PQ
SAO CAMILO - SP)

o3 | EEE 20 SAO CAMILO (AV ERIC TADEU BUENO, 22 BD 20 PQ S
CAMILO ITU/SP)

s4 | EEE 21 CDHU (R PRES GETULIO DORNELLES VAGAS, 600 BD 21 VL
LUCINDA ITU/SP)

ss | EEE 22 TERRAS (AL GONDOLEIRO DO AMOR, 917 TERRAS D SAO
JOSE ITU/SP)

86 |EEE 23 BOM VIVER (R BELA EMILIA, 625 BI JD E BOM VIVER ITU/SP)

87  |EEE 24 JD PAULISTA 1 (R MARIO PRIETRO, 19 - DJ PAULISTA ITU/SP)

sg | EEE 25 JD PAULISTA 2 (R MARIO DE OLIVEIRA, SIN LT QD 12 LOTE
01LOT R JP Il ITU/SP)

5o | EEE 18 PARQUE DO VARVITO (AV AUGUSTO FRANCISCHINELLI, 295
AD VL ESPERANCA ITU/SP)

oo |EEE 26 VILA LIVIA (R ANA LUCIA LOPES MORAIS, 252 CA 1 AT DE S
JOSE ITU/SP)

o |EEE 34 PORTO SEGURO (R LUISA CAMARGO CARNEIRO, 13 LOTE J P
SEGURO ITU/SP)

oy | EEE 33 AL. SABIAS (AL DOS SABIAS, 1PC ROTATORIA CH CITY
CASTELO ITU/SP)

93 | EEE VILAS DO GOLVE (RUA ALBERTO RODRIGUES, SIN ITU-SP)

o4 |EEE SANTO ANTONIO 1l (AV PEDRO GUILGER FILHO, 1560 CAMPOS

ANTONIO ITU/SP)
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UNIDADE NOME DA UNIDADE

95 EEE Garden Ville - Irm&os Micai, 1200 JD SAO JOSE ITU/SP
EEE MANACAS 01 - RUA DOIS,120 RESID. V D MANACAS 13300-000 -

% lTusse

97 |EEE SAINT PAUL (R QUATRO, RES SAINT PAUL ITU/SP)

o3 (I)E(;Ell)i BETHAVILLE (R. QUATRO, 34 - BETHAVILLE 11 - ITU/SP 13.300-

g |POCOS SANTO ANTONIO (AV PEDRO GUILDER FILHO, 1200 - 13305-
405 ITU/SP)

100 |POCOS SITIO ALVORADA (RDV SP 75 150 13300-000 ITU/SP)

o1 | SISTEMA LEWAHL (SEBASTIAO WAHL JR RDV ARCHIMEDES
LAMMOGLIA, 500 13300-000 ITU/SP)

102 |RECALQUE CITY CASTELO (R DAS PETUNIAS, 01 13308-662 ITU/SP)

103 | RECALQUE SAO MIGUEL (TR EST VAREJAO X ROD CASTELO
BRANCO S/N 13300-000 ITU/SP)

l0s | RECALQUE AGUA BRUTA STO ANTONIO (AV RAQUEL DE QUEIROZ
S/N SV 001 13305-420 ITU/SP)

105 |RECALQUE BRAIAIA (EST PAU DALHO S/N 13305-600 ITU/SP)

106 |RECALQUE FUBALEIRO (AV MONCOES S/N 13306-020 ITU/SP)

107 | CAPTACAO DE AGUA BRUTA MOMBAGA (ESTRADA SERVIDAO
FAZENDA RIO DAS FLORES, 13522 CEP 13300000 ITU SP)

10g | CAPTAGAO DE AGUA UTU-GUAGU (ESTRADA SERVIDAO FAZENDA
RIO DAS FLORES, 13522 CEP 13300000 ITU SP)

105 | CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO PAU DALHO (ESTRADA
MUNICIPAL DO PAU DALHO, 16667 CEP 13300000 ITU)

10 | CAPTACAO DE AGUA BRUTA PIRAJIBU (AL DAS HORTENCIAS, 620 -
CH CITY CASTELO - 13308-651 ITU/SP)

111 |BUSTER VILA GATTI (ERNESTO GATTI, 300 13300-290 ITU/SP)

112 |ETA ITAIM (EST MUNICIPAL S/N CEP-13.312-485 ITU/SP)
ETA RANCHO GRANDE (PCA JULIO DE MESQUITA S/N 13306-159

3 1 russp)

14 |ETA8HOSPITAL PIRAPITINGUI (RDV WALDOMIRO CORREA DE
CAMARGO SP 79 S/N1 LJ 01 CEP 13308-200 ITU/SP)
CENTRAL DE OPERACOES (R JUVENAL DIAS, S/N EF 129 13309-221

5 irussp)
EEE 04 SANTO ANTONIO (RUA MACHADO DE ASSIS, S/N - 13305-410

I

117 |EEE 03 JD PARAISO | (EST ELEVATORIA, S/N 13300-000 ITU/SP)

1g | EEE 12 CANGUIRI (RDV WALDOMIRO CORREA DE CAMARGO SP79
70 13300-000 ITU/SP

119 |EEE 00 PONTE NOVA (CA MAL RONDON, 300 13300-000 ITU/SP)

o0 |ETE PIRAJIBU (AL DAS HORTENCIAS, 620 - CH CITY CASTELO -
13308-651 ITU/SP)

121 |ETE CANJICA (RDV SALTO ITU 1 KM 2 6 13300-000 ITU/SP
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ANEXO I/B

PLANILHA ORCAMENTARIA
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ANEXO I/C

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

PRAZO (EMDIAS),
CONTADOS DO

ITEM ATIVIDADES DESCRIQAO INiCIO DA
PRESTACAO DOS
SERVICOS
A seguir as atividades iniciais que deveréo ser
1 ATIVIDADES INICIAIS executadas pela CONTRATADA, ) 180
paralelamente aos servicos de manutengéo
eletromecanica;
CHECK-LIST DE .
VISTORIA E Em conjunto com os levantamentos
INSPECAO DAS cadastrais realizados pelas equipes de
CONDIC BES GERAIS manutengdo, a CONTRATADA também ira
1.1 DAS INgTALA BES elaborar um CHECK-LIST DE VISTORIA E 10
OPERACIONA?S E INSPECAO que deverao ser entregues a
SEUS fiscalizag&o da CIS ap0s a visita técnica
EQUIPAMENTOS realizada em campo;
CADASTRAMENTO
DOS EQUIPAMENTOS .
1.2 E DAS (I-f\lSTALAQOES Cadastro preliminar; 30
OPERACIONAIS
IMPLANTACAO E
PARAMETRIZACAO DE ~ )
resentacdo do sistema (software) e todas
1.3 (L;'\EAR?IEOI\’I:(II\,:\VI\/IAII;I\IIETBEDE ,:spsuas fu%cionalidades; ( ) 30
MANUTENCAO
CADASTRAMENTO
DOS EQUIPAMENTOS ]
14 E DAS TID\ISTALA(;C)ES Cadastro final; 60
OPERACIONAIS
ELABORAGCAO DO
PLANO DE x
~ A entrega do Plano de Manutencao
15 PREBEE#EIQI?DREDITI Preventgi]va/Preditiva; i 90
VA
IMPLANTAGAO E
PARAMETRIZACAO DE|Customizagéo, parametrizacio e ajustes
1.6 |UMSOFTWARE DE |necessérios conforme exigéncias e 90
GERENCIAMENTO DE [comentérios da CIS;
MANUTENCAO
y :A_AAICIFIE—?EQ(;QE A0 DE Gerag&o de Ordem de Servigo eletronica a
ser utilizada pelas equipes da CONTRATADA
1.7 (LBH\EA:IEOI\FI:(II\,:\VI\?II;I\IIET?)EDE por meio de smartphones, tablet's ou PDA’s, 90
MANUTENCAO com a implantagao do sistema;
ELABORACAO DO Definido o Plano de Manutencéo Preditiva, a
1.8 PLANO DE CONTRATADA tera 10 (dez) dias para se 100
’ MANUTENCAO equipar com os instrumentos e a méo-de-obra
PREDITIVA necessarios e iniciar os servicos.
IMPLANTACAO E
PARAMETRIZACAO DE|Os indicadores a serem disponibilizados no
1.9 |[UMSOFTWARE DE |sistema serdo definidos em conjunto com a 180

GERENCIAMENTO DE
MANUTENCAO

fiscalizag@o da CONTRATANTE;
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ANEXO I/D

MATERIAIS BASICOS DE CONSUMO

ITEM

DESCRICAO

ADESIVO PLASTICO PARA PVC INCOLOR.

COLA PARA JUNTAS DE MOTORES.

DISCO DE CORTE, 115X1,0X22,23MM, PARA METAL E ACO
INOXIDAVEL.

DISCO DE CORTE, 180X1,6X22,23MM, PARA METAL E ACO
INOXIDAVEL.

DISCO DE DESBASTE, 115X6,0X22,23MM, PARA PECAS DE
METAL.

DISCO DE DESBASTE, 180X6,0X22,23MM, PARA PECAS DE
METAL.

DISCO FLAP 115X22,23MM, GRAO 40, PARA APLICACAO EM
ACABAMENTO DE ESTRUTURAS METALICAS E ACO INOX.

DISCO FLAP 180X22,23MM, GRAO 40, PARA APLICACAO EM
ACABAMENTO DE ESTRUTURAS METALICAS E ACO INOX.

ESCOVA CIRCULAR DE ACO, 6X1/2X7/8"

10

FITA DUPLA FACE TRANSPARENTE 19MMX5M, PARA
AMBIENTES INTERNO, SUPORTA NO MINIMO 3KG POR
METRO.

11

FITA ISOLANTE EM FILME PVC COM ADESIVO SENSIVEL A
PRESSAO, DIMENSOES DE 19MMX20M E ESPESSURA DE

0,19MM, CERTIFICADO A 105 °C DE ACORDO COM A ABNT NBR

NM 60454-3-1 TIPO 9, CLASSE A, ANTICHAMAS E
AUTOEXTINGUIVEL.

12

FOLHA DE LIXA PARA FERRO/METAL, COSTADO DE PANO,
GRAO 100.

13

FOLHA DE LIXA PARA FERRO/METAL, COSTADO DE PANO,
GRAO 150.

14

FOLHA DE LIXA PARA FERRO/METAL, COSTADO DE PANO,
GRAO 200.
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ITEM DESCRICAO

15 FOLHA DE LIXA PARA FERRO/METAL, COSTADO DE PANO,
GRAO 80.

16 |GAXETA DE PTFE (TEFLON) QUADRADA GRAFITADA 1/2".

17 |GAXETA DE PTFE (TEFLON) QUADRADA GRAFITADA 3/8".

18 |GAXETA DE PTFE (TEFLON) QUADRADA GRAFITADA 5/8".

19 |GAXETA PTFE (TEFLON) QUADRADA GRAFITADA 9/16".

20 |GRAXA PARA LUBRIFICACAO, CONSISTENCIA NLGI GRAU 2.

21 |LIXA ROTATIVA PARA RETIFICA, 50X20MM.

22 |MANTA DE BORRACHA LISA, 2MMX1M.

23 | MANTA DE BORRACHA LISA, 5SMMX1M.

24 | OLEO DESINGRIPANTE SPRAY EM FRASCO DE 300 ML.

25 |PANO BRANCO PARA LIMPEZA, 40X62CM.

26 |PAPEL DE JUNTA VELUMOID GUARNISEAL 0,8MMX1MX3M.

27 |RESIDUOS TEXTEIS (ESTOPA), ALGODAO, COR BRANCA.

28 SELANTE DE SILICONE ACETICO TRANSPARENTE, EM
CARTUCHO COMPATIVEL COM APLICADOR DE SILICONE.

29 SELANTE DE SILICONE PU CINZA, EM CARTUCHO

COMPATIVEL COM APLICADOR DE SILICONE.

30

VEDA ROSCA 18MMX50M.

70



Companhia
ltuana

de Saneamento

ANEXO I/E

PRAZOS DE ATENDIMENTO DAS SOLICITACOES DE SERVICO

Prazos de Atendimento das Solicitacdes de Servico

Em horéario comercial: De imeadito até 02 horas

Emergencial - ~ -
Sobreaviso (Plantdo): Até 04 horas

De imediato até 06 horas

Urgéncia . - -
Sobreaviso (Plantéo): Até 14 horas
Programéavel Atendimento conforme programagéao estabelecida
Observacgoes:

Emergencial: Situagdes em que sem a manuten¢éo imediata, pode trazer risco a integridade
fisica dos colaboradores, patriménio da empresa ou a propria cadeia produtiva.

Urgéncia: Situagdes definidas como casos em que, caso ndo seja realizada a manutengéo, uma
situacdo de emergéncia pode surgir, ou seja, hdo ha necessidade do atendimento imediato, o
executante pode terminar algum servico que esté realizando para que posteriormente va atender
um servico de urgéncia.

Programavel: Situacées em que as intervengdes séo planejadas, que visam prevenir falhas ou
problemas futuros, realizadas de forma preventiva ou corretiva em um momento estratégico,
onde a parada do equipamento ou processo € planejada.
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ANEXO I'F
JUSTIFICATIVA DA ELEICAO DAS PARCELAS DE MAIOR RELEVANCIA.

CONTRATACAO DE EMPRESA PARA PRESTACAO DE SERVICOS DE
ENGENHARIA, EM  MANUTENCAO ELETROMECANICA PREDITIVA,
PREVENTIVA, CORRETIVA E ACOES DE EFICIENCIA ENERGETICA NOS
EQUIPAMENTOS E INSTALACOES PERTENCENTES AO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO
DE ITU/SP, ADMINISTRADOS PELA COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO —
CIS, INCLUINDO A DISPONIBILIZACAO DE SOFTWARE DE GERENCIAMENTO DE
MANUTENCAO E O FORNECIMENTO DE TODAS AS FERRAMENTAS
NECESSARIAS, EQUIPAMENTOS E VEiCULOS.

A fim de que seja dada maior transparéncia e publicidade dos atos praticados por esta Companhia,
segue abaixo as justificativas quanto a motivacao das defini¢des das parcelas de maior relevancia
técnica e valor significativo do objeto licitado, relacionados no item 27 do T.R.

O objeto licitado descrito no item 1. do T.R. trata-se da “Prestagdo de Servigos de Engenharia, em
Manutencdo Eletromecanica Preditiva, Preventiva, Corretiva e Ac¢des de Eficiéncia Energética nos
Equipamentos e Instalacdes pertencentes ao Sistema de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitéario do Municipio de It0/SP, administrados pela Companhia Ituana de Saneamento — CIS,
incluindo a disponibilizagdo de software de gerenciamento de manutengédo e o fornecimento de
todas as ferramentas necessarias, equipamentos e veiculos”.

Os dados constantes na Qualificacdo Técnica foram obtidos com base no levantamento prévio das
condicdes das Outorgas Existentes, do quantitativo e potencial das Unidades Produtoras de Agua
(Pogos Profundos), do quantitativo e potencial das Unidades de Tratamento de Agua, no
quantitativo e potencial das Unidades de Tratamento de Esgoto, no quantitativo e potencial das
Unidades de Bombeamento de Agua Bruta/Tratada, no quantitativo e potencial das Unidades de
Bombeamento/Reversdo de Esgoto.

No préprio objeto a ser licitado e descrito acima, destacam-se os 03 (trés) tipos de manutencéo a
serem contratados (preditiva, preventiva e corretiva) devidamente previstos na ABNT NBR 5462
que estabelece os principios gerais da gestdo da manutencdo nas empresas e que define os
requisitos e procedimentos para planejar, executar e controlar a manutencdo de equipamentos e
instalacdes, garantindo a confiabilidade, disponibilidade e seguranca das operacoes.

Cada um deles apresenta caracteristicas especificas, que precisam ser consideradas pelo gestor e,
ndo podendo ser de forma diferente, sendo os de maior relevancia técnica, restando estabelecer
quantitativos e os parametros minimos a serem exigidos como comprovacdo de capacidade
técnico-operacional dos licitantes, tomando como base, grau de complexidade semelhante as
caracteristicas dos sistemas de dgua e esgoto a serem manutenidos e 0s respectivos quantitativos a
serem executados, dimensionados a partir do historico existente.

A motivacgdo da exigéncia do tempo minimo de 06 (seis) meses, nos respalda que a empresa ja
executou tais servicos ndo apenas esporadicamente, como numa oficina de manutencdo, por
exemplo, mas de forma continuada e ininterrupta, através de um corpo técnico devidamente
qualificado, como uma equipe de coordenagéo de engenharia de manutencgéo, superviséo e equipes
a disposicao para realizar pronto-atendimentos de emergéncia em qualquer horario e dia do ano,
tal como previsto no item 3.0 da Planilha de Orgcamento. Exige-se, desta forma, o
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comprometimento da contratada para com os sistemas a serem atendidos, em consonancia com o
grau de relevancia que se requer.

Baseado no histérico dos ultimos 03 (trés) anos extraido do nosso Sistema de Gerenciamento de
Manutencdo, tem-se registrado uma meédia anual de aproximadamente 10.000 (dez mil)
Solicitagdes de Servigos executadas, sendo destas, 3.000 atendimentos corretivos (programados,
ndo-programados, melhorias e montagens) e 6.000 (seis mil) Solicitacbes de Servicos preventivas.

A partir dele, foram dimensionados os quantitativos da Planilha de Orcamento e estabelecidos os
quantitativos minimos para efeitos de comprovacdo para cada um dos 03 (trés) tipos de
manutencgdo (corretiva, preventiva e preditiva) em equipamentos eletromecanicos que compde
sistemas de bombeamento e tratamento de agua e esgoto, respeitando os limites previstos:
manutengdo corretiva (1.000 de 2.591), manutencdo preventiva (1.500 de 6.389) e manutencédo
preditiva (2.400 de 4.868).

Destes quantitativos para cada tipo de servicos, foram estipulados uma quantidade minima que
varia entre 5 (cinco) e 50 (cinguenta) manutencdes em equipamentos e instalacbes com
caracteristicas semelhantes as de grande porte, de maior relevancia técnica e complexidade dos
sistemas de agua e esgoto da CIS que serdo manutenidas, levando em consideracdo 0s servicos
previstos nestes equipamentos e assegurando que os licitantes habilitados apresentardo o minimo
de experiéncia anterior em sistemas de saneamento basico e equipamentos eletromecanicos de
portes equivalentes e em sistemas elétricos de média e alta tensdo, como os existentes na CIS, nos
respaldando do pleno atendimento aos servicos que serdo contratados.

Os quantitativos apresentados no item 05 da Planilha de Orcamento (3.000), referem-se a
quantidade de manutengdes preventivas previstas em conjuntos motor-bombas instalados e
disponiveis para a manutencdo preventiva e ndo ao total de equipamentos eletromecénicos
existentes, o que quer dizer que o quantitativo exigido para fins de qualificacdo foi de
aproximadamente 50% da quantidade prevista para esse tipo de manutencdo, levando em
consideracdo o historico e o Plano de Manutencéo vigente.

Por fim, ndo podemos deixar de frisar a relevancia da manutencdo preditiva ante as demais pelo
que se exige 50% do quantitativo, observado o limite indicado na Sumula 24 do TCESP,
explicamos:

Tal como ja detalhadamente conceituada no item 6.2 do T.R. é o objetivo que se busca em todo e
qualquer sistema onde estejam instaladas maquinas e particularmente nos sistemas de saneamento.

A proposta da manutencdo preditiva, portanto, € garantir a confiabilidade e disponibilidade dos
equipamentos prioritarios, classificados como criticidade A e, eventualmente B, a partir da coleta,
andlise e interpretacdo de dados e tendéncias obtidas a partir de comparacbes com medicoes
anteriores. Sua préatica esta relacionada a beneficios diretos as industrias, pois ha reducdo de
paradas, programadas e ndo programadas e consequentemente aumentam a disponibilidade e a
confiabilidade operacional, principalmente no que se refere aos equipamentos e sistemas de maior
importéancia, proporcionando, diretamente, o aumento da vida util do ativo, em funcdo do
monitoramento permanente dos seus acessorios e componentes.

No dmbito do sistema de saneamento, a manutencéo preventiva tem por objetivos principais:

e Garantir e manter a continuidade de prestacdo de servicos por parte da CIS, com qualidade,
de acordo com o previsto nas Normas que regem 0 assunto.
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e Garantir a compatibilidade e padrbes técnicos no que se refere ao ponto de operacao,
rendimento e eficiéncia energética, que devem ser mantidas para a minimizacao dos custos
com a aquisicao de energia elétrica.

e Manter a compatibilidade e padrdes técnicos das caracteristicas dos respectivos modelos
de equipamentos instalados, no que se refere ao dimensional, no sentido de que ndo
ocorram despesas com servicos de readequacéo e ajustagens dos equipamentos existentes,
caso sejam adquiridas pecas de reposi¢do incompativeis, além de, que sejam garantidas as
condicdes similares de faixas de trabalho (Pressdo X Vazdo), para que ndo ocorram
eventuais perdas de eficiéncia e iminente quebra do equipamento.

Ademais, vale registrar que os sistemas de saneamento e agua e de esgoto, estdo inseridos no
zoneamento urbano e, qualquer paralisagdo por quebra e/ou ajustes estruturais indevidos,
ocasionaria contaminacao do corpo receptor (manancial), deixando-o fora dos padrBes aceitaveis
de potabilidade, sujeitando a CIS as penalidades previstas em Lei, por parte dos Orgios
fiscalizadores competentes.

De acordo com estudos oficiais, a implementacdo de programas de manutencao preditiva pode
levar a uma reducdo de até 30% nos custos de manutencdo e aumentar a disponibilidade dos
equipamentos em até 10%.

Dentre as 04 principais técnicas que serdo contratadas, destacam-se as analises de vibragédo e a
termogréfica.

A andlise de vibracdo € indispensavel para a manutencdo preditiva de qualquer equipamento
rotativo. E essencial para detectar falhas mecénicas e entender a causa de outros defeitos capazes
de parar a producdo.

Dessa forma, trata-se de umas das principais técnicas preditivas, sendo utilizada para se antecipar
a falhas causadas por:

a. Desbalanceamento;
b Desalinhamento;
c Folgas;
d Falta de rigidez mecénica;
e. Falha em rolamentos;
f Engrenagens defeituosas;
g Empenamento de eixos;
h Problemas estruturais.
Assim, podemos afirmar que a possibilidade de se antecipar as falhas permite:
a. Se programar adequadamente, para que intervencfes na planta (para que sejam
realizadas em periodos de menor impacto a populagéo e/ou producéo);
b. Menores custos com a aquisicdo de pecas, em funcdo da programagédo para
substituicéo;
C. Reduz custos de paradas frequentes com a alocacdo de mao de obra, equipamentos

e horas extras;
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Por sua vez, a termografia € uma técnica de inspecao nao destrutiva e ndo invasiva que possibilita
a medicdo de temperatura e a formacgéo de imagens térmica de um componente, equipamento ou
processo, a partir da radiagdo infravermelha.

Esse monitoramento € capaz de fornecer dados suficientes para uma analise de tendéncias.

Através dessa tecnologia € possivel detectar em estagio inicial, processos de falha gerados por
anomalias térmicas em um determinado componente antes que ocorra interrupcdo de
funcionamento dos equipamentos.

Nos sistemas elétricos, a preditiva de termografia auxilia na identificacdo de problemas causados
por anomalias térmicas, geralmente causadas por deficiéncias de contatos em correntes e
resisténcias dos componentes. Além disso, também é muito utilizada em manutencdo na area em
andlises de circuitos em geral, quadros de energias de média e baixa tensdo, linhas de alta tenséao,
subestacdes, cabines de entrada de energia, instalacoes elétricas etc.

Entre alguns dos principais diagndsticos que podemos detectar com a analise termogréfica,
destacamos alguns problemas mais comuns:

a. Funcionamento inadequado em contatos;
b. Oxidacdo dos componentes;

C. Desgaste de pegas;

d. Sobrecarga de circuitos.

Quando empregada nos sistemas mecanicos dinamicos (maquinas rotativas, por exemplo), pode
diagnosticar deficiéncias causadas pelo atrito entre pecas, evidenciando inadequacbes ou
deficiéncias na lubrificacdo ou desalinhamentos de eixos, verificados por meio da medicdo da
temperatura de dispositivos de acoplamento.

Em equipamentos mecanicos estaticos, a termografia € utilizada para a identificacdo em superficies
de regides onde ha deficiéncia no isolamento térmico. Para a industria mecénica, a manutengao
preditiva e a analise termografica sdo fundamentais, pois, a unido dessas duas acdes pode ajudar
na deteccédo de problemas como:

a. Atrito entre algumas pecas;
b. Falta de lubrificacéo;
c. Problemas de alinhamento entre os eixos

Pela necessidade da disponibilizacdo de instrumentos dedicados para a coleta dos dados de campo,
considerados de custos elevados e que requerem calibracdes anuais, de licencas de software para
a realizagédo do tratamento dos dados e de profissionais devidamente qualificados e capacitados
para a realizacdo da coleta dos dados em areas periculosas e zona de risco, bem como para a
realizacdo das analises e elaboragdo dos relatdrios, foi definido como exigéncia, um percentual
proximo de 50% (cinquenta por cento) do que sera contratado, em total observancia a Siumula 24
do TCESP.

De forma coerente, para exigéncia de capacidade técnico-profissional, utilizou-se da mesma
premissa estabelecida na capacidade técnico-operacional, com excec¢do de quantitativos minimos,
ou seja, os profissionais detentores das Certidfes de Acervo Técnico - CAT’s dos licitantes
deverdo fazer parte integrante do seu quadro técnico e comprovarem a execucdo de servigos
compativeis com o grau de complexidade e caracteristicas dos equipamentos e dos sistemas de
agua e esgoto a serem manutenidos, independentemente dos quantitativos executados.
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E importante mencionar que o objeto em referéncia a ser licitado possui grau de complexidade
técnica significativa vez que visa a manutencdo eletromecanica (preditiva, preventiva e corretiva)
nos equipamentos e instalagbes pertencentes ao Sistema de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario do Municipio de Itu/SP. Destacamos que referidos equipamentos e
instalacGes, juntos, somam um patrimonio (ativo permanente) de R$ 19.852.773,28 (dezenove
milhdes, oitocentos e cinquenta e dois mil, setecentos e setenta e trés reais e vinte e oito centavos)
existindo equipamentos recentemente adquiridos no valor de R$ 5.975.490,00 (cinco milhdes,
novecentos e setenta e cinco mil, quatrocentos e noventa reais), compreendendo 03 (trés) conjuntos
motor-bomba e 03 (trés) conjuntos de acionamento (painéis) o que, por si so, ja justifica a
exigéncia de que a futura contratada seja detentora de uma qualificacdo técnica compativel ao
servico a ser executado pois a inaptiddo na manutencdo em um equipamento deste porte, além de
paralisar o sistema de saneamento que é vital para a populacdo, pode gerar um prejuizo enorme
aos cofres publicos.

Diante do exposto, expusemos as justificativas dos quantitativos definidos para os 03 (trés) itens
de maior valor significativo da Planilha de Orcamento e de maiores relevancias técnicas das
exigéncias estabelecidas no item 27 no T.R., visam proporcionar uma competicéo leal e necessaria
entre as empresas com expertise em execucao de servigcos semelhantes além de minimizar o risco
de uma ma contratacdo, por meio de empresas que simplesmente se sentem atraidas/interessadas
pelo valor estimado da contratacdo, mas que, sequer, teriam capacidade de executar servi¢cos com
caracteristicas semelhantes.

Frente ao exposto, é possivel constatar que a estrutura operacional da empresa que se propuser a
realizar os servicos do objeto da presente contratagcdo é aspecto primordial para que atenda de
forma satisfatdria cada tipo de servico a ser executado, sendo imprescindivel que se demonstre
indubitavelmente sua capacidade técnica operacional e profissional, que engloba a sua estrutura
fisica e experiéncia quanto a execucdo dos servicos previstos e discriminados no T. R.

Outrossim, valendo-nos do arcabouco legal e técnico a nossa disposicdo, com a definicdo de tais
critérios, pretende esta Companhia a simples adocdo das medidas legais necessérias para a
obtencdo da melhor contratacdo e da execucdo adequada dos servicos licitados, de forma a nao
enfrentar no futuro, tal como no passado, sérios problemas de falta d"agua, multas por agresséo ao
meio ambiente por parte dos 6rgaos fiscalizadores evidenciados por uma possivel deficiéncia da
contratacao.
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ANEXO 1/G
APRESENTACAO DE BDI PADRAO SABESP
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