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1 APRESENTACAO

O presente documento apresenta o Memorial Descritivo das Obras da Estacao
Elevatoria de Esgoto Progresso, contendo informagBes para a caracterizacdo das

obras a serem executadas.

A Estacdo Elevatoria de Esgoto pertence ao Sistema de Esgotamento
Sanitario do municipio de Itu/SP — mantido e operado pelo préprio municipio através
da concessionaria Companhia Ituana de Saneamento (CIS).

O trabalho apresentado € decorrente do Contrato n°® 16/2020 celebrado entre o
Companhia ltuana de Saneamento (CIS) e a empresa SANEPRO ENGENHARIA
LTDA EPP, regendo a Contratacdo de empresa prestadora de servigos de engenharia
devidamente qualificada para o desenvolvimento do Projeto Executivo de Adequacéao

das Estacdes Elevatorias de Esgoto Canguiri, Progresso e Novo Mundo.
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2 TIPO DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

A configuracdo da estacdo elevatéria de esgoto nas obras de
adequacdes/ampliacbes e novas estruturas serdo do tipo po¢o umido, dotadas de
conjuntos motobombas submersiveis, em vista de serem estruturas totalmente
enterradas, sem superestruturas, requerem menores areas, funcionam mesmo em
locais sujeitos a eventuais inundacdes, e apresentam em geral um custo inferior as

elevatorias que utilizam outros tipos de bombas.
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3 LOCALIZACAO

A tabela a seguir apresenta ao dados resumo de localizacao e caracteristicas

gerais do estacao elevatoria projetada.

Tabela 1: Resumo da estac¢ao elevatéria de esgoto

Tipo
Localizacédo (Rua) Localizac&o (Bairro)
0Go

Rodovia Dep. Archimedes
EEE Progresso  Lammoglia (do Ag¢ucar), Km 33, Bairro Progresso Umido  Pequena
Pista Sul,

Na imagem a seguir apresenta-se a localizacdo e implantacdo da Estacao
Elevatdria de Esgoto.
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EEE Progresso (Localizagao Geral)

A\ \_. / - ,.-»

Rodovia Dep. Archimedes
Lammoglia— SP 075

Rua Domingos Pinti s

|22
ey

Informacéo Cadastral

Localizacao:

Rodovia Dep. Archimedes Lammoglia (do Agucar), Km 33, Pista Sul, no Bairro Progresso
Acesso:

Rua Domingos Pinti / Estrada particular

Localizacéo da EEE

Latitude X Longitude Y
7428082.19m S 263009.11 m E

Locacéo da EEE

Imével Publico — Ver Planta de Locacdo EEE

Figura 1: Localizac&o — EEE Progresso
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EEE Progresso (Implantagao)

Figura 2: Implantacdo — EEE Progresso
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4 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS — EEE PROGRESSO

Conforme concepcédo adotada para o arranjo de Contribuicbes entre EEE
Canguiri, EEE Progresso e ETE Canjica, a Estacdo Elevatdria Progresso ndo recebera
mais a vazao proveniente da Estacdo Elevatéria Canguiri - necessitando apenas
recalcar a vazao de contribuicdo gerada pela propria bacia — o que diminui a

necessidade de grandes nas instalagoes.

Desta forma, dado a precariedade atual do sistema existentes, a necessidade
de menores estruturas para o0 bombeamento do esgoto - em vista da retificacdo do
arranjo das contribuicbes entre as sub-bacias - ser4 adotado para esta unidade a
execucdo de uma nova estacdo elevatéria de pequeno porte, ao lado da atual

estrutura inope rante.

Assim, previu-se execucao de um poco de succ¢ao de 2,00 metros de diametro
dotado de dois conjuntos motobombas submersiveis, sendo 01 (um) utilizados para
operacdo e 01 (um) reserva, além de um novo Barrilete e Poco de
Gradeamento/Desarenador dotado de cesto de icamento para remoc¢ao dos solidos

grosseiros.

Para as estruturas existentes no terreno, previu-se a demolicdo e aterramento,

em vista de obter area util para execugdo do novo projeto.

Devido a suscetibilidade a inundacéo na area, previu-se ainda a execucao de
uma estrutura elevada, a fim de apoiar acima da cota de cheia, o gerador, o tanque

de armazenamento de diesel e o painel de comando.

Nas imagens a seguir apresenta-se a proposta de intervencdes necessarias

para as adaptacoes da estrutura existente em relagcéo as diretrizes do projeto.
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Planta de Demolicéo - EEE Progresso
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Figura 3: Planta de Demolicdo — EEE Progresso
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Planta de Construcéo - EEE Progresso
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Figura 4: Planta de Construcdo — EEE Progresso
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Desta forma, apresenta-se nos itens a seguir os resumos de intervencdes

necessarias na Estacéo Elevatoria de Esgoto Progresso.

» Indica-se inicialmente a retomada imediata da operacao da estacao elevatoéria
existente e posteriormente executar as propostas previstas no presente projeto.

» Dado a precariedade atual do sistema existentes, a necessidade de operacao
durante a execucdo da obra, e a demanda de menor estrutura para o
bombeamento do esgoto - em vista da retificacdo do arranjo das contribuicdes
entre as sub-bacias - ser4 adotado para esta unidade a execucao de uma nova
estacao elevatoéria de pequeno porte, ao lado da atual estrutura.

» Execucdo de um poco de succao de 2,00 metros de diametro em tubos pré-
fabricados, dotado de dois conjuntos motobombas submersiveis, sendo 01
(um) utilizado para operacéo e 01 (um) reserva.

» Execucdo de um novo Barrilete e Po¢co de Gradeamento/Desarenador dotado
de cesto de icamento para remocao dos solidos grosseiros.

» Para as estruturas existentes no terreno, previu-se a demolicdo das estruturas
acima do nivel do solo e aterramento das estruturas abaixo do solo, em vista
de obter area util para execuc¢ao do novo projeto.

» Devido a suscetibilidade a inundacéo na area, previu-se ainda a execuc¢ao de
uma estrutura elevada, a fim de apoiar acima da cota de cheia, o gerador, o

tanque de armazenamento de diesel e o painel de comando.

Para a realizag&o das intervencfes na Estacdo Elevatéria de Esgoto e manter
o sistema em Operacdo (retomada imediata da operacdo da estacdo elevatoria

existente), propde-se a execugdo do seguinte sequenciamento de obra:




Elaboracéo Concessionaria

uana

SANEAMENTO AMBIENTAL

Documento Reviséo

Memorial Descritivo das

SANEPR® LIS

Pagina 12

Obras

MEMORIAL DESCRITIVO DAS OBRAS — ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO PROGRESSO

vV V VYV V

YV V VYV V

Execuc¢éo do Po¢co Gradeamento e Po¢o de Succao em Anéis de Concreto Pré-
Fabricados

Execucédo do Barrilete em concreto armado

Montagem de todas as pecas, conexdes e registros em Ferro Fundido
Impermeabilizag&o Interna do Pogo de Sucgéo

Fechamento das estruturas da Estacdo Elevatéria através do fornecimento de
tampas e execuc¢do das Lajes Superiores Moldadas in loco ou Pré-Fabricadas
para o Poco de Succao, Barrilete, e Po¢co de Gradeamento.

Execucéo da estrutura elevada e guarda corpos - a fim de apoiar acima da cota
de cheia, o gerador, o tanque de armazenamento de diesel e o painel de
comando.

Execucédo do Poco de Visita de interligagdo no Gradeamento. (Deixar espera
para posterior interligagdo no sistema em operacao)

Fornecimento do Painel de Comando.

Fornecimento do Gerador de Energia e do Tanque de Armazenamento de
Diesel.

Execucéo das InstalacGes Elétricas do péatio e conexdo com o novo Painel de
Comando.

Para iniciar a operacdo do novo sistema, prever o isolamento da contribuicdo
atual do canal de entrada existente, e respectiva interligacdo do PV executado
ao sistema de coleta em operacao.

Acionamento da Estac&o Elevatoria de Esgoto executada.

Demolicdo das Estruturas Existentes acima do nivel do terreno.

Aterramento das Estruturas Existentes abaixo do nivel de terreno.

Obras de urbanizagéo.
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5 CARACTERISTICAS FUNCIONAIS — EEE PROGRESSO

A chegada da rede coletora de esgoto nestas estacdes elevatorias se dara
através da conexao da tubulacédo da rede ao Poco Desarenador/Gradeamento. Neste
ponto sera instalado um registro de ferro fundido, de forma a isolar a estrutura para
eventuais manutencgdes, e um cesto removivel em aco in0x, para retencao de soélidos

grosseiros.

Para estas tubulacdes de chegada entre o Ultimo poc¢o de visita da rede e a
EEE, foram adotados Tubos PVC DEFoFo 1 MPA para esgoto, devido o material ser
intercambiavel com o registro de ferro fundido presente no PV

desarenador/gradeamento.

Ainda, a tubulacdo de saida do Poco Desarenador/Gradeamento para o Poc¢o
de Succado encontra-se acima do nivel de fundo, em vista de utilizar esta unidade
também como desarenador, buscando minimizar quantidade de particulas de areais
no po¢co de bombas e aumentar a vida util dos rotores dos conjuntos motobombas

submersiveis.

Para o poco de succédo desta EEE de pequeno foram adotados 02 (dois)
conjuntos motobomba submersiveis, sendo um para operacdo e outro reserva,

considerando regime de funcionamento alternado.

No barrilete encontra-se os registos para manobras, valvula de retencéo para
protecdo do conjunto motobomba e demais conexdes para o adequado funcionamento

da unidade.
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Estacédo Elevatdria de Esgoto Progresso - Planta

Figura 5: Estagao Elevatdria de Esgoto Progresso - Planta

Estacdo Elevatoria de Esgoto Progresso - Corte
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Figura 6: Estacdo Elevatdria de Esgoto Progresso - Corte
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6 ETAPAS DE IMPLANTACAO DO SISTEMA - EEE PROGRESSO

Nesta EEE esta previsto a implantacdo de 02 (dois) conjuntos motobomba
submersiveis, sendo 01 (um) utilizado para operacao e 01 (um) reserva.

Tendo em vista que nesta configuracdo apenas um conjunto motobomba ira

operar, esta Estacao Elevatéria de Esgoto devera ser implantada em etapa Unica.

Tabela 2: Etapas de Implantagcdo Conjuntos Motobomba - EEE Progresso

. Vazéo
Etapa Vazéao por Bombeamento por CJ Motobomba a ser
Bomba (I/s) Etapa (I/s implantado por etapa

22,54 22,54 1 Operacgéo + 1 Reserva

Unica
(2020 & 2045)

No que diz respeito ao nivel de automacéo da estacéo elevatdria, esta previsto
a instalacdo de um painel de comando, visando acionar os conjuntos motobomba em
funcdo dos niveis de esgoto no poco de succdo, medidos a partir de sensores
ultrassonicos. No painel prevé-se a instalacdo de um comando para cada uma das
bombas, possuindo médulos de inversor de frequéncia, de modo a proporcionar a
partida e o desligamento suaves (em rampa) das bombas. Ainda, o projeto ira
contemplar a instalacdo de gerador cabinado para operacédo continua das elevatorias

em caso de queda de fornecimento de energia.
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1 APRESENTACAO

O presente documento apresenta a Metodologia Construtiva da Estacdo
Elevatoria de Esgoto Progresso, pertencente ao Sistema de Esgotamento Sanitério
do municipio de Itu/SP — mantido e operado pelo préprio municipio através da

concessionaria Companhia Ituana de Saneamento (CIS).

O trabalho apresentado é decorrente do Contrato n°® 16/2020 celebrado entre o
Companhia Ituana de Saneamento (CIS) e a empresa SANEPRO ENGENHARIA
LTDA EPP, regendo a Contratacdo de empresa prestadora de servicos de engenharia
devidamente qualificada para o desenvolvimento do Projeto Executivo de Adequacgéao

das Estacdes Elevatorias de Esgoto Canguiri, Progresso e Novo Mundo.
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2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS — EEE PROGRESSO

Conforme concepcédo adotada para o arranjo de Contribuicbes entre EEE
Canguiri, EEE Progresso e ETE Canjica, a Estacdo Elevatdria Progresso ndo recebera
mais a vazao proveniente da Estacdo Elevatéria Canguiri - necessitando apenas
recalcar a vazao de contribuicdo gerada pela propria bacia — o que diminui a

necessidade de grandes nas instalagoes.

Desta forma, dado a precariedade atual do sistema existentes, a necessidade
de menores estruturas para 0 bombeamento do esgoto - em vista da retificacdo do
arranjo das contribuicbes entre as sub-bacias - ser4 adotado para esta unidade a
execucdo de uma nova estacdo elevatéria de pequeno porte, ao lado da atual

estrutura inope rante.

Assim, previu-se execucao de um poco de succ¢ao de 2,00 metros de diametro
dotado de dois conjuntos motobombas submersiveis, sendo 01 (um) utilizados para
operacdo e 01 (um) reserva, além de um novo Barrilete e Poco de
Gradeamento/Desarenador dotado de cesto de icamento para remocdo dos sélidos

grosseiros.

Para as estruturas existentes no terreno, previu-se a demolicdo e aterramento,

em vista de obter area util para execugdo do novo projeto.

Devido a suscetibilidade a inundagéo na area, previu-se ainda a execucao de
uma estrutura elevada, a fim de apoiar acima da cota de cheia, o gerador, o tanque

de armazenamento de diesel e o painel de comando.
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Desta forma, apresenta-se nos itens a seguir os resumos de intervencdes

necessarias na Estacéo Elevatoria de Esgoto Progresso.

» Indica-se inicialmente a retomada imediata da operacao da estacao elevatoéria
existente e posteriormente executar as propostas previstas no presente projeto.

» Dado a precariedade atual do sistema existentes, a necessidade de operacéo
durante a execucdo da obra, e a demanda de menor estrutura para o
bombeamento do esgoto - em vista da retificacdo do arranjo das contribuicdes
entre as sub-bacias - serd adotado para esta unidade a execucdo de uma nova
estacao elevatoéria de pequeno porte, ao lado da atual estrutura.

» Execucdo de um poco de succao de 2,00 metros de diametro em tubos pré-
fabricados, dotado de dois conjuntos motobombas submersiveis, sendo 01
(um) utilizado para operacéo e 01 (um) reserva.

» Execucdo de um novo Barrilete e Po¢co de Gradeamento/Desarenador dotado
de cesto de icamento para remocao dos solidos grosseiros.

» Para as estruturas existentes no terreno, previu-se a demolicdo das estruturas
acima do nivel do solo e aterramento das estruturas abaixo do solo, em vista
de obter area util para execuc¢ao do novo projeto.

» Devido a suscetibilidade a inundacéo na area, previu-se ainda a execuc¢ao de
uma estrutura elevada, a fim de apoiar acima da cota de cheia, o gerador, o

tanque de armazenamento de diesel e o painel de comando.

Para a realizag&o das intervencfes na Estacdo Elevatéria de Esgoto e manter
o sistema em Operacdo (retomada imediata da operacdo da estacdo elevatoria

existente), propde-se a execucao do seguinte sequenciamento de obra:
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vV V VYV V

YV V VYV V

Execuc¢éo do Po¢co Gradeamento e Po¢o de Succao em Anéis de Concreto Pré-
Fabricados

Execucédo do Barrilete em concreto armado

Montagem de todas as pecas, conexdes e registros em Ferro Fundido
Impermeabilizagéo Interna do Pogo de Sucgéo

Fechamento das estruturas da Estacdo Elevatéria através do fornecimento de
tampas e execuc¢do das Lajes Superiores Moldadas in loco ou Pré-Fabricadas
para o Poco de Succao, Barrilete, e Po¢co de Gradeamento.

Execucéo da estrutura elevada e guarda corpos - a fim de apoiar acima da cota
de cheia, o gerador, o tanque de armazenamento de diesel e o painel de
comando.

Execucédo do Poco de Visita de interligacdo no Gradeamento. (Deixar espera
para posterior interligagdo no sistema em operacao)

Fornecimento do Painel de Comando.

Fornecimento do Gerador de Energia e do Tanque de Armazenamento de
Diesel.

Execucéo das InstalacGes Elétricas do péatio e conexdo com o novo Painel de
Comando.

Para iniciar a operacdo do novo sistema, prever o isolamento da contribuicdo
atual do canal de entrada existente, e respectiva interligacdo do PV executado
ao sistema de coleta em operacgéao.

Acionamento da Estac&o Elevatoria de Esgoto executada.

Demolicdo das Estruturas Existentes acima do nivel do terreno.

Aterramento das Estruturas Existentes abaixo do nivel de terreno.

Obras de urbanizagéo.
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3 METODOLOGIA CONSTRUTIVA

A construcdo devera seguir rigorosamente as prescricdes previstas em norma,
com relagdo aos procedimentos construtivos, cuidados e controle de materiais e
elementos auxiliares de construcdo. O detalhamento do projeto devera ser obedecido

em todos os seus detalhes.

No que segue, alguns itens de interesse mais gerais serdo destacados em
carater orientativo, ndo substituindo o conhecimento e aplicacdo dos textos
normativos, inclusive aqueles outros todos referentes aos materiais a serem utilizados.
Esta recomendacao se estende, ainda, aos materiais ndo componentes diretos da
estrutura, notadamente ao que tange aos blocos ceramicos/concreto para alvenarias

de vedacéo.

3.1 LOCACAO DA OBRA

A obra devera ser locada com instrumentos de apurada preciséo, capazes de
determinar com erro maximo de um milésimo (1/1000) de metro a posicdo dos
elementos indicados nos projetos, em seus diversos niveis. Todo dispositivo de
memoéria da locacao, auxiliar da construcao, deve ter vida util, em perfeita operacéo,

compativel com o prazo previsto para uso, sem deformac¢des ou deslocamentos.

3.2 ALINHAMENTO E POSICOES

Em todas as etapas, a determinacdo da posicdo de qualquer elemento da
estrutura sera decisiva em seu desempenho, pois garantirA que as hipoteses
estimadas no dimensionamento das estruturas sejam as mais condizentes com a real
situacdo executada. Assim, ndo se deve tolerar divergéncias superiores a um

milimetro na posi¢cdo de cada peca, pois 0 somatoério de erros poderia conduzir a
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resultados indesejaveis. Em especial, os desvios de prumo dos pilares devem ser

praticamente eliminados, pois introduziriam esfor¢cos ndo previstos em projeto.

3.3 MEMORIA TECNICA

Todas as etapas de construcao deverao ser cuidadosamente anotadas em diario
proprio (diério de obra), de forma que permita estabelecer com perfeicédo o estagio em
gue se encontra toda a obra por ocasido de qualquer evento de constru¢cdo, como

execucao de qualquer elemento ou retirada de escoras, por exemplo.

3.4 CONCRETO

Concreto a ser utilizado na obra sera usinado (convencional e/ou bombeado)
com resisténcia de acordo com o dimensionamento preestabelecido no projeto
estrutural, oriundo de instalagbes adequadas, de acordo com as normas NBR7212,
NBR12654 e NBR12655, sendo que para fins ndo estruturais pode-se produzir o

concreto no canteiro.

Todos os servigos de preparo, transporte, lancamento, adensamento e cura do
concreto, deverdo ser executados de acordo com o presente memorial, e com as
normas da ABNT.

Quaisquer pecas a serem embutidas no concreto deverao estar perfeitamente
limpas e livres de qualquer tipo de impedimento que prejudique a aderéncia do
concreto. Tubulagdes embutidas deverao estar posicionadas, com fixagdo adequada

e perfeitamente estanques contra penetracao de nata do concreto.
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3.4.1 DOSAGEM

O concreto serd composto pela mistura de cimento Portland, 4gua, agregados
inertes e, eventualmente, de aditivos quimicos especiais. A composi¢ao ou traco da
mistura devera ser determinado de acordo com a ABNT, baseado na relacdo do fator
agua/cimento especificado em projeto e na pesquisa dos agregados mais adequados
e com granulométrica conveniente, com a finalidade de se obter uma mistura plastica
com trabalhabilidade adequada, conferindo ao produto acabado resisténcia,

impermeabilidade, durabilidade e boa aparéncia.

A dosagem do concreto devera ser racional, objetivando a determinacdo de
tracos que atendam economicamente as resisténcias especiais do projeto, bem como
a trabalhabilidade necessaria e a durabilidade. A dosagem racional do concreto
devera ser efetuada atendendo a qualguer método que correlacione a resisténcia,

fator Agua/cimento, durabilidade, relagdo aquecimento e consisténcia.

A trabalhabilidade dever4d atender as caracteristicas dos materiais
componentes do concreto, sendo compativel com as condicbes de preparo,
transporte, lancamento e adensamento, bem como as caracteristicas e das

dimensdes das pecas a serem concretadas.

A perda da trabalhabilidade poderéd ocorrer pela evaporacdo da agua, pelo
inicio das reacdes de hidratacdo do cimento, ou ainda devido aos elementos utilizados
no transporte. Nestes casos, de forma alguma devera ser adicionada mais agua a
mistura para melhoria da trabalhabilidade, sem avaliagdo da necessidade de uma
nova dosagem de materiais, sob o risco de se ter significativa reducdo da resisténcia
mecéanica do concreto quando endurecido e prejuizo a sua durabilidade e

desempenho.
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3.4.2 TRANSPORTE

Durante esta fase deverao ser tomadas precaucoes para evitar segregagao ou
perda dos componentes do concreto. O concreto devera ser transportado, desde o
seu local de mistura até o local de colocacdo com a maior rapidez possivel, através
de equipamentos transportadores especiais que evitem a sua segregacdo e
vazamento da nata de cimento. Concretos de consisténcia fluida, sdo facilmente

segregaveis por isso ndo devem ser transportados por equipamento ndo adequado.

Quando transportados por caminhdes betoneiras, o tempo maximo permitido
neste transporte seréa de 2 (duas) horas, contado a partir do término da mistura até o
momento de sua aplicacdo. Em casos especiais em que o tempo de transporte exceda
este periodo, medidas especiais quanto a dosagem e utilizacdo de aditivos

retardadores de pega devem ser observados.

O concreto devera ser depositado nos locais de aplicacéo, diretamente em sua
posicao final, através da acdo adequada de vibradores, evitando-se a sua segregacao.
Antes do lancamento do concreto, os locais a serem concretados, deverdo ser
vistoriados e retirados destes quaisquer tipos de residuos prejudiciais ao concreto. O
lancamento do concreto, através de bombeamento, devera atender as normas da
ABNT, e o concreto deverd ter um indice de consisténcia adequado as caracteristicas

do equipamento.

3.4.3 LANCAMENTO

O concreto devera ser lancado o mais proximo possivel do local de sua
aplicacao, a fim de evitar perda de pasta de cimento em transportes sucessivos e
impedir o inicio de pega por demora no langamento definitivo. Deverédo ser tomadas

precaucdes para evitar a perda de pasta de cimento do concreto, fato este que ocorre
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quando o mesmo é lancado contra as paredes das formas e armaduras, resultando
em segregacado. A utilizacdo de funis, tremonhas ou calhas é valida para este fim.
Quando o lancamento for feito através de bombas ou tremonhas, a extremidade da
mesma devera estar muito proxima ou praticamente submersa no concreto, e ir
subindo a medida que a concretagem tenha andamento, isto a fim de evitar a queda

livre do concreto e sua segregacao.

A altura de queda livre do concreto no langamento ndo devera exceder 2 m,
sob o risco de ocorréncia de segregacao. O lancamento do concreto devera ser feito
em camadas sucessivas com altura entre 40 e 50 cm quando da utilizacdo de

adensamento mecanico, e de cerca de 20 cm para adensamento manual.

Quando houver necessidade de interrupcdo da concretagem, a posicdo da
junta devera ser escolhida previamente, em pontos da estrutura onde os esforcos
atuantes sejam minimos. Neste aspecto, recomenda-se dispor as juntas a
aproximadamente 1/5 do vao a partir dos apoios, tanto em vigas como em lajes. As
superficies de contato entre o concreto “velho” e o concreto “novo” sdo suscetiveis a
formacdo de ninhos de concretagem, caracterizando-se como locais de aderéncia
deficiente. Caso ndo sejam adequadamente executadas poderdo vir a afetar a

estanqueidade, resisténcia mecanica e a durabilidade da estrutura.

Para concretagem em contato direto com o solo, em todas as superficies de
terra contra as quais o concreto sera lancado deverdo ser compactadas e livres de
agua empocada, lama ou detritos. Solos menos resistentes deverdo ser removidos e
substituidos por concreto magro ou por solos selecionados e compactados conforme
especificado nos projetos. A superficie do solo devera ser convenientemente

umedecida antes do langamento.
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Qualquer imperfeicdo ou falha de concretagem devera ser objeto de estudos
por engenheiro habilitado e experiente nesta area técnica, ndo se admitindo uso de
materiais diversos de argamassas minerais especiais para reparos superficiais ou

groutes e microconcretos aditivados para reparos profundos.

3.4.4 ADENSAMENTO

O adensamento do concreto devera ser executado através de vibradores de
alta frequéncia, com diametro adequado as dimensbes das formas, e com
caracteristicas para proporcionar bom acabamento. Os vibradores de agulha deverao
trabalhar sempre na posigéo vertical e movimentados constantemente na massa de
concreto, até a caracterizacdo do total adensamento, e 0s seus pontos de aplicacdo

deveréo ser distantes entre si cerca de uma vez e meia 0 seu raio de acao.

Deverao ser evitados os contatos prolongados dos vibradores junto as formas
e armaduras. Os vibradores de parede sé deverdo ser usados se forem tomados
cuidados especiais, no sentido de se evitar que as formas e as armaduras possam ser

deslocadas.

A altura da camada de concreto a ser adensada deve ter de 40 a 50 cm de
altura (correspondente a cerca de ¥ do comprimento da agulha do vibrador). Quando
a camada inferior ainda estiver em estado plastico, a penetracdo da agulha até a
mesma assegurara homogeneidade ao concreto das duas camadas, evitando a
formacdo de juntas frias. A remocéao da agulha do vibrador para colocagdo em outros
pontos da massa de concreto deve ser feita de forma lenta, a fim de possibilitar ao
concreto a ocupacgéo completa do espago vazio deixado, nunca devendo ser retirada

a agulha com o equipamento desligado.
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A vibracao deve ter duracdo adequada, uma vibragcdo muito breve pode deixar
bicheiras no concreto, enquanto uma vibracdo muito prolongada pode causar
segregacao dos componentes, afetando a resisténcia mecéanica da estrutura, em
geral, o tempo de adensamento em cada ponto, deve situar-se entre 5 e 15 segundos.
Deve-se evitar a vibragao das armaduras, sob o risco de prejudicar a aderéncia delas
ao concreto, principalmente em concretos de baixa trabalhabilidade
Um mau adensamento resultara ndo somente na existéncia de “bicheiras” (ninhos de
concretagem), bem como em uma reducao da resisténcia mecanica pela presenca de
ar aprisionado no interior da massa. Em certos pontos as operagdes de adensamento
poderdo ser dificultadas pela concentracdo de armadura devido a presenca de barras
de grande diametro e/ou em grande quantidade (armadura densa). Nestes casos,
recomenda-se que seja estudada uma alteracéo no traco do concreto em funcao do

didmetro méaximo do agregado aplicavel a estrutura.

3.45 CONCRETAGEM E CONTROLE DE QUALIDADE

As concretagens deverdo ser precedidas de acurada verificacdo das formas e
armaduras, em todos seus aspectos. Previamente devera ser garantida a suficiéncia

de materiais, pessoal e equipamentos, a fim de evitar descontinuidades imprevistas.

Durante a concretagem deverdo ser moldados corpos de prova, em
guantidades determinadas pelas normas brasileiras para rompimento aos 7 e 28 dias

e obtido o slump para todos os lotes do concreto.

Os relatorios sobre a resisténcia a compressao aos 7 dias e slump deverao ser
entregues até 10 dias no maximo, apds a respectiva concretagem e 31 dias para o

rompimento aos 28 dias.
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3.4.6 CURA E PROTECAO DO CONCRETO

A cura do concreto devera ser feita por um periodo minimo de 7 dias apés o
lancamento, garantindo uma umidade constante neste periodo, de tal forma que a

resisténcia maxima do concreto, pré-estabelecida, seja atingida.

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser
protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudancas bruscas de temperatura,
secagem, chuva torrencial, agentes quimicos, bem como impactos ou vibracdes de
intensidade tal que possa produzir fissuracdo na massa do concreto ou prejudicar a

sua aderéncia a armadura.

A cura tera por objetivo principal manter a agua de amassamento no interior da
massa de concreto durante os primeiros dias, periodo este que compreende a pega e
o inicio do endurecimento, ou até que o desenvolvimento das rea¢des de hidratacédo
tenha alcancado niveis satisfatorios, evitando assim, a formacéo de fissuras.

A pulverizacdo de agua sobre o concreto como método de cura somente podera ser
empregada quando houver um controle rigoroso de periodicidade da molhagem, sob
o risco de ocorréncia de fissuramento do concreto pela alternancia de ciclos

molhagem/secagem.

3.5 ARMADURAS

As bitolas definidas no projeto estrutural devem ser respeitadas, sendo o mesmo
fixado e amarrado com arame recozido n. 18. Todo ac¢o a ser utilizado na obra devera
preferencialmente ser de um unico fabricante, visando facilitar o recebimento. As
armaduras deverdo ser transportadas para os locais de aplicacdo, ja

convenientemente preparadas e identificadas.
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As armaduras deverao ser executadas de acordo com o projeto, observando-se
rigorosamente as caracteristicas do aco, nimero de camadas, dobramento de estribos
e das barras retas ou dobradas. Apos posicionadas, as barras deverdo manter suas
posi¢des até e durante a concretagem, de maneira a desempenhar suas fun¢des nas
secdes de concreto armado. As espessuras minimas de recobrimento das armaduras
deveréo ser as especificadas pelas normas da ABNT, ou de acordo com as indicacfes
dos projetos se estas forem maiores do que as das normas da ABNT. Os
recobrimentos das armaduras deverao ser assegurados pela utilizacdo de um niimero

adequado de espacadores plasticos adequados a armadura detalhada no projeto.

As barras de aco deverao ser previamente retificadas por processos manuais e
ou mecanicos, quando entdo serdo vistoriadas quanto as suas caracteristicas
aparentes, como sejam, desbitolagem, rebarbas de a¢o, ou quaisquer outros defeitos
aparentemente visiveis. Cuidados especiais deverdo ser tomados para providenciar o
cobrimento protetor especificado, de maneira a garantir vida util compativel com os

niveis de agressdo do ambiente em que estara inserida a peca.

Ndo cometer excessos na aplicacdo de liquidos desmoldantes, sob pena de
prejudicar seriamente o cobrimento protetor das armaduras. Jamais fazer “garrafa”
nas esperas dos pilares, para evitar “engaiolamento” do concreto com a formacéao de

vazios no pé destes elementos.

No caso de vigas e lajes, tem-se observado que depois de terminada a armacéo,
carpinteiros, serventes etc. circulam sobre a mesma para fazer revisdo de formas e
limpeza. Com isso a ferragem fica deformada e os ferros negativos ficam amassados
e fora de posicdo. Nesse caso € obrigatorio fazer a substituicdo dos ferros

deformados, consertando aqueles que se apresentem com pequenos empenos.
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3.5.1 ARMAZENAMENTO

As armaduras parcialmente expostas, devido a concretagem parcelada de uma
peca estrutural, ndo deverdo sofrer qualquer agao de movimento ou vibracao antes
gue o concreto, onde se encontram engastadas, adquira suficiente resisténcia para
assegurar a eficiéncia da aderéncia. Apds montadas e posicionadas nas formas e
convenientemente fixadas, as armaduras nao deverdo sofrer quaisquer danos ou
deslocamentos, ocasionados pelo pessoal e equipamentos de concretagem, ou sofrer

acao direta dos vibradores.

Deverao ser evitadas barras de aco estocadas inadequadamente por longo
tempo devido as alteracdes de diametro induzidas por corrosao e oxidacao. As barras
deverdo estar perfeitamente limpas, sem quaisquer resquicios de materiais graxos e

Oleos nas superficies, a fim de evitar deficiéncias de aderéncia ao concreto.

O armazenamento das barras de ac¢o far-se-4 tomando o cuidado de deixar as
barras afastadas cerca de 30 cm do solo estocado em local apropriado e protegido
contra intempéries, devendo ser disposto sobre estrados isolados do solo e agrupados

por categoria e bitola, de modo a permitir um adequado controle de estocagem.

3.5.2 ESPERAS E ANCORAGENS

As armaduras de espera ou ancoragem deverao ser sempre protegidas, para
evitar que sejam dobradas ou danificadas. Na sequéncia construtiva, antes da
retomada dos servigos de concretagem, estas armaduras, bem como as existentes,
deverdo estar perfeitamente limpas e intactas. As emendas das armaduras so
poderao ser executadas de acordo com os procedimentos indicados nos projetos, ou
os determinados pelas normas da ABNT. Quaisquer outros tipos de emenda so

poderdo ser adotados com a expressa autoriza¢ao do projetista.
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3.5.3 CORTE E DOBRA DAS ARMADURAS

O aparelhamento das barras devera atentar para os diametros de dobramento
de cada bitola preconizados pela NBR 6118, para evitar escoamento e fragilizacao
antes da introducdo dos carregamentos de servico. O corte e 0o dobramento das
armaduras deverao ser executados a frio, com equipamentos apropriados e de acordo
com os detalhes, dimensdes de projeto e conferéncia nas formas. Nao sera permitido
0 uso do corte 6xido-acetileno e nem o aquecimento das barras para facilidade da

dobragem, pois alteram as caracteristicas delas.

Dever-se-a considerar a rigidez da armadura e as caracteristicas do elemento
estrutural na definicdo do espacamento e distribuicdo dos espacgadores, que nao
deverdo distar mais de 1.5 m entre si. Nao deverao ser utilizadas barras de aco, brita
ou outros elementos semelhantes como espacadores entre barras ou entre barra e

forma. Também néo ser& permitido elevar a armadura apds o langamento do concreto.

3.6 FORMAS

As formas deverdo ser de madeira compensada ou madeira de pinus. As
medidas deverdo estar rigorosamente de acordo com o0s projetos especificos
(hidromecéanico e estrutural), e executadas de forma a manter as condicdes de
estanqueidade. Para evitar o0 escoamento de agua e da nata de cimento, as formas
deveréo ser tanto quanto possiveis, estanques e as juntas entre as placas de madeira
deverdo ser "secas", de topo e vedadas com mata-juntas, sendo que os mata-juntas
deverao ser aplicados no exterior das formas. Deverdo ser executadas com materiais
de boa qualidade e adequados ao tipo de acabamento pretendido para as superficies
das pecas concretadas sendo fabricadas com materiais estaveis em presenca de
agua, entende-se como tal aqueles capazes de enfrentar as intempéries em prazo

previsto para seu uso.
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As formas deverdo ser rigorosamente alinhadas, niveladas e aprumadas (com
instrumento 6tico, quando for o caso), conforme projeto arquitetbnico e estrutural,
mantendo vivas as arestas e sem ondulacfes nas superficies. Deverdo estar
devidamente preparadas para receberem o concreto, isto €, isentas de qualquer
material estranho. A existéncia de janelas nas formas, principalmente em elementos
verticais, facilitara a limpeza. Caso as formas sejam absorventes, as mesmas deverao

ser umedecidas para ndo reterem a agua de amassamento do concreto.

Os painéis de formas poderao ser, varias vezes reaproveitados desde que, nao
apresentem defeitos em suas superficies, que ndo possam deixar marcas no concreto,
e que o revestimento impermeabilizante ndo esteja danificado. No caso de formas
reutilizadas, especial atencdo deve ser dada a limpeza das mesmas para nova
utilizagdo. A limpeza e lavagem de formas em qualquer caso dever&o ser feitas com

agua sob presséo.

Eventuais ndcleos a serem acoplados nas formas e necessarios para futuras
passagens de dutos ou ancoragens deverdo estar corretamente locados e com
fixacdo adequada, para que sejam resistentes aos servicos de concretagem. Nao sera
permitido o contato direto entre o concreto e ferros introduzidos nas formas para

fixacdo de suas paredes e manutencao do paralelismo entre elas.

As formas compdem uma estrutura sob responsabilidade do engenheiro
responsavel pela execucgdo, a quem cabe providenciar sua estabilidade antes, durante
e, pelo prazo necessario, ap0s as concretagens, sem deformacdes laterais ou
verticais, impedindo, assim, a introducdo de quaisquer mal formacdes na estrutura
permanente de concreto. Além disto, deveréo ser capazes de auxiliar a manutencgéao
das armaduras em suas corretas posi¢coes, sem deslocamentos que alterem seus
desempenhos no interior das pecas de concreto. Todos 0s materiais hecessarios aos

reforcos e travamentos dos painéis, sejam estes de madeira ou metalicos, deveréao
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ser convenientemente dimensionados e posicionados, de tal forma a garantir a

perfeita estabilidade dos painéis.

Tendo em vista que eventuais movimentac¢des das formas que se produzirem
entre 0 momento do langamento do concreto e o inicio da pega, poderdo causar o
aparecimento de fissuras, as formas deverdo ser dimensionadas de modo que nao
possam sofrer deformacdes prejudiciais, quer sob a acdo dos fatores ambientais, quer
sob a carga, especialmente do concreto fresco, considerando nesta o efeito do

adensamento sobre o empuxo do concreto.

3.6.1 ESCORAMENTO

As escoras deveréo ter dimensdes compativeis com o espacamento projetado,
sob o risco de ocorrer flambagem das mesmas. No caso de cargas elevadas,
recomenda-se aumentar a secdo das escoras, em vez de reduzir 0 espagamento
entres as mesmas, a fim de néao prejudicar as condigdes de movimentacéo de pessoal
e equipamentos. Deverda ser executado escoramento de modo que este néo sofra, sob
a acao de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar
durante o andamento da obra, deformacdes prejudiciais a forma da estrutura ou que
possam causar esforcos no concreto na fase de cura. No caso de escoras apoiadas
no solo, e em caso de duvida quando a capacidade de suporte deste, 0 mesmo devera

ser compactado ou revestido com material resistente.

As escoras deverdo ser convenientemente dimensionadas de modo a nédo
sofrer, sob acdo do peso proprio da estrutura e das sobrecargas advindas dos
trabalhos de concretagem, deformagBes ou movimentos prejudiciais a estrutura.
Quando de madeiras, as pecas deverdo ser calcadas com cunhas de madeira, de

forma a facilitar a operacéo de descimbramento.
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Ser4 de inteira responsabilidade do construtor a execucdo de todos os

escoramentos, de tal forma a garantir as condicfes de seguranca da obra.

3.6.2 DESCIMBRAMENTO E DESFORMA

As formas e o0 escoramento deverdo ser mantidos no local o tempo suficiente
para que o concreto desenvolva as resisténcias previstas, para evitar a deformacao
excessiva do conjunto e consequente formacdo de fissuras. Da mesma forma, o
carregamento da estrutura poderd se processar somente quando o concreto

apresentar resisténcia suficiente.

Sabe-se que a relacdo entre a tensao e a deformacao do concreto é fungéo do
tempo. Sob uma tensdo constante (carga), ha um aumento progressivo da
deformacéo com o tempo, sendo que a deformacéo final pode ser bem maior que a
deformacdo que ocorre no momento da aplicacdo da carga (deformacédo elastica
instantanea). Este fendbmeno é denominado fluéncia. Dentre os inUmeros fatores que
afetam a fluéncia de uma peca de concreto, pode-se destacar como um dos mais
importantes a resisténcia do concreto no momento da aplicacdo da carga. Dentro de
amplos limites, a fluéncia é inversamente proporcional a resisténcia do concreto no
momento da aplicacdo do carregamento. Portanto, todo e qualquer fator que influir no
desenvolvimento da resisténcia do concreto, estara, consequentemente, afetando o

fendbmeno da fluéncia.

Os prazos minimos para desformas serédo aqueles estabelecidos nas Normas
Brasileiras da ABNT. Nos servicos de desforma, deverdo ser evitados impactos ou
choques sobre a estrutura e contatos de ferramentas metalicas sobre a superficie

aparente do concreto.
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Os descimbramentos deverdo obedecer a um plano previamente estabelecido,
de modo a atender aos prazos minimos necessarios, determinados pela ABNT -
Associacao Brasileira de Normas Técnicas, e adequadas as condi¢des de introducéo
de esforcos nas estruturas advindas de seu peso préprio. Durante as operagdes de
desforma, deverao ser cuidadosamente removidas da estrutura quaisquer rebarbas
de concreto formadas nas juntas das formas e todas as pontas de arame ou tirantes
de amarracdo. Os descimbramentos deverdo ser cuidadosamente executados, sem
que sejam provocados golpes ou choques que possam transmitir vibragcdes nas

estruturas.

ApoOs a retirada das formas, devera ser efetuada a limpeza das superficies de

concreto aparente, com lavagem com agua e escova de cerdas duras.

No caso de se deixar pontaletes apés a desforma, estes ndo deverdo ser
colocados em posicoes tais que possam produzir esfor¢os contrarios aqueles para os
quais a peca foi projetada. Um exemplo comum deste erro é a permanéncia de
escoras somente na extremidade de lajes em balanco, fazendo com que a mesma se
comporte como bi-apoiada, resultando, na maioria dos casos, em deformacgdes

excessivas na peca e fissuramento da mesma.
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1 APRESENTACAO

O presente documento apresenta as Especificagbes Técnicas de Obras,
Servigos, Materiais, Equipamentos e Critérios de Medicao da Estacao Elevatéria de
Esgoto Progresso, pertencentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio
de Itu/SP — mantido e operado pelo préprio municipio através da concessionaria
Companhia Ituana de Saneamento (CIS).

O trabalho apresentado € decorrente do Contrato n® 16/2020 celebrado entre o
Companhia Ituana de Saneamento (CIS) e a empresa SANEPRO ENGENHARIA
LTDA EPP, regendo a Contratacdo de empresa prestadora de servigos de engenharia
devidamente qualificada para o desenvolvimento do Projeto Executivo de Adequacgéao

das Estacdes Elevatorias de Esgoto Canguiri, Progresso e Novo Mundo.
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2 ESPECIFICACOES TECNICAS DE OBRAS, SERVICOS, MATERIAIS,
EQUIPAMENTOS E CRITERIOS DE MEDICAO

2.1 EEE PROGRESSO

2.1.1 ADMINISTRACAO LOCAL

COMZS,\SA'QAO COMPOSIGAO  ADMINISTRAGAO LOCAL - EEE PROGRESSO més
Compreende: aadministracdo local é um componente do custo direto
da obra, compreendendo a estrutura administrativa de conducédo e apoio a execucao
da construcdo, composta de pessoal de direcdo técnica, pessoal de escritdrio e de

seguranca.

Medicao: Medido na unidade de més, devendo ser proporcional a evolug¢éao da obra.

2.1.2 CANTEIRO DE OBRAS

EXECUCAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM
93584 SINAPI CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO m2
MOBILIARIO. AF_04/2016
EXECUCAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO
93212 SINAPI DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO m2
INCLUSO MOBILIARIO. AF_02/2016

Compreende: Execucgdo e Construcdo de Deposito e Sanitario ¢/ Vestiario para o
Canteiro de obras.

Medicao: Pela area, em metro quadrado de canteiro executado.
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2.1.3 SERVICOS PRELIMINARES

2.1.3.1 PLACA DE OBRA

A CONTRATADA deve providenciar a confeccdo, por profissional
especializado, de Placa de Identificacdo da Obra, devendo a sua instalacéo se dar em
local definido pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA deve regularizar a instalacdo das placas junto aos 6rgaos

competentes.
-- DESCRICAO UNIDADE
70000002 SABESP PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRAS

Compreende: Fornecimento e instalacdo de placa de obra em chapa de aco
galvanizado n° 18, fixada em estrutura de madeira. Manutenc¢éo periodica do conjunto

estrutura/placa.

Medicdo: Pela area de placa instalada.
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2.1.3.2 DEMOLICAO

Demolicéo € o ato de desfazer qualquer servigo existente, quando 0s materiais
nele empregados nao tenham condi¢gbes de reaproveitamento, resultando no entulho

da obra. A demolicdo pode ser parcial ou total.

Os servicos de demolicdo e remocgdo devem ser executados nos locais
indicados pelo projeto, sob coordenacéo da FISCALIZACAO.

Os locais onde estiverem sendo executados esses servicos devem ser isolados

e protegidos, de maneira que ndo apresentem perigo as areas contiguas

Todo o entulho proveniente das demolicdes e remocdes deve ser removido
para bota-fora comprovadamente legalizados escolhido pela CONTRATADA e
aprovado pela FISCALIZACAO.

Os servicos de demolicdo devem atender ao especificado na Norma

Regulamentadora NR-18 e as exigéncias dos cddigos de obras do municipio de

atuacao.
70180031 SABESP DEMOLIGAO DE CONCRETO ARMADO
70180030 SABESP DEMOLICAO DE ALVENARIA m?3

Compreende: Desmonte das estruturas de alvenaria ou de concreto que interfiram

na execucgao da obra.

Medigao: Pelo volume, em metro cubico, medido antes da demoli¢éo.
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70030094 SABESP CARGA E DESCARGA - ENTULHO (A)

Compreende: Carga de entulhos, descarga e acomodacao em local determinado.

Medicéao: Pelo volume, em metro cubico.

70030095 SABESP TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO - ENTULHO (A) m3xKm

Compreende: Transporte de material de entulho.

Medic&o: Pelo produto do volume, em metro cubico, e distancia percorrida com o

caminh&o carregado, em quildmetros.

2.1.3.3 DESMONTAGENS DE PORTAS

-- DESCRICAO UNIDADE

REMOCAO DE PORTAS, DE FORMA MANUAL, SEM
97644 | SINAPI REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

Compreende: Remocao de portas ou janelas de forma manual.

Medicao: Por metro quadrado de porta ou janela removida.
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2.1.3.4 DESMONTAGEM DE PECAS, TUBULACOES E EQUIPAMENTOS EM F°F

70080315 SABESP DESMONTAGEM DEEMPES:QS E TUBULAGOES

Compreende: Desmontagem de pecas e tubulacbes, manuseio interno e

acomodacado do material em local determinado pela FISCALIZACAO.

Medic&o: Pelo peso do material desmontado, em quilo.

CARGA E DESCARGA, DE TUBOS E PECAS
70080342 SABESP EM FERRO FUNDIDO

Compreende: Carga de tubos, conexdes e pecas no almoxarifado e descarga no

Canteiro de Obras (ou vice-versa).

Medicao: Pelo peso, em tonelada.

70080343 SABESP TRANSPORTE, DE TUBOS E PECAS EM

FERRO FUNDIDO tonxkm

Compreende: Transporte da tubulagédo em Ferro Fundido.

Medicé&o: Pelo produto do peso, em tonelada, pela distéancia, em quildmetro.
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COMPOSIGAO DESMONTAGEM DE CONJUNTO
DESCJS COMPOSICAO MOTOBOMBA SUBMERSIVEL

Compreende: Desmontagem e retirada do conjunto motobomba submersivel do poco

de succédo da estacao elevatoria.

Medicdo: Por unidade desmontada/retirada.

2.1.3.5 REMOCAO DE ITENS EM GERAL

REMOGCAO ENTULHO INCLUSIVE A CARGA,
70190145 SABESP TRANSPORTE E DESCARGA EM BOTA FORA m3
A QQ DISTANCIA

Compreende: Fornecimento de equipamentos e médo de obra para remocdo de
entulhos dos locais de trabalho para bota-fora, incluindo as cargas, transportes e

descargas, a qualquer distancia e as taxas para disposicao em aterro licenciado.

Medicdo: A medicao seré feita pelo volume de entulho medido no veiculo ou cagamba,

em metro cubico.
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2.1.3.6 ATERRO ESTRUTURA EXISTENTE

ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS COMPACTADO
70030019 SABESP MECANICAMENTE, SEM CONTROLE DO G.C. (A)

Compreende: Lancamento, espalhamento e homogeneizacdo do material em
camadas de 0,20 metro, compactacdo mecanizada sem controle de grau de

compactacao, nivelamento, acabamento e limpeza final.

Medicéao: Pelo volume compactado, em metro cubico, medido no aterro.

70030090 SABESP CARGA E DESCARGA - SOLO (A)

Compreende: Carga de solo, proveniente de escavacdes, descarga e acomodacao

em local determinado.

Medic&o: Pelo volume, em metro cubico.

ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO (COM
6081 SINAPI TRANSPORTE ATE 10 KM)

Compreende: Aquisicdo de material de jazida de boa qualidade (argila ou barro) e
transporte até o local da obra.

Medic&o: Pelo volume, em metro cubico.
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2.1.4 ESTRUTURA ELEVADA E QUADRO DE COMANDO

2.1.4.1 ESCAVACAO

70030068 SABESP ESCAVAC;AO MECANIZADA DE VALAS, EM

SOLO NAO ROCHOSO, C/PROF. ATE 1,25 M (A) m?

Compreende: Escavacdo em solo ndo rochoso (inclusive matacées - bloco menor ou
igual a 0,50 metro cubico), incluindo regularizagao de fundo, nivelamento, acabamento
e limpeza da area de servigo.

Medic&o: Pelo volume escavado, medido no corte, em metro cubico.

2.1.4.2 REATERRO

ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS COMPACTADO
70030019 SABESP MECANICAMENTE, SEM CONTROLE DO G.C. (A)

Compreende: Lancamento, espalhamento e homogeneizacdo do material em
camadas de 0,20 metro, compactacdo mecanizada sem controle de grau de

compactacao, nivelamento, acabamento e limpeza final.

Medicao: Pelo volume compactado, em metro cubico, medido no aterro.
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2.1.4.3 CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE

70030090 SABESP CARGA E DESCARGA - SOLO (A)

Compreende: Carga de solo, proveniente de escavacdes, descarga e acomodacao

em local determinado.

Medicéao: Pelo volume, em metro cubico.

20030091 SABESP TRANSPORTE DI;(I;/II:A(;I'I(E’SIAL ESCAVADO - maxkm

Compreende: Transporte de material escavado, solo.

Medicdo: Pelo produto do volume, em metro cubico, e distancia percorrida com o

caminhao carregado, em quildmetros.
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2.1.4.4 LASTRO DE CONCRETO MAGRO

96616 SINAP] LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM
BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS. AF_08/2017

Compreende: Preparo e regularizacdo da superficie, lancamento, espalhamento do
lastro de concreto (espessura minima de 5 centimetros), adensamento, cura,

acabamento, protegao.

Medicao: Pelo volume, em metro cubico.

2.1.4.5 ESTACA

70070322  SABESP ESTACA TIPO HELICE ggpl‘\l;rENhJA DIAMETRO 25 CM -

Compreende: Execucéo de estaca, incluindo perfuragdo em qualquer terreno, exceto
rocha, concreto C30, para Classe de agressividade ambiental | e I, bombeamento,
preparo de cabeca da estaca e maquina de apoio durante o prazo de execucao.

Medicdo: Pelo comprimento de estaca executada, em metro.
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2.1.4.6 FORMAS

70070126 = SABESP FORMAS DE MADEIRA - COMUM

Compreende: Todos o0s servicos de montagem, nivelamento, travamento,

escoramento, limpeza, desmontagem e retirada da forma.

Medicdo: Pela area efetiva de férma em contato com o material a ser moldado, em

metro quadrado.

2.1.4.7 ACO

70070135 SABESP ARMACAO EM AGO CA-50

Compreende: Fornecimento, cortes, limpeza, dobramentos, solda, amarragédo e

colocacéo de armaduras e telas de aco, incluindo pastilhas e espacadores.
Medicao: Pelo peso de armacéo, determinado no projeto, em quilo.

Nota: No preco estdo incluidos os custos decorrentes de eventuais perdas por cortes
e desbitolamentos.
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2.1.4.8 CONCRETO ESTRUTURAL

CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTRUTURAS NAO
70070146  SABESP  SUJEITAS A CONTATO COM AGUA E ESGOTO, FCK = m3
30,0 MPA
Compreende: Langcamento, adensamento, acabamento, desempeno, cura, corre¢cao
de defeitos ou lesbes de qualquer natureza e preparo das juntas de concretagem,

incluindo fornecimento de todos 0os materiais necessarios.

Medic&o: Pelo volume concretado, medido no local, em metro cubico.

2.1.4.9 CONCRETO NAO ESTRUTURAL

CONCRETO NAO ESTRUTURAL - MINIMO 150 KG DE
70070142  SABESP CIMENTO/M?

Compreende: Preparo, langamento, adensamento, desempeno, cura, correcado de
defeitos ou anomalias de qualquer natureza e preparo das juntas de concretagem,

incluindo fornecimento de todos 0os materiais necessarios.

Medic&o: Pelo volume concretado, medido no local, em metro cubico
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2.1.4.10 ALVENARIA

ALVENARIA DE ELEVACAO, BLOCOS DE CONCRETO
70110013  SABESP 14 X 19 X 39 CM

Compreende: Execucédo de alvenaria em blocos, preparo e aplicagdo da argamassa

de assentamento.

Medicao: Pela area de alvenaria construida, em metro quadrado, medida no projeto.

ALVENARIA DE VEDAGCAO COM ELEMENTO VAZADO
DE CERAMICA (COBOGO) DE 7X20X20CM E
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
BETONEIRA. AF_05/2020

101162 SINAPI m?

Compreende: Execucédo de alvenaria com elemento vazado de ceramica (cobogo) de

7x20x20cm, preparo e aplicacdo da argamassa de assentamento.

Medicdo: Pela area de alvenaria construida, em metro quadrado, medida no projeto.
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2.1.4.11 CHAPISCO, EMBOCO E REBOCO

70120002  SABESP CHAPISCO
70120003 SABESP EMBOCO m?
70120004  SABESP REBOCO m?

Compreende: Fornecimento, preparo e aplicacdo das argamassas de revestimento,
incluindo limpeza e preparo da superficie, regularizacdo, acabamento e demais

Servicos necessarios.

Medic&o: Pela area revestida, em metro quadrado.

2.1.4.12 PINTURAS

APLICACAO DE FUNDO SELADOR LATEX PVA EM
88482 SINAPI TETO, UMA DEMAO. AF_06/2014
APLICACAO DE FUNDO SELADOR LATEX PVA EM

88483 SINAPI PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014

Compreende: Execucao de aplicacdo de uma demao de liquido selador, e demais

servicos necessarios em parede e/ou teto.

Medicao: Pela area aplicada, em metro quadrado, deduzindo-se todo e qualquer vao.
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88486 SINAPI APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX
PVA EM TETO, DUAS DEMAOS.AF_06/2014
APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX
PVA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

88487 SINAPI

Compreende: Execucéo de pintura em duas deméaos, incluindo limpeza e lixamento

da superficie, e demais servicos necessarios.

Medicao: Pela &rea aplicada, em metro quadrado, deduzindo-se todo e qualquer vao.

2.1.4.13 DRENAGEM LAJE

TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 150 MM,
89580 SINAPI FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES m
VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_12/2014

Compreende: Fornecimento e assentamento dos tubos, inclusive corte dos tubos, e
fornecimento de adesivos e materiais de vedacdo para juntas, abertura ou rasgos,

posteriores enchimentos e demais servigos para o completo funcionamento.

Medic&o: Pelo comprimento da tubulacédo assentada, em metro.

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN

150 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO
89590 SINAPI EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. und

AF_12/2014

Compreende: Fornecimento e assentamento das conexdes, inclusive fornecimento
de adesivos e materiais de vedagao para juntas, e demais servicos para o completo
funcionamento.

Medic&o: Por unidade executada.
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CAIXA SIFONADA, PVC, DN 150 X 185 X 75 MM,
89491 SINAPI FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAIS DE und
ENCAMINHAMENTO DE AGUA PLUVIAL. AF_12/2014

Compreende: Fornecimento e assentamento de Caixa Sifonada, inclusive
fornecimento de adesivos e materiais de vedacao para juntas, abertura ou rasgos nas
alvenarias ou pisos para instalacdes, e demais servicos para o completo

funcionamento.

Medicao: Por unidade executada.

2.1.4.14 PORTAS, JANELAS E GUARDA-CORPO

GUARDA-CORPO ESCADA FIBRA DE VIDRO (PRFV)
70110152 | SABESP TIPO 1 NTS 282-2020
GUARDA-CORPO RETO FIBRA DE VIDRO (PRFV) TIPO

70110156 SABESP 2 NTS 282-2020

Compreende: Fornecimento posto obra e instalagdo de guarda-corpo em polimero

reforcado com fibra de vidro (PRFV), incluindo chumbadores e sapatas em inox,

conforme desenhos de projeto.
Medicdo: Pela extensdo de guarda-corpo instalado.

Notas: O guarda-corpo tipo escada inclui corrimdo. O vao entre os médulos dos
guarda-corpos ndo devera ser medido.
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70110056 = SABESP PORTA DE ALUMINIO, COM 2 FOLHAS

Compreende: Fornecimento e colocacdo de porta completa de aluminio anodizado
de correr, com contramarcos de aluminio, incluindo dobradicas, trilhos, fechaduras,

roldanas e todos os acessorios para a fixacdo conforme projeto.

Medic&o: Pela area do vao-luz, em metro quadrado.

MERCADO  TELA MOSQUITEIRA DE ACO INOX MALHA 16 FIO 31

Compreende: Fornecimento e execucao de colocacao de tela aco in6x. O material
utiizado para execugdo deve ser em aco inox malha 16 fio 31, com malha
quadrangular. Para a fixacdo da tela, deve ser chumbado o material, incluindo

travamento na estrutura.

Medicdo: Pela area, em metro quadrado.




Elaboracéo Concessionéria

SANEPR® IS

SANEAMENTO AMBIENTAL

Documento Especificagbes Técnicas Revisdo Pagina 22

ESPECIFICACOES TECNIQAS DE OBRAS, SERVICOS, MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E
CRITERIOS DE MEDICAO - EEE PROGRESSO

2.1.4.15 INSTALACOES ELETRICAS ENTRADA DE ENERGIA

FORNECIMENTO DE SERVICOS E MATERIAIS PARA
EXECUCAO DA ENTRADA DE ENERGIAE
INTERLIGACOES COM O QUADRO DE COMANDO E
GERADOR, INCLUINDO KIT POSTINHO PADRAO CPFL,

COMP. CABOS, CAIXAS DE PASSAGENS, ELETRODUTOS, und
ATERRAMENTO , E DEMAIS MATERIAIS E SERVICOS
CONFORME ESPECIFICADO NO PROJETO ELETRICO
DA ENTRADA DE ENERGIA (1) E COMPOSICAO DESTE

ITEM

COMP.
ENTENER

Compreende: Fornecimento de servicos e materiais para execucao da entrada de
energia e interligacées com o quadro de comando e gerador, incluindo kit postinho
padrdao CPFL, cabos, caixas de passagens, eletrodutos, aterramento, e demais
materiais e servicos conforme especificado no projeto elétrico da entrada de energia

(1) e composicao deste item

Medicdo: Por unidade executada, ap0s conclusdo e aprovagdo da Contratante e
CPFL.
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2.1.4.16 INSTALACOES ELETRICAS - QUADROS DE COMANDO

FORNECIMENTO, INSTALACAO E START-UP DE
PAINEL AUTOPORTANTE, COM CHAPAS INTERNAS E
EXTERNAS EM ACO TRATADO COM ZINCO POR
IMERSAO(CONFORME NBR5008), PINTURA COM PO A
BASE DE RESINA DE POLIESTER DE NO MINIMO 140y,
COM ACABAMENTO EM TINTA DE POLIURETANO
ALIFATICA EXTERNO DE NO MINIMO 40 NA COR RAL
7032, CHAPA MINIMA DE 14 MSG (PORTAS E TAMPAS)
E 12 MSG PARA BASE, CONTENDO CLP,
CONTATORES, INVERSORES,DISJUNTORES, CHAVES
SECCIONADORAS, SWITCHES, SINALEIROS, CHAVE
DE POSICAO,PROTETORES DE SURTOS CABOS,
ALEM DE TODOS OS ITENS NECESSARIOS PARA
FIXACAO E ACABAMENTO COMO
CANALETAS, TRILHOS, ABRACADEIRAS
CONECTORES, RESPEITANDO A NBR
5410(INSTALACOES EM BAIXA TENSAO), CORRENTE
MINIMA DOS INVERSORES DE 24
AMPERES,SEGUINDO AS CONFIGURACOES MINIMAS
E DIRETRIZES DO PROJETO.

- MERCADO und

Compreende: Fornecimento, instalacdo e start-up de painel autoportante, com
chapas internas e externas em aco tratado com zinco por imersao(conforme NBR
5008), pintura com p6é a base de resina de poliéster de no minimo 140y, com
acabamento em tinta de poliuretano alifatica externo de no minimo 40 na cor ral 7032,
chapa minima de 14 MSG (portas e tampas) e 12 msg para base, contendo CLP,
contatores, inversores, disjuntores, chaves seccionadoras, switches, sinaleiros, chave
de posicao, protetores de surtos cabos, além de todos os itens necessarios para
fixacdo e acabamento como canaletas, trilhos, abracadeiras conectores, respeitando
a NBR 5410(instalacdes em baixa tensdo), corrente minima dos inversores de 24 A,

seguindo as configuracfes minimas e diretrizes do projeto.

Medicé&o: Por unidade executada (Considerando automacéo das 02 bombas — 1 op +
1 res), ap0s concluséo e aprovacgéo da Contratante.
Nota: Neste item considerou-se o fornecimento completo de material e mao-de-obra

para execucado e Start-up para o pleno funcionamento da EEE.
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2.1.4.17 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS

GRUPO GERADOR CABINADO E INSONORIZADO, 12,5
KVA, COM POTENCIA CONTINUA DE NO MiNIMO 11,3
KVA, FATOR DE 0,8 TRIFASICO, 127V/220V - 60HZ, COM
MOTOR ESTACIONARIO DE INJECAO DIRETA TURBO
ALIMENTADO DOTADO DE TODOS OS SISTEMAS DE
ARREFECIMENTO, LUBRIFICACAO,FILTROS,
CARTUCHOS DE COMBUSTIVEL, SENSORES E DEMAIS
ITENS NECESSARIOS PARA O CORRETO
FUNCIONAMENTO DO MOTOR DIESEL. GERADOR
ELETRICO (ALTERNADOR) SINCRONO COM SISTEMA
"BRUSHLESS" (SEM ESCOVAS), EXCITATRIZ SEM
ESCOVAS, REGULADA ELETRONICAMENTE (TENSAO),
LIGACAO ESTRELA COM NEUTRO ACESSIVEL.TANQUE
DE COMBUSTIVEL NA BASE COM CAPACIDADE MINIMA
DE 60 LITROS, BANDEJA DE CONTENCAO DE LIQUIDOS E
AMORTECEDORES DE VIBRAGCAO NA BASE. QTA
(QUADRO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICO),
INTEGRADO, COM SISTEMA DE TRANFERENCIA EM
RAMPA (STR) DOTADO DE COMANDO
i MERCADO MICROPROCESSADO COM FUN~C;(~)ES DE CONTROLE DE

PARTIDA E PARADA, MEDICOES E PROTECAO DO
MOTOR/ALTERNADOR,POSSIBILIDADE DE COMANDO
MANUAL, AUTOMATICO, TESTE E BLOQUEIO DE
FUNCIONAMENTO DO GRUPO GERADOR,
TRANSFERENCIA (MANUAL E AUTOMATICA) DE CARGA
ENTRE REDE E GERADOR, REGISTRO DOS 10 (DEZ)
ULTIMOS EVENTOS. INDICACAO NO DISPLAY DAS
TENSOES FASE-FASE E FASE-NEUTRO (GERADOR E
REDE),

CORRENTE, FREQUENCIA, POTENCIA ATIVA (KW),
REATIVA (KVAR) E APARENTE (KVA), ENERGIA (KWH),
FATOR DE POTENCIA E DISTORCAO HARMONICA (THD).
PARADA DE EMERGENCIA E PROTECAO PARA BAIXA
PRESSAO DO OLEO LUBRIFICANTE, ALTA
TEMPERATURA DA AGUA, SUB/SOBREVELOCIDADE,
SUB/SOBRETENSAO, SUB/SOBREFREQUENCIA,
SOBRECARGA, CURTO-CIRCUITO, SEQUENCIA DE FASE,
DENTRE OUTRAS. COM CARREGADOR FLUTUADOR DE
BATERIA E DISJUNTOR MOTORIZADO OU CONTATOR
TRIPOLAR, PARA SINCRONISMO.

und
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Compreende: Grupo gerador cabinado e insonorizado, 12,5 KVA, com poténcia
continua de no minimo 11,3 KVA, fator de 0,8 trifasico, 127v/220v - 60hz, com motor
estacionario de injecdo direta turbo alimentado dotado de todos os sistemas de
arrefecimento, lubrificagéo, filtros, cartuchos de combustivel, sensores e demais itens
necessarios para o correto funcionamento do motor diesel. gerador elétrico
(alternador) sincrono com sistema "brushless" (sem escovas), excitatriz sem escovas,
regulada eletronicamente (tensao), ligacdo estrela com neutro acessivel. tanque de
combustivel na base com capacidade minima de 60 litros, bandeja de contencéo de
liguidos e amortecedores de vibracdo na base. QTA (quadro de transferéncia
automatico), integrado, com sistema de tranferéncia em rampa (STR) dotado de
comando microprocessado com funcdes de controle de partida e parada, medicdes e
protecdo do motor/alternador, possibilidade de comando manual, automatico, teste e
blogueio de funcionamento do grupo gerador, transferéncia (manual e automética) de
carga entre rede e gerador, registro dos 10 (dez) ultimos eventos. indicacao no display
das tensdes fase-fase e fase-neutro (gerador e rede), corrente, frequéncia, poténcia
ativa (KW), reativa (KVAR) e aparente (KVA), energia (KWH), fator de poténcia e
distorcdo harmoénica (THD), parada de emergéncia e protecao para baixa pressao do
Oleo lubrificante, alta temperatura da agua, sub/sobrevelocidade, sub/sobretenséo,
sub/sobrefrequéncia, sobrecarga, curto-circuito, sequéncia de fase, dentre outras,
com carregador flutuador de bateria e disjuntor motorizado ou contator tripolar, para

sincronismo.

Medicdo: Por unidade instalada, apds concluséo e aprovacao da Contratante.
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2.1.5 POCO DE SUCCAO, BARRILETE E PV DESARENADOR

2.1.5.1 ESCAVACAO

ESCAVACAO MECANIZADA DE POCOS E CAVAS, EM
70030002 SABESP SOLO NAO ROCHOSO, C/PROF. ATE 2,00 M (A)
ESCAVACAO MECANIZADA DE POCOS E CAVAS, EM

70030005 | SABESP SOLO NAO ROCHOSO, C/PROF. ATE 6,00 M (A)

Compreende: Escavagdo em solo ndo rochoso (inclusive matacdes - bloco menor
ou igual a 0,50 metro cubico), incluindo regularizacdo de fundo, nivelamento,

acabamento e limpeza da area de servico.

Medicéao: Pelo volume escavado, medido no corte, em metro cubico.

2.1.5.2 REATERRO

70030019 SABESP ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS COMPACTADO

MECANICAMENTE, SEM CONTROLE DO G.C. (A) m?

Compreende: Lancamento, espalhamento e homogeneizacdo do material em
camadas de 0,20 metro, compactagdo mecanizada sem controle de grau de

compactacao, nivelamento, acabamento e limpeza final.

Medicao: Pelo volume compactado, em metro cubico, medido no aterro.

2.1.5.3 CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE

70030090 SABESP CARGA E DESCARGA - SOLO (A)
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Compreende: Carga de solo, proveniente de escavacoes, descarga e acomodacao

em local determinado.

Medic&o: Pelo volume, em metro cubico.

20030091 SABESP TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO -

3
SOLO (A) mexkm

Compreende: Transporte de material escavado, solo.

Medicdo: Pelo produto do volume, em metro cubico, e distancia percorrida com o

caminh&o carregado, em quildmetros.

2.1.5.4 ESCORAMENTO METALICO

ESCORAMENTO COM ESTACAS PRANCHAS
70040034 SABESP METALICAS - PROFUNDIDADE ATE 4,00 M

ESCORAMENTO COM ESTACAS PRANCHAS )
70040035 SABESP METALICAS - PROFUNDIDADE ATE 6,00 M m

Compreende: Execucdo da estrutura de escoramento em pog¢os Ou cavas com
estacas prancha metdlicas. Inclui cravacdo das estacas pranchas verticais por
qualguer método executivo, executando travamento da estrutura de escoramento com
longarinas e estroncas metalicas por qualquer método executivo. Inspecdo e
manutencdo permanente, com execucdo de todos os reparos e refor¢gos necessarios
a seguranca. Apos sua utilizacéo, efetuar o desmonte e a retirada da frente de servigo
do material componente da estrutura de escoramento, inclusive a extracdo das

estacas-prancha metalicas e preenchimento dos vazios com areia adensada.
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Medic&o: Pela superficie lateral da escavagédo efetivamente escorada, em metro

quadrado.

2.1.5.5 REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO

20050005 SABESP MOBILIZAGAO DE EQUIPE E EQUIPAMENTOS PARA

REBAIXAMENTO DE PONTEIRAS FILTRANTES un

Compreende: Mobilizagéo, transporte e desmobilizagdo de todos os equipamentos,
tais como bombas de vacuo compativeis com o servico, ponteiras, perfuratrizes, tubos
metalicos, e de PVC, bracadeiras, tanques de apoio, etc., inclusive a méao-de-obra

especializada.
Medicao: Por unidade de mobilizacao efetuada.

Notas: Este preco sO devera ser utilizado para mobilizacao de equipe e equipamentos

no inicio dos servicos ou frentes de servicos distintas.

60205 CASAN PONTEIRA FILTRANTE

Compreende: Transporte, execucao de pré-furo e filtro para instalacao, operacéo e
manutencdo das ponteiras, incluindo o fornecimento de &gua, materiais,

equipamentos e mao de obra necessarios e sua desmobilizacéo.

Medic&o: Por unidade de ponteira instalada
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60202 CASAN OPERAGAO DO SISTEMA DE REBAIXAMENTO cjxdia

Compreende: Mobilizacdo, instalacdo, operacdo e manutencdo do sistema de
rebaixamento, incluindo o fornecimento de energia elétrica e/ou combustivel, todos os
materiais, equipamentos e mao de obra especializada, necessarios para 0

rebaixamento do lencol freatico, por ponteiras filtrantes e desmobilizacao do sistema.

Medicdo: Por dias corridos de cada conjunto de rebaixamento efetivamente em

operacao.
Notas: A poténcia da bomba de cada conjunto devera ser de no minimo 15 HP;

2.1.5.6 LASTRO DE CONCRETO MAGRO

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM
96616 SINAPI BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS. 96616
AF_08/2017

Compreende: Preparo e regularizacao da superficie, langamento, espalhamento do
lastro de concreto (espessura minima de 5 centimetros), adensamento, cura,

acabamento, protecéo.

Medic&o: Pelo volume, em metro cubico.
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2.1.5.7 FORMAS

70070126 = SABESP FORMAS DE MADEIRA - COMUM

Compreende: Todos o0s servicos de montagem, nivelamento, travamento,

escoramento, limpeza, desmontagem e retirada da forma.

Medicdo: Pela area efetiva de férma em contato com o material a ser moldado, em

metro quadrado.

2.1.5.8 ACO

70070135 SABESP ARMACAO EM AGO CA-50
70070136  SABESP ARMACAO EM ACO CA-60 kg

Compreende: Fornecimento, cortes, limpeza, dobramentos, solda, amarracédo e

colocacédo de armaduras e telas de aco, incluindo pastilhas e espacadores.
Medicé&o: Pelo peso de armacgao, determinado no projeto, em quilo.

Nota: No preco estdo incluidos os custos decorrentes de eventuais perdas por cortes
e desbitolamentos.
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2.1.5.9 CONCRETO ESTRUTURAL

CONCRETO ESTRUTURAL P/ ESTRUTURAS EM

CONTATO COM AGUA BRUTA, AGUA TRATADA, SOLO \
70070147 SABESP "o ASES AGRESSIVOS, FCK = 30,0 MPA, A/C MAX. 0,55 m

L/KG - MIN. DE 320 KG DE CIMENTO/M?

Compreende: Lancamento, adensamento, acabamento, desempeno, cura, corre¢ao
de defeitos ou anomalias de qualquer natureza e preparo das juntas de concretagem,

incluindo fornecimento de todos 0os materiais necessarios.

Medicao: Pelo volume concretado, medido no projeto, em metro cubico.
2.1.5.10 CONCRETO NAO ESTRUTURAL

CONCRETO NAO ESTRUTURAL - MINIMO 150 KG DE
70070142  SABESP CIMENTO/M?

Compreende: Preparo, langamento, adensamento, desempeno, cura, correcdo de
defeitos ou anomalias de qualquer natureza e preparo das juntas de concretagem,

incluindo fornecimento de todos 0s materiais necessarios.

Medicao: Pelo volume concretado, medido no local, em metro cubico
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21511 REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES

IMPERMEABILIZACAO COM RESINA ACRILICA
70190140  SABESP ELASTOMERICA

Compreende: Fornecimento de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e mao
de obra especializada para o preparo e aplicacdo da impermeabilizacdo em demaos
cruzadas de impermeabilizante & base de resina acrilica elastomérica, conforme

recomendacdes do fabricante.
Medic&o: Pela area impermeabilizada, em metro quadrado.

Nota: No preco estdo incluidos os custos decorrentes de eventuais perdas por cortes
e desbitolamentos.

2.1.5.12 ASSENTAMENTO E FORNECIMENTO DE TUBOS DE CONCRETO
ARMADO EA

TUBO DE CONCRETO ARMADO PONTA E BOLSA EA
CVv01248 SABESP  NBR 8890 P/ ESGOTO SANITARIO DN 2000 MM L= 2,50 m
M

Compreende: Fornecimento de Tubo de Concreto Armado Ponta e Bolsa EA NBR
8890 p/ esgoto sanitario DN 2000 mm.

Medicao: Pela extensao de tubulacéo.
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ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE CONCRETO,
70080162  SABESP DN 2.000 MM

Compreende: Transporte e manuseio dos tubos, conexdes; limpeza prévia dos
tubos, conexdes, descida até a vala e assentamento simples incluindo montagem,

alinhamento, nivelamento, apoios, travamentos e execucao das juntas.

Medicao: Pela extensdo de tubulacdo assentada.

2.1.5.13 INSTALACOES ELETRICAS POCO DE SUCGCAO

FORNECIMENTO DE SERVICOS E MATERIAIS PARA
EXECUGAO DO RAMAL DE ALIMENTAGAO DOS

CONJUNTOS MOTOBOMBA SUBMERSIVEIS (02

COMP. UNIDADES), INCLUINDO CABOS, ELETRODUTOS,
RAMALBO  COMP. CAIXAS DE PASSAGEM, E DEMAIS MATERIAIS E und
MBA SERVICOS CONFORME ESPECIFICADO NO PROJETO

ELETRICO DO RAMAL DE ALIMENTAC;AQ DOS
CONJUNTOS MOTOBOMBA (3) E COMPOSICAO DESTE
ITEM

Compreende: Fornecimento de servicos e materiais para execucao do ramal de
alimentacdo dos conjuntos motobomba submersiveis (02 unidades), incluindo cabos,
eletrodutos, caixas de passagem, e demais materiais e servicos conforme
especificado no projeto elétrico do ramal de alimentacdo dos conjuntos motobomba

(3) e composicéao deste item.

Medic&o: Por unidade executada, considerando uma Unidade a alimentagéo das 02
bombas.
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FORNECIMENTO DE SERVICOS E MATERIAIS PARA
EXECUGAO DO COMANDO DAS BOMBAS, INCLUINDO
SENSOR HIDROSTATICO E CHAVE DE NIVEL
COMP. COMP (RESERVA), CABOS, ELETRODUTOS, CAIXAS DE
COMANDO ' PASSAGEM, E DEMAIS MATERIAIS E SERVICOS
CONFORME ESPECIFICADO NO PROJETO ELETRICO
DO COMANDO DE BOMBAS (4) E COMPOSICAO DESTE

ITEM

und

Compreende: Fornecimento de servicos e materiais para execuc¢ao do comando das
bombas, incluindo sensor hidrostatico e chave de nivel (reserva), cabos, eletrodutos,
caixas de passagem, e demais materiais e servicos conforme especificado no projeto

elétrico do comando de bombas (4) e composicao deste item.

Medicdo: Por unidade executada, considerando a instalacdo e fornecimento do

comando principal e reserva (sensor hidrostatico e bdias).
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2.1.5.14 INSTALACOES ELETRICAS E ELETROMECANICAS

CONJUNTO MOTO-BOMBA SUBMERSIVEL 6 ATE 15
70140102 SABESP CV - MONTAGEM

Compreende: Carga, transporte e descarga, movimentacdo, posicionamento,

aplicacao de concreto para ajuste, fixacdo, alinhamento.

Medicdo: Por conjunto motobomba, apds instalacéo.

CONJUNTO MOTOBOMBA SUBMERSIVEIS PARA ESGOTO
BRUTO COM ROTOR ABERTO EM FERRO FUNDIDO DE
PASSAGEM AMPLO PARA LIQUIDO CONTENDO SOLIDOS,
FIBRAS E GASES EM SUSPENSAO, ACIONAMENTO
ATRAVES DE MOTOR ELETRICO ASSINCRONO DE
- MERCADO INDUCAO TRIFASICO, 220 VOLTS, 60 HZ E GRAU DE und

PROTECAO IP — 68, ACOMPANHADO DE PEDESTAL,
CENTRAL ELETRONICA DE COMANDO. DADOS DE
OPERACAO DE CADA CJ MOTOBOMBA: Q = 22,54 L/S,
DESNIVEL GEOMETRICO: 10,21 M, HMAN TOTAL = 14,98
M.C.A

Compreende: Conjunto motobomba submersiveis para esgoto bruto com rotor aberto
em ferro fundido de passagem amplo para liquido contendo soélidos, fibras e gases em
suspensao, acionamento através de motor elétrico assincrono de inducao trifasico,
220 volts, 60 HZ e grau de protecdo IP — 68, acompanhado de pedestal, central
eletrdnica de comando. Dados de operagéo de cada conjunto motobomba: Q = 22,54
I/s, Desnivel Geométrico: 10,21 m, Hman total = 14,98 m.c.a

Medicao: Por conjunto motobomba fornecido.
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2.1.5.15 MONTAGEM DE TUBOS E CONEXOES

TUBOS E CONEXOES METALICOS FLANGEADOS -
70140023 SABESP MONTAGEM

Compreende: Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalacdo, movimentacdo, posicionamento, limpeza, ajuste e fixacdo de tubos e

conexdes em ago carbono, inox ou ferro fundido, flangeados.

Medicéao: Pelo peso da tubulacéo, apos instalacéao

CARGA E DESCARGA, DE TUBOS E PECAS EM
70080342 SABESP FERRO FUNDIDO

Compreende: Carga de tubos, conexdes e pecas no almoxarifado e descarga no

Canteiro de Obras.

Medigao: Pelo peso, em tonelada.

70080343 SABESP TRANSPORTE, DE TUBOS E PECAS EM FERRO

FUNDIDO tonxkKm

Compreende: Transporte da tubulagédo em Ferro Fundido.

Medicé&o: Pelo produto do peso, em tonelada, pela distéancia, em quildmetro.
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JUNTA DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE
70140045 SABESP ATE DN 200 MM - MONTAGEM

Compreende: Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de

instalacdo, movimentacao, posicionamento, ajustes, limpeza e fixacao da junta.

Medicao: Por junta, apés instalacéo.

VALVULA GAVETA FOFO ATE DN200 MM -
70140057 SABESP MONTAGEM
Compreende: Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalacdo, movimentacdo, posicionamento, ajustes, limpeza e fixacdo da valvula

flangeada ou entre flanges.

Medicao: Por valvula, apés instalacéo.

VALVULA RETENCAO FOFO ATE DN 200 MM -
70140072 SABESP MONTAGEM

Compreende: Carga, transporte e descarga do Canteiro de Obras até o local de
instalagdo, movimentacdo, posicionamento, ajustes, limpeza e fixagdo da valvula

flangeada ou entre flanges.

Medicao: Por valvula, apés instalacéo.
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70140092 SABESP MANCAL INTERMEDIARIO - MONTAGEM

Compreende: Carga, transporte e descarga até o local de instalacdo, movimentacao,
posicionamento, ajustes e fixacdo de mancal intermediario para haste de

prolongamento.

Medicdo: Por mancal, apés instalacao.

70140091 SABESP HASTE DE PROLONGAMENTO - MONTAGEM

Compreende: Carga, transporte e descarga até o local de instalacdo, movimentacao,

posicionamento, ajustes e fixagdo de haste de prolongamento.

Medicao: Pelo comprimento da haste, apds instalacao.
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2.1.5.16 FORNECIMENTO DE MATERIAIS EM FERRO FUNDIDO, PVC, INOX E
ACO GALV. A FOGO

REDUCAO COM FLANGES EXCENTRICA DN 150MM
X DN 100 MM PN 10 P/ ESGOTO BRUTO

TUBO COM FLANGES DN 150 MM PN 10 P/ ESGOTO
] MERCADO BRUTO - L = 2,75M und

CARRETEL COM TIRANTES A RECORTAR DN 150
HMo6161 SABESP MM PN 10 P/ ESGOTO BRUTO und

CURVA 90° COM FLANGES DN 150 MM PN 10 P/
HM06293 SABESP ESGOTO BRUTO und

TUBO COM FLANGES DN 150 MM PN 10 P/ ESGOTO
' MERCADO BRUTO - L= 0,80M und
JUNTA DE DESMONSTAGEM TRAVADA
HMO5883 |  SABESP AXIALMENTE DN 150 MM und
VALVULA DE RETENCAO PORTIOLA UNICA

REVESTIDA EM BORRACHA ANGULO DE OCLUSAO

HMO06481 SABESP und

HMO5896 |  SABESP 35° COM FLANGES DN 150 MM PN 10 P/ ESGOTO und
BRUTO
VALVULA DE GAVETA COM FLANGES E CUNHA DE
HM04204  SABESP BORRACHA CORPO CURTO COM VOLANTE DN und

150MM PN 10 P/ ESGOTO BRUTO
TE COM FLANGES DN 150 MM PN 10 P/ ESGOTO

HMO06636 SABESP BRUTO und
HMO06336 SABESP FLANGE CEGO DN ég%¥gﬂ PN 10 P/ ESGOTO und

TE DE REDUCAO COM FLANGES DN 150 MM X DN
80 MM PN 10 P/ ESGOTO BRUTO
VALVULA DE GAVETA COM FLANGES E CUNHA DE
HMO04206  SABESP BORRACHA CORPO CURTO COM VOLANTE DN und

80MM PN 10 P/ ESGOTO BRUTO
TOCO DE TUBO FLANGE E PONTA DN 80MM PN 10
- MERCADO P/ ESGOTO BRUTO - L= 0.15M und
TUBO COM FLANGES DN 150 MM PN 10 P/ ESGOTO
- MERCADO BRUTO - L = 0,16M und
TUBO FLANGE E PONTA DN 150 MM PN 10 P/
- MERCADO ESGOTO BRUTO - L = 0.75M und
CURVA 90° COM BOLSAS DN 150 MM PN 10 P/
HMO6267  SABESP e und
CURVA 90° COM FLANGES DN 80 MM PN 10 P/

HM06294 SABESP ESGOTO BRUTO und

- MERCADO TAMPA PARA REGISTRO - QUADRADA SEC. 250 MM und

HMO06638 SABESP und

11296 SINAPI TAMPAO ARTICULADO FOFO DN 900 MM CL 400 KN und

TUBO PVC CORRUGADO, PAREDE DUPLA, JE, DN
38032 SINAPI 150 MM, REDE COLETORA ESGOTO m
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9827

HMO07322

HMO07322

HMO00303

89744

89800

89707

HMO07068

HMO03246

41936

1865
1844

3649

36365

42685

MERCADO

SINAPI

SABESP

SABESP

SABESP

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SABESP

MERCADO

MERCADO

SABESP

SINAPI

SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

MERCADO
MERCADO

CESTO P/ RETIRADA DE MATERIAIS EM GRADE DE
INOX ESPAC. 2 CM - DIMENSOES 0,70 X 0,40 X 0,50
M- COM ESTRUTURA EM ABAS DE BARRA CHATA
L=2" ESP. = 1/4" E GRADE EM INOX BARRA MACICA
1/4" (CONFORME PROJETO)
TUBO PVC DEFOFO DN 300 MM 1 MPA OCRE L=
1,00M
CORRENTE EM ACO INOX P/ ICAMENTO DO CESTO
(1/4) C/ 02 MANILHAS RETAS TIPO D C/ PINO
ROSCADO - 4,00M
CORRENTE EM ACO INOX P/ ICAMENTO DA BOMBA
(1/4) C/ 02 MANILHAS RETAS TIPO D C/ PINO
ROSCADO - 6,00 M
TUBO GUIA P/ CONJUNTO MOTOBOMBA EM ACO
INOX 2" L=4,25 M
CURVA 90° PONTA E BOLSA DN 100 MM PN 10
(PREDIAL BRANCO)
TUBO PONTA E BOLSA DN 100 MM (PREDIAL
BRANCO) - L=1,00

CAIXA SIFONADA PVC DN 100X100X50 MM JEI

VALVULA DE GAVETA COM BOLSAS E CUNHA DE
BORRACHA CORPO CURTO COM CABECOTE DN
300MM PN 10 P/ ESGOTO BRUTO
ABRACADEIRA EM ACO INOX P/ REGISTRO
GAVETA DN 300 MM, CONFECCIONADO EM BARRA
CHATA 1/2", BARRA ROSCADA 1/2" E CHUMBADOR
CBA 1/2" S/ PARAFUSO (CONFORME DETALHE)
HASTE PARA REGISTRO @ 1 1/8 POL. COM
QUADRADO 22X26 MM E BOCA DE CHAVE 27X32
MM PARA USO COM CABECOTE E CHAVE T - L=
1,00 M (DN REGISTRO - 300 MM)

MANCAL INTERMEDIARIO PARA HASTE DE
PROLONGAMENTO - DIAMETRO 1 1/8"

TUBO COLETOR DE ESGOTO LISO JEI DN 150 MM
OCRE L= 12,00M

CURVA 90° COLETOR DE ESGOTO PB DN 150MM

CURVA 45° COLETOR DE ESGOTO PB DN 150MM

JUNCAO 45° REDUCAO DN 150X100 COLETOR DE
ESGOTO BBB
TUBO COLETOR DE ESGOTO LISO JEI DN 100 MM
OCRE L= 6,00M
CAP, PVC, JE, OCRE, DN 100 MM (CONEXAO PARA
TUBO COLETOR DE ESGOTO)

TELA MOSQUITEIRA DE ACO INOX MALHA 16 FIO 31
CARVAO ATIVADO

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und
und

kg
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HMO07301
HMO07301
HMO07302

SINAPI

MERCADO

MERCADO

MERCADO

SABESP
SABESP
SABESP

MERCADO

ABRAGCADEIRA EM FITA DE ACO INOX P/ POSTES C/
PRESILHA -2 M

PARAFUSO SEXTAVADO 16X80 C/ ROSCA, 01
PORCA E 02 ARRUELAS

PARAFUSO SEXTAVADO 20X90 C/ ROSCA, 01
PORCA E 02 ARRUELAS

TIRANTE 20X370 C/ ROSCA, 02 PORCAS E 02

ARRUELAS

ARRUELA P/ FLANGE EM EPDM/ABF DN 80
ARRUELA P/ FLANGE EM EPDM/ABF DN 100

ARRUELA P/ FLANGE EM EPDM/ABF DN 150

CHUMBADOR PASSANTE ROSCA EXTERNA 3/8" EM
ACO INOX

Compreende: Fornecimento de materiais em Ferro Fundido, PVC,

und
und
und

und
und

und

und

Inéx, Aco

Ganvanizado a Fogo e demais materiais conforme especificados nos itens, para

adequada instalacdo e funcionamento da EEE;

Medic&o: Por unidade / metro / Kg fornecido conforme especificado no item.
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2.1.6 URBANIZACAO

2.1.6.1 ACESSOS

ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO
6081 SINAPI (COM TRANSPORTE ATE 10 KM)

Compreende: Aquisicdo de material de jazida de boa qualidade (argila ou barro) e

transporte até o local da obra.

Medic&o: Pelo volume, em metro cubico.

70030090  SABESP CARGA E DESCARGA - SOLO (A)
Compreende: Carga de solo, proveniente de escavacodes, descarga e acomodagéo

em local determinado.

Medicao: Pelo volume, em metro cubico.

70070046 SABESP LASTRO DE PEDRA BRITADA (A)

Compreende: Execucdo de lastro de pedra, lancamento e espalhamento. Inclui
também a compactacdo das camadas para o lastro de pedra britada.

Medicé&o: Pelo volume de lastro, em metro cubico.

COMPACTACAO MECANIZADA EM AREAS, SEM
70030038 SABESP CONTROLE DO G.C.
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Compreende: Langamento, espalhamento e gradeamento do material em camadas
de 0,20 metro, compactacdo mecanizada sem controle de grau de compactacao

(G.C.), nivelamento, acabamento e limpeza da area de servico.

Medic&o: Pelo volume compactado, em metro cubico, medido no aterro.

2.1.6.2 DRENAGEM

70050006 SABESP MEIA-CANA DE CONCRETO DIAM. 200 MM

Compreende: Locacdo, verificacdo do alinhamento e da declividade, escavacao,
carga, transporte a qualquer distancia, e descarga, em depoésito ou bota fora do
material escavado, assentamento da meia cana, reaterro apiloado, e rejuntamento

com argamassa de cimento e areia trago 1:4, inclusive fornecimento dos materiais.

Medicdo: Por comprimento de meia-cana assentada, em metro.

70110098 SABESP GRELHA DE FERRO FUNDIDO

Compreende: Fornecimento e instalagdo em canaletas de grelha de ferro fundido.

Medicao: Pela area instalada, em metro quadrado.
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CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM
97896 SINAPI CONCRETO PRE-MOLDADO, DIMENSOES INTERNAS: und
0,4X0,4X0,4 M. AF_12/2020

Compreende: Fornecimento e execuc¢ao de caixa enterrada hidraulica retangular, em
concreto pré-moldado, dimensbées internas 0,4x0,4x0,4 m e 0,6x0,6x0,6 m, incluso
Escavacdao, reaterro, lastro de brita, lastro de concreto magro assentamento demais

servigos, conforme projeto.

Medicao: Por unidade executada.

ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA
REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
92808 SINAPI DIAMETRO DE 300 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO m
EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS
(NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_12/2015

Compreende: Transporte e manuseio e assentamento dos tubos, limpeza prévia dos
tubos, descida até a vala e assentamento simples incluindo montagem, alinhamento,

nivelamento, apoios, travamentos e execuc¢ao das juntas.

Medicdo: Pela extensdo da tubulagcédo assentada, em metro.

TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS
7760 SINAPI PLUVIAIS, CLASSE PA-2, COM ENCAIXE PONTA E m
BOLSA, DIAMETRO NOMINAL DE 300 MM

Compreende: Fornecimento do Tubo de Concreto Armado PB PA-2 DN 300 mm.

Medicdo: Pela extensao da tubulacéo fornecida, em metro.
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2.1.6.3 REFORMA PORTAO E MURO

70120046 SABESP PINTURA ESMALTE EM METAL

Compreende: Execucéo de pintura em trés demaos, incluindo, limpeza e lixamento
da superficie com remocéo de produtos oleosos e ferrugem, aplicacdo de fundo

anticorrosivo ou primer, e demais servicos necessarios.

MEDICAO: Pela area, em metro quadrado,

70120002  SABESP CHAPISCO
70120003 SABESP EMBOCO m?
70120004  SABESP REBOCO m?

Compreende: Fornecimento, preparo e aplicacdo das argamassas de revestimento,
incluindo limpeza e preparo da superficie, regularizacdo, acabamento e demais

Servigos necessarios.

Medic&o: Pela area revestida, em metro quadrado.
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APLICAGAO DE FUNDO SELADOR LATEX PVA EM
88483 SINAPI PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014

Compreende: Execucado de aplicacdo de uma deméao de liquido selador, e demais

servicos necessarios em parede e/ou teto.

Medicao: Pela &rea aplicada, em metro quadrado, deduzindo-se todo e qualquer vao.

88487 SINAPI APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX
PVA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

Compreende: Execucgéo de pintura em duas demé&os, incluindo limpeza e lixamento

da superficie, e demais servigos necessarios.

Medicao: Pela &rea aplicada, em metro quadrado, deduzindo-se todo e qualquer vao.

ALTEAMENTO DE PROTECAO EM ARAME COM
70150009 SABESP LAMINAS - CONCERTINA ACO GALVANIZADO

Compreende: Fornecimento e execucdo de alteamento de protecdo em arame com
laminas, fornecido em novelo, através de mao-de-obra especializada, incluindo
chumbamento das barras de fixacéo e colocacédo de linha de arame para sustentacao

da protecéo. Inclui ainda a limpeza do local do servico.

MEDICAO: Pela extens&o de alteamento em arame com laminas executado, em
metro.
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2.1.6.4 INSTALACOES ELETRICAS PATIO E ATERRAMENTO

FORNECIMENTO DE SERVICOS E MATERIAIS PARA
EXECUGCAO DA ILUMINACAO EXTERNA DE PATIO,
INCLUINDO POSTE, LUMINARIA, CABOS,
COMP. comp.  ELETRODUTOS, CAIXA DE PASSAGEM , HASTE DE
ILUEXTERNA " ATERRAMENTO E DEMAIS MATERIAIS E SERVICOS
CONFORME ESPECIFICADO NO PROJETO ELETRICO
DA ILUMINACAO EXTERNA (2) E COMPOSICAO

DESTE ITEM

und

Compreende: Fornecimento de servicos e materiais para execug¢ao da iluminacao
externa de pétio , incluindo poste, luminaria, cabos, eletrodutos, caixa de passagem,
haste de aterramento e demais materiais e servicos conforme especificado no projeto

elétrico da iluminacdo externa (2) e composicao deste item
Medicao: Por unidade executada, apos concluséo e aprovacdo da Contratante.

Nota: Neste item considerou-se o fornecimento de material e mao-de-obra para pleno
funcionamento de toda iluminagéo externa da EEE.

FORNECIMENTO DE SERVICOS E MATERIAIS PARA
EXECUCAO DO ATERRAMENTO, INCLUINDO

A(':I'(I;I\IQEA COMP HASTES, CABOS, CAIXAS DE PASSAGEM, E DEMAIS und
MENTO ’ MATERIAIS E SERVICOS CONFORME ESPECIFICADO

NO PROJETO ELETRIC~O DE ATERRAMENTO (5) E
COMPOSICAO DESTE ITEM

Compreende: Fornecimento de servigcos e materiais para execucédo do aterramento,
incluindo hastes, cabos, caixas de passagem, e demais materiais e servigos conforme

especificado no projeto elétrico de aterramento (5) e composicéo deste item
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Medicao: Por unidade executada, considerando a concluséo da execugao de todo o

projeto de aterramento da EEE.
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1 APRESENTACAO

O presente documento apresenta o Memorial Descritivo e de Calculo Estrutural
da Estacédo Elevatoria de Esgoto Progresso, contendo informagfes das metodologias
construtivas, sequéncia construtiva, caracteristicas dos materiais a serem

empregados, memoriais de calculo estrutural e de fundacgdes.

A Estacdo Elevatdoria de Esgoto pertence ao Sistema de Esgotamento
Sanitario do municipio de Itu/SP — mantido e operado pelo proprio municipio através

da concessionaria Companhia Ituana de Saneamento (CIS).

O trabalho apresentado € decorrente do Contrato n°® 16/2020 celebrado entre o
Companhia ltuana de Saneamento (CIS) e a empresa SANEPRO ENGENHARIA
LTDA EPP, regendo a Contratacado de empresa prestadora de servigos de engenharia
devidamente qualificada para o desenvolvimento do Projeto Executivo de Adequacgao

das Estacdes Elevatorias de Esgoto Canguiri, Progresso e Novo Mundo.
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2 GENERALIDADES DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

Neste capitulo serdo elencadas as caracteristicas fundamentais ao projeto de
estruturas de concreto armado. As informacdes aqui elencadas valem para as trés
obras constantes neste memorial, portanto, sendo de vital importancia para o

desempenho das estruturas projetadas.

2.1 DURABILIDADE

Segundo a NBR 6118 (2014) é preciso escolher uma Classe de Agressividade
Ambiental, neste caso para todas as obras foi determinada a classe Il (CAA Il1). As
especificacdes dos cobrimentos nominais minimos constam nos projetos e devem ser
rigorosamente respeitadas, porém, de forma alguma os elementos deverao
apresentar menos de 3 cm de cobrimento. Devem ser observados conforme

especificacdo constadas no projeto estrutural.

2.1.1 CONCRETO

O concreto utilizado ndo deve ter menos de 30 MPa de resisténcia a
compressado. A relacdo agua/cimento maxima deve ser de 0,5. O cimento utilizado
deve ter adicdes, recomenda-se, no minimo, a utilizacdo de cinza volante, para
melhoramento das propriedades de porosidade e permeabilidade do concreto
endurecido. Nao deve ser usado concreto elaborado em obra, o material deve ser

fornecido por empresa especializada para a devida dosagem do material.
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2.1.2 ACO ESTRUTURAL

O aco empregado é dos tipos CA-50 e CA-60 e deve obedecer aos controles
exigidos nas normas da ABNT.

2.2 DESENHOS DO PROJETO

As dimensbGes de todos os elementos estruturais constam nas pranchas
(desenhos) dos projetos estruturais, assim como, 0S quantitativos de materiais.
Observa-se que predominardo os detalhamentos sobre as plantas, e as cotas sobre
as escalas constantes nos desenhos.

Os levantamentos qualitativos e quantitativos foram obtidos a partir de analises

e informacdes coletadas, adequado-as as necessidades da obra.

Ndo é permitida nenhuma alteracdo no projeto estrutural sem devido
consentimento e/ou autorizacdo por escrito do respectivo responsavel técnico pelo
projeto. Qualquer divergéncia ou erro constatado deve ser comunicado aos
responsaveis dos projetos.

2.3 PROCEDIMENTOS DE DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento e detalhamento de uma estrutura de concreto armado, tem
como objetivo quantificar todos os esforgos que possam vir a atuar sobre a estrutura,
de tal forma que esta, em regime normal de servigo, possa resisti-los, dentro de

padrdes de seguranca normatizados pela ABNT.
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Os esforcos foram apurados a partir de andlise espacial elastica do modelo
estrutural proposto no projeto. Este tipo de metodologia € largamente utilizada em

diversos softwares de uso consagrado no meio técnico e dentro das normas da ABNT.

2.4 CARGAS UTILIZADAS NO PROJETO

Os carregamentos caracteristicos e pesos especificos adotados no presente

projeto estéo listados conforme o quadro abaixo, conforme NBR 6120 (2019).

Tabela 1: Quadro de cargas

Descricdo Natureza Valor

Peso especifico do concreto

Permanente 2500 kgf/im3
armado
Peso especifico de paredes Permanente 260 kgf/im2 (Tabela 2) (NBR
em blocos de concreto 6120, 2019)
Peso especifico da argila Permanente/Acidental 1500 kgf/m3
saturada
Peso especifico da argila Permanente/Acidental 900 kgf/m3
submersa
Peso especifico da 4gua Permanente/Acidental 1000 kgf/m3
(;arga nas lajes com Acidental 500 kgf/m?2
circulacdo de pessoas
Carga nas lajes de cobertura Acidental 150 kgf/m?
Carga nas lajes de fundo de Acidental 150 kgf/m?
pogos
Carga de revestimento nas Permanente 150 kgf/m?

lajes
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2.5 ESTRUTURA DE FUNDACAO

A partir do laudo de sondagem apresentado pela empresa ReforSonda, de
marco de 2021, ficou definido a utilizagdo de fundacdo profunda — com excecao do
poco de gradeamento, succéao e barrilete da EEE Progresso.

Para as fundacdes profundas deve-se utilizar hélice continua monitorada de
tamanho reduzido, popularmente conhecida no meio técnico como “mini hélice
continua” devido ao espacgo reduzido. O didametro utilizado foi o de 25 cm com carga

maxima de 30 toneladas.

Para as fundacdes direta, através de radier ou sapata. Sendo que estas deverao
ser assentadas sobre solo reforgado (conforme detalhamento previsto em projeto), de
consisténcia rija/compacta e capacidade de carga minima equivalente a 1,0 kgf/cmz2.
Estas estruturas de fundacdo ndo podem ser assentadas sobre solo mole ou

proveniente de aterro ndo compactados e/ou depdsito de materiais.

As estruturas de fundacdo deverdo ser executadas conforme detalhamento

especifico com armacao.
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3 RECOMENDACOES EXECUTIVAS

A construcdo devera seguir rigorosamente as prescricdes previstas em norma,
com relagdo aos procedimentos construtivos, cuidados e controle de materiais e
elementos auxiliares de construcdo. O detalhamento do projeto devera ser obedecido

em todos os seus detalhes.

No que segue, alguns itens de interesse mais gerais serdo destacados em
carater orientativo, ndo substituindo o conhecimento e aplicacdo dos textos
normativos, inclusive aqueles outros todos referentes aos materiais a serem utilizados.
Esta recomendacao se estende, ainda, aos materiais ndo componentes diretos da
estrutura, notadamente ao que tange aos blocos ceramicos/concreto para alvenarias

de vedacéao.

3.1 LOCACAO DA OBRA

A obra devera ser locada com instrumentos de apurada preciséo, capazes de
determinar com erro maximo de um milésimo (1/1000) de metro a posicdo dos
elementos indicados nos projetos, em seus diversos niveis. Todo dispositivo de
memodéria da locacao, auxiliar da construcao, deve ter vida util, em perfeita operacéo,

compativel com o prazo previsto para uso, sem deformac¢des ou deslocamentos.

3.2 ALINHAMENTO E POSICOES

Em todas as etapas, a determinacdo da posicdo de qualquer elemento da
estrutura sera decisiva em seu desempenho, pois garantirA que as hipoteses
estimadas no dimensionamento das estruturas sejam as mais condizentes com a real
situacdo executada. Assim, ndo se deve tolerar divergéncias superiores a um

milimetro na posi¢cdo de cada peca, pois 0 somatorio de erros poderia conduzir a
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resultados indesejaveis. Em especial, os desvios de prumo dos pilares devem ser

praticamente eliminados, pois introduziriam esfor¢cos ndo previstos em projeto.

3.3 MEMORIA TECNICA

Todas as etapas de construcao deverao ser cuidadosamente anotadas em diario
proprio (diério de obra), de forma que permita estabelecer com perfeicédo o estagio em
gue se encontra toda a obra por ocasido de qualquer evento de constru¢cdo, como

execucao de qualquer elemento ou retirada de escoras, por exemplo.

3.4 CONCRETO

Concreto a ser utilizado na obra sera usinado (convencional e/ou bombeado)
com resisténcia de acordo com o dimensionamento preestabelecido no projeto
estrutural, oriundo de instalagbes adequadas, de acordo com as normas NBR7212,
NBR12654 e NBR12655, sendo que para fins ndo estruturais pode-se produzir o

concreto no canteiro.

Todos os servigos de preparo, transporte, lancamento, adensamento e cura do
concreto, deverdo ser executados de acordo com o presente memorial, e com as
normas da ABNT.

Quaisquer pecas a serem embutidas no concreto deverao estar perfeitamente
limpas e livres de qualquer tipo de impedimento que prejudique a aderéncia do
concreto. Tubulagdes embutidas deveréo estar posicionadas, com fixacdo adequada

e perfeitamente estanques contra penetracao de nata do concreto.
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3.4.1 DOSAGEM

O concreto serd composto pela mistura de cimento Portland, 4gua, agregados
inertes e, eventualmente, de aditivos quimicos especiais. A composi¢ao ou traco da
mistura devera ser determinado de acordo com a ABNT, baseado na relacdo do fator
agua/cimento especificado em projeto e na pesquisa dos agregados mais adequados
e com granulométrica conveniente, com a finalidade de se obter uma mistura plastica
com trabalhabilidade adequada, conferindo ao produto acabado resisténcia,

impermeabilidade, durabilidade e boa aparéncia.

A dosagem do concreto devera ser racional, objetivando a determinacdo de
tracos que atendam economicamente as resisténcias especiais do projeto, bem como
a trabalhabilidade necessaria e a durabilidade. A dosagem racional do concreto
devera ser efetuada atendendo a qualguer método que correlacione a resisténcia,

fator Agua/cimento, durabilidade, relagdo aquecimento e consisténcia.

A trabalhabilidade devera atender as caracteristicas dos materiais
componentes do concreto, sendo compativel com as condicbes de preparo,
transporte, lancamento e adensamento, bem como as caracteristicas e das

dimensdes das pecas a serem concretadas.

A perda da trabalhabilidade podera ocorrer pela evaporacdo da agua, pelo
inicio das reacdes de hidratacdo do cimento, ou ainda devido aos elementos utilizados
no transporte. Nestes casos, de forma alguma devera ser adicionada mais agua a
mistura para melhoria da trabalhabilidade, sem avaliagdo da necessidade de uma
nova dosagem de materiais, sob o risco de se ter significativa reducdo da resisténcia
mecéanica do concreto quando endurecido e prejuizo a sua durabilidade e

desempenho.
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3.4.2 TRANSPORTE

Durante esta fase deverdo ser tomadas precaucdes para evitar segregagao ou
perda dos componentes do concreto. O concreto devera ser transportado, desde o
seu local de mistura até o local de colocacdo com a maior rapidez possivel, através
de equipamentos transportadores especiais que evitem a sua segregacao e
vazamento da nata de cimento. Concretos de consisténcia fluida, sdo facilmente

segregaveis por isso ndo devem ser transportados por equipamento ndo adequado.

Quando transportados por caminhdes betoneiras, o tempo maximo permitido
neste transporte sera de 2 (duas) horas, contado a partir do término da mistura até o
momento de sua aplicacdo. Em casos especiais em que o tempo de transporte exceda
este periodo, medidas especiais quanto a dosagem e utilizacdo de aditivos

retardadores de pega devem ser observados.

O concreto devera ser depositado nos locais de aplicacéo, diretamente em sua
posicao final, através da acdo adequada de vibradores, evitando-se a sua segregacao.
Antes do lancamento do concreto, os locais a serem concretados, deverdo ser
vistoriados e retirados destes quaisquer tipos de residuos prejudiciais ao concreto. O
lancamento do concreto, através de bombeamento, devera atender as normas da
ABNT, e o concreto devera ter um indice de consisténcia adequado as caracteristicas

do equipamento.

3.4.3 LANCAMENTO

O concreto devera ser lancado o mais proximo possivel do local de sua
aplicacao, a fim de evitar perda de pasta de cimento em transportes sucessivos e
impedir o inicio de pega por demora no langamento definitivo. Deverdo ser tomadas

precaucdes para evitar a perda de pasta de cimento do concreto, fato este que ocorre
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quando o mesmo é lancado contra as paredes das formas e armaduras, resultando
em segregacado. A utilizacdo de funis, tremonhas ou calhas é valida para este fim.
Quando o lancamento for feito através de bombas ou tremonhas, a extremidade da
mesma devera estar muito proxima ou praticamente submersa no concreto, e ir
subindo a medida que a concretagem tenha andamento, isto a fim de evitar a queda

livre do concreto e sua segregacao.

A altura de queda livre do concreto no langamento ndo devera exceder 2 m,
sob o risco de ocorréncia de segregacao. O lancamento do concreto devera ser feito
em camadas sucessivas com altura entre 40 e 50 cm quando da utilizacdo de

adensamento mecanico, e de cerca de 20 cm para adensamento manual.

Quando houver necessidade de interrupcdo da concretagem, a posicdo da
junta devera ser escolhida previamente, em pontos da estrutura onde os esforcos
atuantes sejam minimos. Neste aspecto, recomenda-se dispor as juntas a
aproximadamente 1/5 do vao a partir dos apoios, tanto em vigas como em lajes. As
superficies de contato entre o concreto “velho” e o concreto “novo” sdo suscetiveis a
formacdo de ninhos de concretagem, caracterizando-se como locais de aderéncia
deficiente. Caso ndo sejam adequadamente executadas poderdo vir a afetar a

estanqueidade, resisténcia mecanica e a durabilidade da estrutura.

Para concretagem em contato direto com o solo, em todas as superficies de
terra contra as quais o concreto sera lancado deverdo ser compactadas e livres de
agua empocada, lama ou detritos. Solos menos resistentes deverdo ser removidos e
substituidos por concreto magro ou por solos selecionados e compactados conforme
especificado nos projetos. A superficie do solo deverd ser convenientemente

umedecida antes do langamento.




Elaboracéo Concessionaria

SANEPR® LIS

uana

SANEAMENTO AMBIENTAL

Memorial Descritivo e de .
Documento Revisao

Célculo Estrutural Pagina 13

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO ESTRUTURAL — PROJETO EXECUTIVO DA
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO PROGRESSO

Qualquer imperfeicdo ou falha de concretagem devera ser objeto de estudos
por engenheiro habilitado e experiente nesta area técnica, ndo se admitindo uso de
materiais diversos de argamassas minerais especiais para reparos superficiais ou

groutes e microconcretos aditivados para reparos profundos.

3.4.4 ADENSAMENTO

O adensamento do concreto devera ser executado através de vibradores de
alta frequéncia, com diametro adequado as dimensdes das formas, e com
caracteristicas para proporcionar bom acabamento. Os vibradores de agulha deverao
trabalhar sempre na posigéo vertical e movimentados constantemente na massa de
concreto, até a caracterizacdo do total adensamento, e 0os seus pontos de aplicacao

deveréo ser distantes entre si cerca de uma vez e meia 0 seu raio de acao.

Deverao ser evitados os contatos prolongados dos vibradores junto as formas
e armaduras. Os vibradores de parede sé deverdo ser usados se forem tomados
cuidados especiais, no sentido de se evitar que as formas e as armaduras possam ser

deslocadas.

A altura da camada de concreto a ser adensada deve ter de 40 a 50 cm de
altura (correspondente a cerca de ¥ do comprimento da agulha do vibrador). Quando
a camada inferior ainda estiver em estado plastico, a penetracdo da agulha até a
mesma assegurara homogeneidade ao concreto das duas camadas, evitando a
formacdo de juntas frias. A remocéao da agulha do vibrador para colocagdo em outros
pontos da massa de concreto deve ser feita de forma lenta, a fim de possibilitar ao
concreto a ocupacgéo completa do espago vazio deixado, nunca devendo ser retirada

a agulha com o equipamento desligado.
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A vibracao deve ter duracdo adequada, uma vibragcdo muito breve pode deixar
bicheiras no concreto, enquanto uma vibragcdo muito prolongada pode causar
segregacao dos componentes, afetando a resisténcia mecéanica da estrutura, em
geral, o tempo de adensamento em cada ponto, deve situar-se entre 5 e 15 segundos.
Deve-se evitar a vibragao das armaduras, sob o risco de prejudicar a aderéncia delas
ao concreto, principalmente em concretos de baixa trabalhabilidade
Um mau adensamento resultara ndo somente na existéncia de “bicheiras” (ninhos de
concretagem), bem como em uma reducao da resisténcia mecanica pela presenca de
ar aprisionado no interior da massa. Em certos pontos as operagdes de adensamento
poderdo ser dificultadas pela concentracdo de armadura devido a presenca de barras
de grande diametro e/ou em grande quantidade (armadura densa). Nestes casos,
recomenda-se que seja estudada uma alteragéo no traco do concreto em funcéao do

didmetro méaximo do agregado aplicavel a estrutura.

3.45 CONCRETAGEM E CONTROLE DE QUALIDADE

As concretagens deverdo ser precedidas de acurada verificacdo das formas e
armaduras, em todos seus aspectos. Previamente devera ser garantida a suficiéncia

de materiais, pessoal e equipamentos, a fim de evitar descontinuidades imprevistas.

Durante a concretagem deverdo ser moldados corpos de prova, em
guantidades determinadas pelas normas brasileiras para rompimento aos 7 e 28 dias

e obtido o slump para todos os lotes do concreto.

Os relatorios sobre a resisténcia a compressao aos 7 dias e slump deverao ser
entregues até 10 dias no maximo, apds a respectiva concretagem e 31 dias para o

rompimento aos 28 dias.
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3.4.6 CURA E PROTECAO DO CONCRETO

A cura do concreto devera ser feita por um periodo minimo de 7 dias apés o
lancamento, garantindo uma umidade constante neste periodo, de tal forma que a

resisténcia maxima do concreto, pré-estabelecida, seja atingida.

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser
protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudancas bruscas de temperatura,
secagem, chuva torrencial, agentes quimicos, bem como impactos ou vibracdes de
intensidade tal que possa produzir fissuragcdo na massa do concreto ou prejudicar a

sua aderéncia a armadura.

A cura tera por objetivo principal manter a agua de amassamento no interior da
massa de concreto durante os primeiros dias, periodo este que compreende a pega e
o inicio do endurecimento, ou até que o desenvolvimento das rea¢des de hidratacédo
tenha alcancado niveis satisfatorios, evitando assim, a formacéo de fissuras.

A pulverizacdo de agua sobre o concreto como método de cura somente podera ser
empregada quando houver um controle rigoroso de periodicidade da molhagem, sob
o risco de ocorréncia de fissuramento do concreto pela alternancia de ciclos

molhagem/secagem.

3.5 ARMADURAS

As bitolas definidas no projeto estrutural devem ser respeitadas, sendo o mesmo
fixado e amarrado com arame recozido n. 18. Todo aco a ser utilizado na obra devera
preferencialmente ser de um Unico fabricante, visando facilitar o recebimento. As
armaduras deverdo ser transportadas para os locais de aplicacdo, ja

convenientemente preparadas e identificadas.
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As armaduras deverao ser executadas de acordo com o projeto, observando-se
rigorosamente as caracteristicas do a¢o, nimero de camadas, dobramento de estribos
e das barras retas ou dobradas. Apos posicionadas, as barras deverdo manter suas
posi¢des até e durante a concretagem, de maneira a desempenhar suas fun¢des nas
secdes de concreto armado. As espessuras minimas de recobrimento das armaduras
deveréo ser as especificadas pelas normas da ABNT, ou de acordo com as indicacfes
dos projetos se estas forem maiores do que as das normas da ABNT. Os
recobrimentos das armaduras deverao ser assegurados pela utilizacdo de um nimero

adequado de espacadores plasticos adequados a armadura detalhada no projeto.

As barras de aco deverdo ser previamente retificadas por processos manuais e
ou mecanicos, quando entdo serdo vistoriadas quanto as suas caracteristicas
aparentes, como sejam, desbitolagem, rebarbas de a¢o, ou quaisquer outros defeitos
aparentemente visiveis. Cuidados especiais deverao ser tomados para providenciar o
cobrimento protetor especificado, de maneira a garantir vida util compativel com os

niveis de agressdo do ambiente em que estara inserida a peca.

Ndo cometer excessos na aplicacdo de liquidos desmoldantes, sob pena de
prejudicar seriamente o cobrimento protetor das armaduras. Jamais fazer “garrafa”
nas esperas dos pilares, para evitar “engaiolamento” do concreto com a formacéao de

vazios no pé destes elementos.

No caso de vigas e lajes, tem-se observado que depois de terminada a armacéo,
carpinteiros, serventes etc. circulam sobre a mesma para fazer revisdo de formas e
limpeza. Com isso a ferragem fica deformada e os ferros negativos ficam amassados
e fora de posicdo. Nesse caso € obrigatorio fazer a substituicdo dos ferros

deformados, consertando aqueles que se apresentem com pequenos empenos.
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3.5.1 ARMAZENAMENTO

As armaduras parcialmente expostas, devido a concretagem parcelada de uma
peca estrutural, ndo deverdo sofrer qualquer agao de movimento ou vibracao antes
gue o concreto, onde se encontram engastadas, adquira suficiente resisténcia para
assegurar a eficiéncia da aderéncia. Apds montadas e posicionadas nas formas e
convenientemente fixadas, as armaduras nao deverdo sofrer quaisquer danos ou
deslocamentos, ocasionados pelo pessoal e equipamentos de concretagem, ou sofrer

acao direta dos vibradores.

Deverao ser evitadas barras de aco estocadas inadequadamente por longo
tempo devido as alteracdes de diametro induzidas por corrosao e oxidacao. As barras
deverdo estar perfeitamente limpas, sem quaisquer resquicios de materiais graxos e

Oleos nas superficies, a fim de evitar deficiéncias de aderéncia ao concreto.

O armazenamento das barras de ac¢o far-se-4 tomando o cuidado de deixar as
barras afastadas cerca de 30 cm do solo estocado em local apropriado e protegido
contra intempéries, devendo ser disposto sobre estrados isolados do solo e agrupados

por categoria e bitola, de modo a permitir um adequado controle de estocagem.

3.5.2 ESPERAS E ANCORAGENS

As armaduras de espera ou ancoragem deverdo ser sempre protegidas, para
evitar que sejam dobradas ou danificadas. Na sequéncia construtiva, antes da
retomada dos servigos de concretagem, estas armaduras, bem como as existentes,
deverdo estar perfeitamente limpas e intactas. As emendas das armaduras so
poderdo ser executadas de acordo com os procedimentos indicados nos projetos, ou
os determinados pelas normas da ABNT. Quaisquer outros tipos de emenda so

poderdo ser adotados com a expressa autoriza¢ao do projetista.
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3.5.3 CORTE E DOBRA DAS ARMADURAS

O aparelhamento das barras deverd atentar para os diametros de dobramento
de cada bitola preconizados pela NBR 6118, para evitar escoamento e fragilizacao
antes da introducdo dos carregamentos de servico. O corte e 0o dobramento das
armaduras deverao ser executados a frio, com equipamentos apropriados e de acordo
com os detalhes, dimensdes de projeto e conferéncia nas formas. N&o sera permitido
0 uso do corte 6xido-acetileno e nem o aquecimento das barras para facilidade da

dobragem, pois alteram as caracteristicas delas.

Dever-se-a considerar a rigidez da armadura e as caracteristicas do elemento
estrutural na definicdo do espacamento e distribuicdo dos espacgadores, que nao
deverdo distar mais de 1.5 m entre si. Nao deverao ser utilizadas barras de aco, brita
ou outros elementos semelhantes como espacadores entre barras ou entre barra e

forma. Também néo ser& permitido elevar a armadura apds o lancamento do concreto.

3.6 FORMAS

As formas deverdo ser de madeira compensada ou madeira de pinus. As
medidas deverdo estar rigorosamente de acordo com o0s projetos especificos
(hidromecanico e estrutural), e executadas de forma a manter as condicbes de
estanqueidade. Para evitar o0 escoamento de agua e da nata de cimento, as formas
deverdo ser tanto quanto possiveis, estanques e as juntas entre as placas de madeira
deverdo ser "secas", de topo e vedadas com mata-juntas, sendo que 0s mata-juntas
deverao ser aplicados no exterior das formas. Deverdo ser executadas com materiais
de boa qualidade e adequados ao tipo de acabamento pretendido para as superficies
das pecas concretadas sendo fabricadas com materiais estaveis em presenca de
agua, entende-se como tal aqueles capazes de enfrentar as intempéries em prazo

previsto para seu uso.
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As formas deverdo ser rigorosamente alinhadas, niveladas e aprumadas (com
instrumento 6tico, quando for o caso), conforme projeto arquitetdénico e estrutural,
mantendo vivas as arestas e sem ondulacfes nas superficies. Deverdo estar
devidamente preparadas para receberem o concreto, isto €, isentas de qualquer
material estranho. A existéncia de janelas nas formas, principalmente em elementos
verticais, facilitard a limpeza. Caso as formas sejam absorventes, as mesmas deverao

ser umedecidas para ndo reterem a agua de amassamento do concreto.

Os painéis de formas poderao ser, varias vezes reaproveitados desde que, nao
apresentem defeitos em suas superficies, que ndo possam deixar marcas no concreto,
e que o revestimento impermeabilizante ndo esteja danificado. No caso de formas
reutilizadas, especial atencdo deve ser dada a limpeza das mesmas para nova
utilizagdo. A limpeza e lavagem de formas em qualquer caso deverao ser feitas com

agua sob presséo.

Eventuais ndcleos a serem acoplados nas formas e necessarios para futuras
passagens de dutos ou ancoragens deverdo estar corretamente locados e com
fixacdo adequada, para que sejam resistentes aos servi¢os de concretagem. Nao sera
permitido o contato direto entre o concreto e ferros introduzidos nas formas para

fixacdo de suas paredes e manutencao do paralelismo entre elas.

As formas compdem uma estrutura sob responsabilidade do engenheiro
responsavel pela execugéo, a quem cabe providenciar sua estabilidade antes, durante
e, pelo prazo necessario, ap0s as concretagens, sem deformacdes laterais ou
verticais, impedindo, assim, a introducéo de quaisquer mal formacdes na estrutura
permanente de concreto. Além disto, deveréo ser capazes de auxiliar a manutencao
das armaduras em suas corretas posi¢coes, sem deslocamentos que alterem seus
desempenhos no interior das pecas de concreto. Todos 0s materiais necessarios aos

reforcos e travamentos dos painéis, sejam estes de madeira ou metalicos, deverao
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ser convenientemente dimensionados e posicionados, de tal forma a garantir a

perfeita estabilidade dos painéis.

Tendo em vista que eventuais movimentagdes das formas que se produzirem
entre 0 momento do langamento do concreto e o inicio da pega, poderdo causar 0
aparecimento de fissuras, as formas deverdo ser dimensionadas de modo que nao
possam sofrer deformacdes prejudiciais, quer sob a acao dos fatores ambientais, quer
sob a carga, especialmente do concreto fresco, considerando nesta o efeito do

adensamento sobre o empuxo do concreto.

3.6.1 ESCORAMENTO

As escoras deveréo ter dimensdes compativeis com o espacamento projetado,
sob o risco de ocorrer flambagem das mesmas. No caso de cargas elevadas,
recomenda-se aumentar a secdo das escoras, em vez de reduzir 0 espacamento
entres as mesmas, a fim de néao prejudicar as condigdes de movimentacéo de pessoal
e equipamentos. Deverd ser executado escoramento de modo que este ndo sofra, sob
a acao de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar
durante o andamento da obra, deformacdes prejudiciais a forma da estrutura ou que
possam causar esforcos no concreto na fase de cura. No caso de escoras apoiadas
no solo, e em caso de duvida quando a capacidade de suporte deste, 0 mesmo devera

ser compactado ou revestido com material resistente.

As escoras deverdo ser convenientemente dimensionadas de modo a nédo
sofrer, sob acdo do peso proprio da estrutura e das sobrecargas advindas dos
trabalhos de concretagem, deformag¢des ou movimentos prejudiciais a estrutura.
Quando de madeiras, as pecas deverdo ser calcadas com cunhas de madeira, de

forma a facilitar a operacéo de descimbramento.
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Ser4 de inteira responsabilidade do construtor a execucdo de todos os

escoramentos, de tal forma a garantir as condi¢cfes de seguranca da obra.

3.6.2 DESCIMBRAMENTO E DESFORMA

As formas e o0 escoramento deverdo ser mantidos no local o tempo suficiente
para que o concreto desenvolva as resisténcias previstas, para evitar a deformacao
excessiva do conjunto e consequente formacédo de fissuras. Da mesma forma, o
carregamento da estrutura poderd se processar somente quando o concreto

apresentar resisténcia suficiente.

Sabe-se que a relacdo entre a tensao e a deformacao do concreto é fungéo do
tempo. Sob uma tensdo constante (carga), ha um aumento progressivo da
deformacéo com o tempo, sendo que a deformacéo final pode ser bem maior que a
deformacdo que ocorre no momento da aplicacdo da carga (deformacédo elastica
instantanea). Este fendbmeno é denominado fluéncia. Dentre os inimeros fatores que
afetam a fluéncia de uma peca de concreto, pode-se destacar como um dos mais
importantes a resisténcia do concreto no momento da aplicacdo da carga. Dentro de
amplos limites, a fluéncia é inversamente proporcional a resisténcia do concreto no
momento da aplicacdo do carregamento. Portanto, todo e qualquer fator que influir no
desenvolvimento da resisténcia do concreto, estara, consequentemente, afetando o

fendbmeno da fluéncia.

Os prazos minimos para desformas serdo aqueles estabelecidos nas Normas
Brasileiras da ABNT. Nos servicos de desforma, deverdo ser evitados impactos ou
choques sobre a estrutura e contatos de ferramentas metdalicas sobre a superficie

aparente do concreto.
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Os descimbramentos deverdo obedecer a um plano previamente estabelecido,
de modo a atender aos prazos minimos necessarios, determinados pela ABNT -
Associacao Brasileira de Normas Técnicas, e adequadas as condi¢des de introducéo
de esfor¢os nas estruturas advindas de seu peso proprio. Durante as operacfes de
desforma, deverao ser cuidadosamente removidas da estrutura quaisquer rebarbas
de concreto formadas nas juntas das formas e todas as pontas de arame ou tirantes
de amarracdo. Os descimbramentos deverdo ser cuidadosamente executados, sem
que sejam provocados golpes ou choques que possam transmitir vibragcdes nas

estruturas.

ApOs a retirada das formas, devera ser efetuada a limpeza das superficies de

concreto aparente, com lavagem com agua e escova de cerdas duras.

No caso de se deixar pontaletes apds a desforma, estes ndo deverdo ser
colocados em posicoes tais que possam produzir esfor¢os contrarios aqueles para os
quais a peca foi projetada. Um exemplo comum deste erro € a permanéncia de
escoras somente na extremidade de lajes em balanco, fazendo com que a mesma se
comporte como bi-apoiada, resultando, na maioria dos casos, em deformacgdes

excessivas na peca e fissuramento da mesma.
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4 PECAS GRAFICAS

As pecas graficas do Projeto Estrutural da Estacéo Elevatoria de Esgoto,
encontra-se apresentada no “ANEXO | - PECAS GRAFICAS PROJETO

ESTRUTURAL” em um volume separado deste memorial.

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO ESTRUTURAL - PROJETO EXECUTIVO

N° de Folhas
A3 A2 Al A0

Plantas

PROJETO ESTRUTURAL - EEE PROGRESSO

EST 01 - LOCAGAO ESTACAS BLOCO 1
EST 02 - GRAD FORMA CORTE AEB 1
EST 03 — SUC BARR FORMA CORTE AEB 1
EST 04 - COMANDO FORMA CORTE AEB 1
EST 05 - COMANDO DET VIG PILBLOC 1
EST 06 — COMANDO DET LAJES ESCADAS 1
EST 07 — SUC BARR DET TAMPA 1

EST 08 — SUC BARR DET BARRILETE

EST 09 — SUC BARR DET FUNDO

EST 10 - GRAD TAMPA

EST 11 — GRAD DET GRAD

EST 12 — GRAD FUNDO

SUB TOTAL 12
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1 APRESENTACAO

O presente documento apresenta o Memorial Descritivo e de Célculo Elétrico
do Projeto Executivo da Estacédo Elevatéria de Esgoto Progresso, pertencentes ao
Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Itu/SP — mantido e operado pelo

préprio municipio através da concessionaria Companhia ltuana de Saneamento (CIS).

O trabalho apresentado é decorrente do Contrato n® 16/2020 celebrado entre o
Companhia ltuana de Saneamento (CIS) e a empresa SANEPRO ENGENHARIA
LTDA EPP, regendo a Contratacdo de empresa prestadora de servicos de engenharia
devidamente qualificada para o desenvolvimento do Projeto Executivo de Adequagao
das Estacdes Elevatorias de Esgoto Canguiri, Progresso e Novo Mundo.
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2 OBJETIVO

O presente memorial descritivo tem por objetivo informar através do projeto
elétrico desenvolvido, os critérios que deverdo ser adotados na execucdo das
instalacdes elétricas (melhorias) da estacdo elevatéria de esgoto (EEE-
PROGRESSO) pertencente ao sistema de esgotamento sanitario do municipio ITU no

estado de Sao Paulo.

O projeto elétrico da EEE PROGRESSO é composto por:

e Entrada de energia em baixa tensao (BT);
e Quadro de comando de motores — CCM;
e Memorial descritivo.

e Especificacdo Técnica;

e Lista de materiais;

e Desenhos técnicos.
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3 NORMAS PERTINENTES

A elaboracdo dos presente relatério esta pautado nos parametros e
recomendacdes da seguinte Norma Brasileira editada pela Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT).

¢ NBR 5413 lluminancia de interiores — Procedimento

e NBR 5410 Instalag6es elétricas de baixa tenséo

e NBR 5459 Manobra e protecéo de circuitos

e NR - 10 Seguranca Em Instala¢bes E Servicos Em Eletricidade — MtbE

e GED-2859- Fornecimento em tenséo priméria 15kV, 25kV e 34,5kV.

e ABNT NBR-14039 - Instalacdes elétricas de média tenséo de 1,0kV a 36,2k

e |EC 60439/1-2 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo
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4 LOCALIZACAO

EEE Progresso (Localizagdo Geral)

I 7

SP-075)

o, 4 A /( ey N A
Informacéo Cadastral

Localizacao:

Rodovia Dep. Archimedes Lammoglia (do A¢ucar), Km 33, Pista Sul, no Bairro Progresso
Acesso:

Rua Domingos Pinti / Estrada particular

Localizacdo da EEE
Latitude X Longitude Y
7428082.19 m S 263009.11 m E

Locacédo da EEE

Imovel Publico — Ver Planta de Locagdo EEE

Figura 1: Localizag&o — EEE Progresso
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5 CARGA INSTALADA

ITEM | CARGA

BOMBA 1
BOMBA 2

ILU-EXT

SENSOR
HIDRO.

BOIA DE
5 NIVEL
ALTO

BOIA DE
6 NIVEL
BAIXO

A W N R

Tabela 1: Quadro de Cargas — EEE Progresso
QUADRO DE CARGAS

TAG | FASES | TENSAO(V) (T(% PC?/T COR(A)
RST 220 55

BS-001 75 209
BS-002 = RST 220 55 75 20,9
IL-001 RS 220 05 - 3
LT-001 - 12A36 - - -
LSH-001 - 24VCC - - -
LSL-001 - 24VCC - - -

MET

CABO
INsT | (MM2)
6,0
D 6,0
D 25
D 1
D 3X1,5
D 3X1,5

19
18
23

20

20

20
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6 ENTRADA DE ENERGIA

A tomada de energia sera através da linha de distribuicdo urbana em 220 V
de propriedade da CPFL, conforme indicado em projeto anexo. O posto de medicéo e
protecdo sera ao tempo em poste singelo de concreto 100 daN a ser instalado em
area reservada a E.E.E. PROGRESSO, obedecendo as distancias estabelecidas na
norma GED13 da CPFL. Sera utilizada KIT POSTE padréo C1, para que a leitura pela
CPFL seja feita diretamente pela rua. A protecdo contra surtos de corrente sera
realizada através da instalacdo de um disjuntor trifasico de 63A. Tensdo de
alimentacéao: 220/ 127V.

O dimensionamento é feito com base na carga usada pela EEE
PROGRESSO, pois sera acionada duas bombas de cada vez a cada partida, de
acordo com o esquema elétrico em anexo. A aprovacéao do projeto junto a CPFL fica

a cargo da empresa que executara a obra.

e CARGA INSTALADA (KW): 11,5 kW

e CARGA USADA (KW):6 KW

e DEMANDA USADA (KVA): 12,5 KVA

e MAXIMA CORRENTE USADA (A): 32A

e CATEGORIA: C1 - MEDICAO TRIFASICA DIRETA.

e CABO SUGERIDO: [3#16 (F)+1#16 (N)+ 1#16 (T))Jmm2 - EPR 90 -
ISOL.1KV.

e PROTECAO: DISJUNTOR TERMOMAGNETICO. 63 (A).

e ELETRODUTO: DIAMETRO 2”.
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7 ENCAMINHAMENTO DE FORCA

No padrdo C1 CPFL de entrada de energia teremos cabos de baixa tenséo de
16mm?2 EPR 0,6/1kV por fase mais 16mm?2 EPR 0,6/1kV para o neutro e 16mm?2 para
o terra. Os cabos ser&o conduzidos através eletroduto corrugado de 2”, (METODO D)
seguindo até o QTA do gerador. Do QTA do GERADOR terdo cabos de baixa tenséo
de 16 mm2 EPR 0,6/1kV por fase mais 16mmz2 EPR 0,6/1kV para o neutro e 16mm?2
para o terra. Os cabos serdo conduzidos através de eletroduto corrugado de 2”

(METODO D), seguindo até o painel de comando da elevatoria.

Para o encaminhamento elétrico e distribuicdo de forca da planta, devera ser

seguido o indicado nos projetos elétricos anexos a este memorial.
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8 GRUPO GERADOR E QTA

O alimentador elétrico, se dara, no caso de falta de energia por 01 gerador
trifasico+N, poténcia minima aproximada de 12,5 KVA — 220 V / 60Hz, movido a 6leo
diesel. Seu funcionamento se dara quando da falta de energia ou quando requerido.
O consumo aproximado do gerador méaximo sera de 3,5 litros / hora. O grupo gerador,
sera composto ainda, por um conjunto de baterias e seu respectivo carregador /
flutuador dimensionado para a partida do motor diesel. O tanque de combustivel sera
projetado a atender o funcionamento minimo ininterrupto de aproximadamente 18
horas do grupo gerador. O tanque de contenc@o de combustivel devera ser instalado
de forma a conter o volume total de combustivel. A carenagem do gerador devera ser
construida, e protegida contra ruidos, atendendo a um nivel maximo aproximado de
ruido de 85 dB a 7 m do grupo gerador. O QTA (quadro de transferéncia automatica)
sera projetado para a manobra / protecdo, entre a rede da concessionaria e a rede o
gerador automaticamente e conforme requerido pela falha da rede da concessionaria.
Os circuitos da concessionaria e do gerador serdo protegidos e dimensionados para
a protecao contra curto — circuitos, devendo conter no minimo os seguintes itens de

controle:

e Controle e protecao do motor e alternador.

e Comando de chaves de transferéncia com interrupgao.

e Controle de pré-aguecimento.

e Operacao em automatico, manual ou teste.

e Configuragcdes com grupos geradores singelos

e Operacao em emergéncia.

e Operacdo com redes mono, bi ou trifsicas.

e Frequéncia de operacdo em 60 Hz. GRUPO GERADOR DIESEL
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8.1 OPERACAO AUTOMATICA DO GRUPO GERADOR

Apos detectada uma irregularidade, como falta de tenséo ou falta de fase,
decorridos aproximadamente 5 segundos, o automatismo desligard a carga da
concessionaria e dara partida ao grupo gerador. ApGs a regulagem da tenséo do grupo
gerador (tensdo do gerador estiver na faixa +5% da tensdo nominal do gerador e a
frequéncia estiver na faixa de +5% da frequéncia nominal), 0 automatismo conectara

a carga ao grupo gerador apés um tempo pré-estabelecido de 20 segundos.

Ao detectar a normalizacdo no fornecimento de energia por parte da
concessiondria, depois de decorrido um tempo pré-estabelecido e fixo de
aproximadamente 1 minuto, o automatismo desconectara o grupo gerador conectando
em seguida na Rede de Distribuicao, iniciando o processo de parada do gerador por

um tempo pré-estabelecido de 20 segundos.

8.2 OPERACAO MANUAL DO GRUPO GERADOR

Alternativamente o grupo gerador podera ser acionado de forma manual
através da USC instalado no QTA. Apds o comando de partida manual, sera
desconectada a rede de distribuicdo da concessionaria e posteriormente conectado o
Grupo Gerador. Estando o Grupo Gerador em funcionamento, ao desliga-lo,
primeiramente sera desconectado o Grupo Gerador e posteriormente conectada a

rede de distribuicdo da concessionéria.
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9 ATERRAMENTO DA EEE

O sistema de aterramento projetado para a EEE PROGRESSO é composto
de uma malha de aterramento funcional com cabo de cobre nu, encordoamento classe
2, bitola #50 mm?2 e hastes de aterramento tipo Copperweld diametro 5/8" comprimento
3,0 metros com revestimento da camada de cobre de 254 micras. A disposicdo das
hastes pela malha de aterramento devera ser como indicada nos projetos anexos a
este memorial descritivo, buscando manter um distanciamento de 3 metros entre
hastes. A malha de aterramento principal tem como objetivo interligar todas as massas
e partes energizadas da instalacéo elétrica da EEE e prover equipotencializacdo para
as instalacoes elétricas da EEE, além de uma referéncia comum. Os condutores de
aterramento deverdo ser instalados a uma profundidade média de 600 mm,
diretamente instalados no solo, onde as conexdes entre cabo e haste deveréo ser
feitas por solda exotérmica. O quadro através de barramento de terra e partes

metalicas ndo energizadas, deverdo ser conectadas a malha de terra principal.

A resisténcia de aterramento ndo devera ultrapassar a 10 ohms em qualquer
época do ano, independentemente da quantidade de hastes necessarias para atingir

o valor minimo exigido por norma.
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10 CIRCUITOS DE FORCA
10.1 BOMBAS DA ELEVATORIA

e Equipamento - Motor 5,5 kW;
e Quantidade - 2 unidades (1 + 1 Reserva);
e Funcéao - Recalque de esgoto bruto;

e Tensao - 220 V Trifasico;

O ramal alimentador das bombas BS-001 e BS-002 é composto por cabo de
cobre multi vias 0,6/1,0 kV, EPR/XLPE, de bitola 4#6,0mm?2 para as trés fases e para
o terra. Este Ramal alimentador parte do painel de Comando até a caixa de passagem
mais proxima ao poco de succéo, a partir dela a alimentacdo das bombas é feita por

cabo especial, fornecido com o equipamento.

A protegdo contra curto-circuito e sobrecarga sera feita através de disjuntor

especial para manobra de motores.

O acionamento sera realizado por inversor de frequéncia.

10.2 ILUMINACAO EXTERNA (IL-001)

Sera instalado um poste para iluminacdo externa da area da EEE,
comandadas por relé fotoelétrico instalados na parede do abrigo dos quadros
elétricos. A iluminacdo devera ter a opcado Automéatico/Desligado/Manual. Em
automatico os refletores séo acionados pelo relé fotoelétrico e em manual a iluminacao

liga diretamente. Quando em Desligado a iluminacdo néo é acionada.
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Os projetores considerados deverao possuir:

e Material: Corpo de aluminio injetado

e Poténcia: 150w.

e Fluxo luminoso: 18.000Im.

e Grau de protecao: IP66.

e Temperatura de Cor: Branco Natural - 5000k.

e Encaixe para poste ou braco de @48mm a @60mm.

Os projetores serdo instalados em poste tele cénico reto fabricado com tubos
em aco estrutural galvanizado a fogo, flangeado com fixagcdo por chumbadores, com

altura 9 metros.

11 BOIAS INFERIOR (LSL) E SUPERIOR (LSH)

Devera ser instalado duas boias de nivel, uma para detec¢éo de nivel inferior
e uma para deteccdo de nivel superior ambas respeitando as condi¢des ideais de
trabalho das bombas. O sistema devera funcionar da seguinte maneira: quando o nivel
da elevatoria atingir a boia superior devera iniciar a sequéncia ligacdo das bombas,
ligando a bomba principal e quando a bomba atingir sua rotacdo maxima, devera ligar
a proxima bomba. Caso haja mais de duas bombas na unidade, devera ligar as demais
bombas seguindo o passo anterior e respeitando a demanda energética da unidade.
Assim que o nivel da elevatéria for menor do que a boia inferior, devera iniciar a
sequéncia de desligamento das bombas, desligando a bomba principal primeiro e
seguindo a sequéncia nas quais foram ligadas, respeitando um tempo determinado

(ajustavel via parametro no CLP).
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12 SENSOR DE NIVEL POR PRESSAO HIDROSTATICA (LT-001)

e Equipamento: Sensor de Nivel Hidrostatico para Esgoto;

e Funcdao: Indicacéo do valor de Nivel de Esgoto Dindmico na EEE;

Devera ser instalado um sensor de nivel hidrostatico no poco de succao para
a aquisicao do valor dindmico de nivel de esgoto bruto na EEE, a partir de um sinal
analdgico de 4-20 mA. Que sera interligado ao CLP. O Cabo de alimentacao e sinal
do LT-001 sera fornecido junto com o instrumento, em até 20 m. Como sugestao o
sensor deve ser instalado no fundo do poco de succ¢éo, protegido por eletroduto de
PVC rigido, perfurado, de @”4. Para esta aplicagdo o projeto esta considerando um

equipamento com as seguintes caracteristicas:

e Alimentacéo: 24 VCC

e Faixa de Medicédo: (0 ~ 10mca)
e Saida: 4~20mA (a dois fios)

e Protecao: IP68

e Involucro: AISI316

e Precisao: 0,25%
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13 AUTOMACAO

A EEE receberéa o efluente proveniente do sistema de tubulacfes e valvulas

operando da seguinte forma:

13.1 SENSORES DE NIVEL

O sensor hidrostatico sera considerado como indicador principal de nivel. A
indicagdo de nivel devera ser de 0 a 100%. Para cada sensor devera conter um
sistema de linearizacdo dos valores, para que a equipe de manutencao possa alterar
as faixas de trabalho do sistema caso seja necessario a substituicdo do sensor por
um sensor de modelo diferente do modelo indicado no projeto, devendo considerar as
seguintes variaveis: valor minimo de leitura do sensor (em m.c.a), valor maximo de
leitura do sensor (em m.c.a), valor minimo da elevatéria (em metros), valor maximo

da elevatoria (em metros).

13.1.1BLOQUEIO DO SENSOR PRINCIPAL

Caso o sensor hidrostatico tenha seu valor de medicdo congelado por um
determinado tempo (aconselhavel 15 segundos) a automacao devera constatar que o
sensor hidrostatico se encontra com defeito e imediatamente devera considerar que a

medicdo de nivel sera efetuada através das boias de nivel (LSL e LSH)

Para cada bomba devera ser considerado 02 (duas) faixas de nivel de operacéo
sendo 01 (uma) para ligar a bomba e 01 (uma) para desligar a bomba, ambas em %,
por exemplo: bomba 01 ligara com 20% de nivel na EEE e desligara com 10%, bomba
02 ligard com 30% e desligard com 15%. Os valores deverdo ser editaveis via IHM

e/ou supervisorio.
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13.1.2 BOIAS DE NIVEL

O sistema de automacédo devera operar prioritariamente por um dos sensores
de nivel, porém em caso extremo, poder& ter de operar via boas (inferior LSL e
superior LSH). Trabalhando da seguinte maneira: quando o nivel da elevatoria atingir
a boia de nivel alto, o sistema de automacao devera ligar todas as bombas permitidas
(respeitando a demanda energética da unidade) e quando o nivel da elevatoria for

inferior a boia de nivel baixo deveréa desligar as bombas.

13.2 REVEZAMENTO DE BOMBA PRINCIPAL

O sistema de automacdo devera contemplar sistema de revezamento de
bombas por horas trabalhadas, sendo que cada bomba devera conter seu proprio
setpoint de horas trabalhadas, por exemplo: se a bomba 01 atingir o seu setpoint de
horas trabalhadas, o sistema devera desligar a bomba 01 e ligar a bomba 02, caso a
bomba 02 esteja em falha ou desligada, o sistema devera ligar a bomba 03, e assim
sucessivamente. Caso a bomba principal entre em falha, a bomba subsequente no

revezamento devera entrar em operacao.

13.3 COLETA /ESCRITA DE DADOS

O sistema de automacao devera considerar (no minimo) os seguintes dados do
CCM (Conjunto de Comando de Motores) de cada bomba:
e Status de bomba ligada / desligada (sinal discreto);
e Status de bomba em falha (sinal discreto);
e Corrente atual da bomba (comunicacgao);
e Frequéncia atual da bomba (comunicacéo);
e Torque da bomba (comunicacéo);

o Referéncia de velocidade da bomba (sinal analégico 4~20 mA);
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13.4 INTEGRACAO CCM E AUTOMACAO

Todos os equipamentos que se necessitarem de programacgao deverao ser
programados / parametrizados para que a unidade possa operar de maneira eficiente,
sejam eles: conversores de frequéncia, temporizadores, programadores horario, entre
outros. Devera ser disponibilizado a tabela de registradores, assim como uma porta
fisica de comunicacédo do tipo mod-bus RTU, com fungao “mestre/escravo”, para a

instalacéo do sistema de telemetria no local.

As listas de materiais e egquipamentos elétricos encontram-se

apresentados junto aos Projetos Graficos Elétricos.
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14 PECAS GRAFICAS

As pecas gréficas do Projeto Elétrico da Estacdo Elevatérias de Esgoto
Progresso, encontram-se apresentadas no “ANEXO | - PECAS GRAFICAS
PROJETO ELETRICO - EEE PROGRESSO” em um volume separado deste

memorial.

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO ELETRICO — PROJETO EXECUTIVO

N° de Folhas
A4 A3 Al A0

Plantas

PROJETO ELETRICO - EEE PROGRESSO
EL 01 — IMPLANTAGAO, PERFIL E DETALHES - ELETRICO 1
PROJETO DE PAINEL DE COMANDO E AUTOMAGAO (46 folhas) 46

TOTAL 46 1




PROJETO EXECUTIVO DE ADEQUAGAO DA ESTAGAO ELEVATORIA
DE ESGOTO PROGRESSO

CONTRATADO POR:

COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO (CIS)

e R. Bartira, 300 - Bairro Vila Leis,
Cidade Itu - SP, 1TCEP3304-080

SﬂﬂEPR SANEPRO

SANEAMENTO AMBIENTAL

e R. Tusnelda Bachmann,107 sala 01-
Bairro Velha Central, Blumenau - SC,

e WWW.Sa nepro.com.br

8 sanepro@sanepro.com.br

e 047 99151 -5505/04799110- 2510



PROJETO EXECUTIVO DE ADEQUAGAO DA ESTAGAOQ ELEVATORIA
DE ESGOTO PROGRESSO

MEMORIAL DESCRITIVO E DE
CALCULO

PROJETO HIDROMECANICO

SANEPR®

SANEAMENTO AMBIENTAL




Elaboracéo Concessionéria

SANEPRO®

SANEAMENTO AMBIENTAL

Documento

Memorial Descritivo e de
Calculo Hidromecanico

Reviséo

1

Pagina 1

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCUI:O HIDROMECANICO - PROJETO EXECUTIVO DA
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO PROGRESSO

Companhia
Ituana
de Saneamento

PROJETO EXECUTIVO DE ADEQUACAO DA ESTACAO ELEVATORIA DE
ESGOTO PROGRESSO

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCU’LO HIDROMECANICO - PROJETO
EXECUTIVO DA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO PROGRESSO

INDICE DE REVISOES

01  23/06//2021 REVISAO 01 RJS AEN FR
00  08/04//2021 EMISSAO INICIAL RJS AEN FR
REV DATA NATUREZA DA ELAB. VERIF. APROV

REVISAO
CLIENTE: COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO (CIS)

CONTRATO: 016/2020

TITULO: PROJETO EXECUTIVO DE ADEQUAGCAO DA ESTACAO
ELEVATORIA DE ESGOTO PROGRESSO

DOCUMENTO: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO HIDROMECANICO

SANEPR®

CODIGO: MD - EEE - PROGRESSO

08/04//2021




Elaboracéo Concessionaria

ana
SANEAMENTO AMBIENTAL eamento

Memorial Descritivo e de .
Documento p . . Revisao
Calculo Hidromecanico

SANEPR® CIS.

Pagina 2

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO HIDROMECANICO — PROJETO EXECUTIVO DA
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO PROGRESSO

INDICE
1 APRESENTAGAOD ..ottt e et et e te e st et eeteateereetesaeereareeneas 4
2 NORMAS PERTINENTES ...ttt a et e e e 5
3  ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO ... .ccuiiiiiiietecteeeeeeeeete et eieeteeaese e steeaesaesaneseeanes 6
3.1 COTA DE INUNDAGAD .......ocootititeietetetcteteeee ettt n st 6
3.2 TIPO DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO ADOTADA ......ooviieeeteeseeeeeeeee e 7
3.3 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO ...couuiiiiiiiicieieisiseseeseeses et 8
3.3.1 DEFINICAO DO HORIZONTE DE PROJETO .....ccvouiieeeiieeeeieeeeeeee et 8
3.3.2 INDICE DE ATENDIMENTO ...ooviiitieiiieeeteeeetcee ettt saen et ea et eseseeaenssaeneaaene e 8
3.3.3 CONSUMO MEDIO PER CAPITA (Q) w..eveiieeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeses s s s s s s enasese s, 8
3.3.4 COEFICIENTE DE RETORNO (C) ........... g PP PP PP PP PP PP 9
3.3.5 COEFICIENTES DE VARIACAO DE VAZAOD ......cooiiiiiiiiiiiiiii s 9
3.3.6 TAXA DE INFILTRACAO (T1) ..ottt 10
3.3.7 CONTRIBUICAO INDUSTRIAL.....ccttiitiie ittt ettt 11
34 VAZOES DE PROJETO ..ottt 13
3.41 VAZOES DE PROJETO - EEE PROGRESSO .......ccoiiiiiiiieiiieeiiee e 14
35 LOCALIZAGAD ..ottt ettt n ettt n s seneas 15
3.6 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS — EEE PROGRESSO.......ccoceiiieeeeeeeeeeeeeeeeeena 18
3.7 CARACTERISTICAS FUNCIONAIS — EEE PROGRESSO........ccoietiieeeeeeeee e 23
3.8 ETAPAS DE IMPLANTACAO DO SISTEMA - EEE PROGRESSO ......c.ccovoveveeieeeeeeenn 25
3.9 LINHAS DE RECALQUE - CONCEPCOES ADOTADAS........ciivieeeeeeeeeteeeeeeeee s een s 26
3.9.1 LINHA DE RECALQUE - EEE PROGRESSO ... 26
3.10 ROTEIRO DE CALCULO PARA O DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO ELEVATORIA DE
EES] 1@ I O L O PP P PP U PP PPR PPN 29
3.10.1 Paradmetros de CAICUIO ULIZAO ............eeiiiiiiiiiiiiii e 29
3.10.2 Célculo do Volume Util do POGO A€ SUCGAD.........cceveueeeeeeieeeeeteeeeieeeeeeteeeeeeseieenevenas 30
3.10.3 Altura Util do Pogo de Succgéo e Submergéncia Minima ...........ccccveveveeeveeeveeevennnen. 30
3.104 Célculo do Volume Efetivo (Vef) do POGO de SUCGAO ..........cevveviiviireiiiiiie i 31
3.10.5 Tempo de Ciclo da Bomba POr CiClo — € ......ueveeiiiiiieiiiic e 31
3.10.6 Célculo do Tempo de Deteng@o MEdio (1dm) ......eeeeeiiiiiiiiiiiiie e 32
3.10.7 Célculo do Diametro Econdmico da Tubulacdo de Recalque...........ccccceevvvieieinnnnen, 32
3.10.8 Célculo da Altura ManomeEtrica (HM) .....cooiiriiiiiiiiee e 33
3.10.9 Célculo da poténcia e Namero de Bombas instaladas ..........ccccoccvvvveveeeeiiniciiineneeennn, 35
3.11 RESULTADO DIMENSIONAMENTO — EEE PROGRESSO ........ccoiiiiiiieiiieeiieeniee e 36
4  CARACTERISTICAS DOS PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS.......cocoeeveieeeeeeceeteaenenns 39
5 PECAS GRAFICAS ...ttt ettt ettt ete e e eaeerenaeaneens 41
B REFERENCIAS ..ottt ettt ettt n s ne e 42




Elaboracéo Concessionaria

SANEPR® CIS.

ana
SANEAMENTO AMBIENTAL eamento

Memorial Descritivo e de

p ; DO Reviséo
Calculo Hidromecanico

Documento Pagina 3

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO HIDROMECANICO — PROJETO EXECUTIVO DA
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO PROGRESSO

INDICE DE FIGURAS

Figura 2: Suscetibilidade de Inundagdes — EEE ProgreSs0 ..........cooiiiiiiiiiiiiie e 6
Figura 6: LOCaliZAga0 — EEE PrOQIESSO0 .......cciiiuiiiiiiiiieeeitiieeeitteeeestteeessbneeeesbseeessbaeeesabreeessnneeesann 16
Figura 7: ImplantaG8o — EEE PrOgreSS0.......ccciiuuiii it itiiee ittt sttt et e et e et e e sbneeeesnbneeeeanes 17
Figura 12: Planta de DemoliCA0 — EEE ProgreSSs0 ..........coiiii it 19
Figura 13: Planta de Construcdo — EEE ProgresSs0..........c i 20
Figura 18: Estagdo Elevatoria de Esgoto Progresso - Planta...........cccccvvviiieeiiiiiee i 24
Figura 19: Estagdo ElevatoOria de ESgoto Progresso - COME ....cuvvviiiiiiieiiiiiee ettt e 24

Figura 23: Concepc¢éo Adotada para o Sistema (EEE Canguiri, Progresso e ETE Canjica) — Arranjo de
ContribUIGBES RELITICAUO .......veeeieiiiiii ettt ettt e e bbb e e e s sabb e e e s sanneee s 27

INDICE DE TABELAS

Tabela 1: Consumo médio per Capita de Agua Itu (SNIS) ...ccoiiiiiiiiiie e 9
Tabela 2: Definicdo do N° de habitantes por ligagdo de eSgoto .............cccevieieiiiiiiiicic 10
Tabela 3: Estimativa da Extensdo da Rede Coletora de Esgoto nas Regifes de Interven¢éo do Projeto
............................................................................................................................................................... 11
Tabela 5: Vazdes de Contribuicdo de Esgoto DOmMEsticoO— EEE Progres0.......ccceeevvvceveeereeeeeisnsceeennn 14
Tabela 5: Resumo da estagéo elevatoOria de esgoto adotada..........cceeeevvieiieiiiieeeiiice e, 15
Tabela 9: Etapas de Implantagéo Conjuntos Motobomba - EEE ProgreSSo ...........cccvvveeeieeeinniiveeneen. 25
Tabela 12: Arranjo de Contribuigcbes (EEE Canguiri, Progresso e ETE Canjica)........ccccccveeeienuvvnnneen. 27
Tabela 20: Resultado do Dimensionamento - Po¢o Sucg8o EEE Progresso...........occuvveeeeieeeiiniiinneen. 36
Tabela 21: Resultado do Dimensionamento - Niveis EEE Progresso.........cccccevveeeiiiiiiivneeeeeeeeesecivenens 37
Tabela 22: Resultado do Dimensionamento — Altura Manométrica EEE Progresso............ccccecuvveee.. 37
Tabela 23: Resultado do Dimensionamento — Conjunto Motobomba EEE Progresso.............ccuuveeee. 37
Tabela 24: Dados de conjunto motobomba comercial de referéncia — EEE Progresso.............c.c....... 38

Tabela 25: Resultado do Dimensionamento — Linha de Recalque EEE Progresso .........cccccovcvvveeenee. 38




Elaboracéo Concessionaria

SANEPR® CIS.

ana
SANEAMENTO AMBIENTAL eamento

Memorial Descritivo e de

p ; DO Reviséo
Calculo Hidromecanico

Documento Pagina 4

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO HIDROMECANICO — PROJETO EXECUTIVO DA
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO PROGRESSO

1 APRESENTACAO

O presente documento apresenta o Memorial Descritivo e de Calculo
Hidromecéanico do Projeto Executivo da Estacdo Elevatéria de Esgoto Progresso,
pertencentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Itu/SP — mantido
e operado pelo préprio municipio através da concessionaria Companhia Ituana de
Saneamento (CIS).

O trabalho apresentado € decorrente do Contrato n® 16/2020 celebrado entre o
Companhia Ituana de Saneamento (CIS) e a empresa SANEPRO ENGENHARIA
LTDA EPP, regendo a Contratacdo de empresa prestadora de servigos de engenharia
devidamente qualificada para o desenvolvimento do Projeto Executivo de Adequacgéao

das Estacdes Elevatorias de Esgoto Canguiri, Progresso e Novo Mundo.
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2 NORMAS PERTINENTES

A elaboracdo dos presente relatério esta pautado nos parametros e
recomendacdes da seguinte Norma Brasileira editada pela Associacédo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT).

e NBR 9648: Estudo de Concepcéao de Sistemas de Esgoto Sanitario (Nov/1986);

e NBR 14486: Sistemas enterrados para conducao de esgoto sanitario - Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC (Mar/2000)

e NBR 12207: Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario (Abri/16);

e NBR 12208: Projeto de estacdo de bombeamento ou de estagéo elevatoria de
esgoto - Requisitos (Out/2020)
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3 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

3.1 COTA DE INUNDACAO

Conforme estudo de concepcédo, para a sele¢édo do tipo de Estacdo Elevatoria
de Esgoto a ser empregada no projeto, considerou-se dentre outros parametros
técnicos, o levantamento de informacdes acerca da suscetibilidade de cheias nos

terrenos onde encontra-se inseridas as unidades.

Desta forma, nas imagens a seguir apresentam-se um cruzamento de dados
da locacao da Estacéo Elevatdria de Esgoto em relacdo ao mapa de Suscetibilidade
a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundacdes do Municipio de Itu — SP (2015)

disponibilizado pelo Servico Geologico do Brasil — (CPRM).

Suscetibilidade de Inunda¢6es — EEE Progresso

CONVENGAO
@  ESTAGAO DE TRATAMENTO BDE ESGOTO
@ ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

CLASSE DE SUSCETIBILIDADE INUNDAGAO

COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE TU - SP
PROJETO TECNICO DAS ESTAGOES ELEVATORIAS
DE ESGOTO,EEE CANGUIRI, EEE NOVO MUNDO
E EEE PROGRESSO

(EEE Progresso)
Area de Inundagao ITAIM MIRIM

Projegao: UTM
Datum Horizontal: SIRGAS2000
SA-SIR-23S

Figura 1: Suscetibilidade de Inundac6es — EEE Progresso
Fonte: Servico Geoldgico do Brasil CPRM (2015) - Adaptado



https://www.cprm.gov.br/
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3.2 TIPO DE ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO ADOTADA

Conforme verificado pelo levantamento de suscetibilidade de inundacdes, o
local onde encontra-se inserida a Estacdo Elevatoria de Esgoto possui um riso de
médio a alto com relag&o ao risco de cheia.

Como as estacdes elevatdrias convencionais de po¢o imido com bombas
submersiveis sdo instalacbes simplificadas, totalmente enterradas, sem
superestruturas, requerem menores areas, funcionam mesmo em locais sujeitos a
eventuais inundacdes, e apresentam em geral um custo inferior as elevatérias que
utilizam outros tipos de bombas (TSUTIYA e ALEM SOBRINHO, 2011), sera adotado
esse tipo de configuracdo para as propostas de adequacdes / ampliacdes e

novas estruturas no presente projeto.
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3.3 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

Apresenta-se neste subcapitulo o resumo dos critérios e parametros de projeto
adotados para a definicdo das vazdes de projeto.

3.3.1 DEFINICAO DO HORIZONTE DE PROJETO

O horizonte de projeto pode ser entendido como lapso de tempo durante o qual
estima-se que o projeto deve atender plenamente seus objetivos, sendo para o projeto
foi considerado um horizonte de projeto de 25 anos, periodo de 2020 a 2045, sendo

estimado 5 anos para implantagao e 20 para operagao.

3.3.2 INDICE DE ATENDIMENTO

Este projeto busca o atendimento de 100% da populacéo prevista até o ano de
2.045 para as regides das Sub-bacias de Esgotamento Sanitario.

3.3.3 CONSUMO MEDIO PER CAPITA (Q)

Para a definicho do consumo “per capita” no municipio de Itu/SP, sera
analisado o Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos, disponibilizados pelo

Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS).

Na tabela a seguir apresenta-se o resumo de dados referente ao indicador

INO22 - Consumo médio per Capita de agua, apresentado pelo SNIS os ultimos anos.
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Tabela 1: Consumo médio per Capita de agua Itu (SNIS)
INO22 - Consumo médio
per Capita de 4gua

2015 Sem informacéo
2016 Sem informacéo
2017 160,45
2018 149,79

Devido a baixa disponibilidade histérica de dados no SINIS referente ao
consumo “per capita” no municipio, serd adotado como segurancga um valor superior
ao maior indicador registrado até o momento, assumindo assim o valor de 170,00
I/hab.dia.

3.3.4 COEFICIENTE DE RETORNO (C)

O coeficiente de retorno € a relagdo média entre os volumes de esgoto
produzidos e de agua efetivamente consumida. Para o projeto foi previsto um

coeficiente de retorno C = 0,80.

3.3.5 COEFICIENTES DE VARIACAO DE VAZAO

Para os coeficientes de variagdo de vazdo foram adotados os valores
preconizados pela norma NBR 14486/2000- Sistemas enterrados para conducao de
esgoto sanitario - Projeto de redes coletoras com tubos de PVC, quanto inexistem

dados locais comprovados oriundos de pesquisa:

» Coeficiente de variagdo maxima diaria (K1) = 1,20
» Coeficiente de variagdo maxima horaria (K2) = 1,50
» Coeficiente de variagdo minima horaria (Ks) = 0,50
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3.3.6 TAXA DE INFILTRACAO (TI)

A taxa de contribuicdo de infiltracdo depende de condi¢bes locais, tais como
nivel de agua do lencol freatico, natureza do solo, qualidade da execucgdo da rede,

material da tubulacao e tipo de junta utilizada, variando de 0,01 a 1,0 I/s.Km.

Para o projeto foi adotado um coeficiente de 0,2 I/s.Km, o qual foi adotado

também nos demais projetos existentes analisados.

Para a determinacéo da extensao total de da rede coletora de esgoto nas sub-
bacias de intervencéo do projeto, foi realizado uma estimativa com base nos dados
fornecidos pelo SNIS.

Segundo Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos, disponibilizados pelo
Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento do ano de 2018, o municipio de
Itu possui um indicador de “extensao da rede de esgoto por ligagao” (IN0O21) de 10,20

m/ligacéo.

Desta forma para estimar a extensado de rede coleta no final do horizonte de
projeto, sera estimado o numero de ligacdes de esgoto de acordo com a taxa de n° de

habitantes / ligagdo de esgoto, calculada a partir dos indicadores do SNIS (2018)

Tabela 2: Definicdo do N° de habitantes por ligagcdo de esgoto
Quantidade de Economias
Ativas Residenciais
(unidade)

(ES008)

Populacgéo total atendida com
esgotamento sanitario N° Habitantes / Ligacao de

Esgoto

(Habitantes)
(ES008)

160.602 46.820 3,43 habllig
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Desta forma, na tabela a seguir, apresenta-se a estimativa de extensao de rede

coletora de esgoto para a sub-bacia estudada para o projeto.

Tabela 3: Estimativa da Extensédo da Rede Coletora de Esgoto nas Regides de Intervencéo do
Projeto

NG N° de Extenséo Estimativa da

Populacédo darede de Extenséo da
Estacdo Elevatdria | Contribuinte

Habitantes | Ligacdes
/ Ligacdo | Estimadas

de Esgoto (2045)
(hab/lig) (LigacGes)

esgoto por Rede de
ligacéo Esgoto
(IN021) (IN0O21)

(m/ligacéo) (m/ligacéo)

de Esgoto (2045)
(Hab)

EEE Progresso 3.890 3,43 1.134 10,20 11.567

3.3.7 CONTRIBUICAO INDUSTRIAL

As empresas a serem instaladas nas areas de intervencao do projeto deverao
dispor de sistema de tratamento préprio para o efluente gerado durante os processos

produtivos.

Exclusivamente para o dimensionamento da EEE Progresso — os efluentes
industriais provenientes do esgoto sanitario produzido pelas instalacfes, serédo
considerados no dimensionamento, em virtude da grande quantidade de industrias e
da zona industrial inserida na sub-bacia — que ocupa aproximadamente 30% da area

total desta sub-bacia.

O recebimento de despejos industriais na rede coletora deve ser precedido de
certos cuidados, principalmente, no que se refere a qualidade e quantidade dos
efluentes.

Em cada caso deverd ser estudada a natureza dos efluentes industriais para
verificar se esses residuos podem ser lancados in natura na rede de esgoto, ou se

havera necessidade de um pré-tratamento.
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N&o se deve permitir o lancamento in natura no coletor publico, de despejos
industriais:
» Que sejam nocivos a saude ou prejudiciais a seguranca dos
trabalhadores da rede
» Que interfiram em qualquer sistema de tratamento

A\

Que obstruam tubulacdes e equipamentos
» Que ataguem as tubulag@es, afetando a resisténcia e durabilidade
de suas estruturas

» Com temperaturas elevadas, acima de 45 °C

Segundo Tsutiya e Alem Sobrinho (2011), na falta de dados e para estimativas
de contribuicdo industrial, pode-se estimar a contribuicdo de esgoto em 0,35 I/s.ha
para indastrias ndo utilizam quantidades significativas de 4gua em seus processos

produtivos.
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3.4 VAZOES DE PROJETO

A seguir apresenta-se o roteiro de calculos e respectiva tabela com definicdo
da evolucéo das das vazdes afluentes na Estacdo Elevatoria de Esgoto projetada.

a) Vazédo Média (Qmed)

C*P*q C*P*q
fq = e =— 4+ ).
Qmed 86400 Qmedlnf 86400 me
b) Vaz&do Maxima Diaria (Qmax.d)
Kl*C*P*q Kl*C*P*q
g = — o = —— 4+ U
Qnexe = g6 400 Qnasit = gg 400+
c) Vazdo Maxima Horaria (Qmaxn)
Kl*KZ*C*P *q Kl*Kz*C*P *q
2 = PP =+ Q).
Qmax.h 86400 Qmax.hmf 86400 me
d) Vazdo Minima Horaria (Qmin.n)
K,*C*P*q K,*C*P*q
= = 10
Qmm 86400 lenlnf 86400 me

e) Vazéo de Infiltracdo
Q. =TI*L

Onde:
P = populacédo de projeto atendida (habitantes)
g = consumo médio diario per capita de agua (I/hab.dia)
K1 = coeficiente de variacdo da vazao maxima diaria
K2 = coeficiente de variagdo da vazdo maxima horaria
K3 = coeficiente de variagdo da vazdo minima horaria
C = coeficiente de retorno
Ti = Taxa de contribuicio de infiltrac&o (I/s.m)

L = extensao rede coletora (m)
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3.4.1 VAZOES DE PROJETO - EEE PROGRESSO

Apresenta-se na tabela a seguir as estimativas de vazdes anuais, calculadas a
partir das estimativas populacionais e das contribuicdes industriais, do horizonte de

projeto, e dos critérios e parametros adotados para a Estacdo Elevatoria de Esgoto

Progresso.

Tabela 4: Vaz6es de Contribuicdo de Esgoto Doméstico— EEE Progreso

Sub-Bacia EEE Progresso
170 Iihab dia 1157 Km

Q méd (I/s) Q min (I/s) Q max.d (I/s) Q max.h (I/s)

2020 1.997 11,98 1429 10,40 12,72 12,61 1492 13,55 15,86
2021 1.784 11,66 13,97 10,25 12,57 12,22 14,53 13,90 16,22
2022 1.843 11,76 14,08 10,31 12,63 12,34 14,66 14,09 16,40
2023 1.904 11,88 14,19 10,38 12,69 12,47 14,79 14,27 16,59
2024 1.967 11,99 14,30 10,44 12,75 12,61 14,92 14,47 16,78
2025 2.032 12,11 14,42 10,51 12,82 12,75 15,06 14,67 16,98
2026 2.099 12,23 14,54 10,58 12,89 12,89 1520 14,87 17,18
2027 2.168 12,35 14,66 10,64 1296 13,03 15,35 15,08 17,39
2028 2.240 12,48 14,79 10,72 13,03 13,18 15,50 15,30 17,61
2029 2.314 12,61 14,92 10,79 13,10 13,34 15,65 15,52 17,84
2030 2.390 12,75 15,06 10,86 13,18 13,50 15,81 15,76 18,07
2031 2.469 12,89 15,20 10,94 13,26 13,66 1598 15,99 18,31
2032 2.551 13,03 15,34 11,02 13,33 13,83 16,15 16,24 18,56
2033 2.635 13,18 15,49 11,10 13,42 14,01 16,32 16,49 18,81
2034 2.722 13,33 15,64 11,19 13,50 14,19 16,50 16,76 19,07
2035 2.812 13,49 15,80 11,27 13,59 14,37 16,68 17,03 19,34
2036 2.904 13,65 1596 11,36 13,67 14,56 16,87 17,30 19,62
2037 3.000 13,81 16,12 11,45 13,76 14,76 17,07 17,59 19,90
2038 3.099 13,98 16,30 11,54 13,86 14,96 17,27 17,88 20,20
2039 3.202 14,16 16,47 11,64 1395 1517 17,48 18,19 20,50
2040 3.307 14,34 16,65 11,74 14,05 1538 17,69 18,50 20,82
2041 3.417 14,53 16,84 11,84 14,15 15,60 17,92 18,83 21,14
2042 3.529 14,72 17,03 11,94 14,26 15,83 18,14 19,16 21,48
2043 3.646 14,92 17,23 12,05 14,36 16,07 18,38 19,51 21,82
2044 3.766 15,12 17,44 12,16 14,47 16,31 18,62 19,86 22,18
2045 3.890 15,33 17,65 12,27 14,58 16,56 18,87 20,23 22,54

Nota 01: Os estudos populacionais e das vazfes industriais para a Estagdo Elevatoria de Esgoto
devem ser consultados no Estudo de Concepcéao.
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3.5 LOCALIZACAO

A tabela a seguir apresenta ao dados resumo de localizacao e caracteristicas
gerais A estacao elevatoria projetada.

Tabela 5: Resumo da estagao elevatéria de esgoto adotada

Tipo
Localizacéo (Rua) Localizac&o (Bairro)
0Go

Rodovia Dep. Archimedes
EEE Progresso ~ Lammoglia (do Aglcar), Km 33, Bairro Progresso Umido  Pequena
Pista Sul,

Na imagem a seguir apresenta-se a localizacdo e implantacdo da Estacao
Elevatéria de Esgoto.
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EEE Progresso (Localizagao Geral)

A\ \_. / - ,.-»

Rodovia Dep. Archimedes
Lammoglia— SP 075

Rua Domingos Pinti s

|22
ey

Informacéo Cadastral

Localizacao:

Rodovia Dep. Archimedes Lammoglia (do Agucar), Km 33, Pista Sul, no Bairro Progresso
Acesso:

Rua Domingos Pinti / Estrada particular

Localizacéo da EEE

Latitude X Longitude Y
7428082.19m S 263009.11 m E

Locacéo da EEE

Imével Publico — Ver Planta de Locacdo EEE

Figura 2: Localizac&o — EEE Progresso
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EEE Progresso (Implantagao)
5| ]
I !

Figura 3: Implantacdo — EEE Progresso
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3.6 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS — EEE PROGRESSO

Conforme concepcdo adotada para o arranjo de Contribuicbes entre EEE
Canguiri, EEE Progresso e ETE Canjica, a Estacdo Elevatoria Progresso ndo recebera
mais a vazao proveniente da Estacdo Elevatéria Canguiri - necessitando apenas
recalcar a vazao de contribuicdo gerada pela propria bacia — o que diminui a

necessidade de grandes nas instalacdes.

Desta forma, dado a precariedade atual do sistema existentes, a necessidade
de menores estruturas para o0 bombeamento do esgoto - em vista da retificacdo do
arranjo das contribuicbes entre as sub-bacias - sera adotado para esta unidade a
execucdo de uma nova estacdo elevatéria de pequeno porte, ao lado da atual

estrutura inoperante.

Assim, previu-se execuc¢ao de um poco de succ¢ao de 2,00 metros de diametro
dotado de dois conjuntos motobombas submersiveis, sendo 01 (um) utilizados para
operacdo e 01 (um) reserva, além de um novo Barrilete e Poco de
Gradeamento/Desarenador dotado de cesto de icamento para remocéo dos soélidos

grosseiros.

Para as estruturas existentes no terreno, previu-se a demolicdo e aterramento,

em vista de obter area util para execucao do novo projeto.

Devido a suscetibilidade a inundagéo na area, previu-se ainda a execuc¢éo de
uma estrutura elevada, a fim de apoiar acima da cota de cheia, o gerador, o tanque

de armazenamento de diesel e o painel de comando.

Nas imagens a seguir apresenta-se a proposta de intervencdes necessarias

para as adaptacoes da estrutura existente em relacéo as diretrizes do projeto.
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sEuasds ML TR
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EQUIPAMENTOS / TUBOS E CONEXOES A DESMONTAR

ESTRUTURA A DEMOLIR

ESTRUTURA A PRESERVAR

Figura 4: Planta de Demolicdo — EEE Progresso
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Desta forma, apresenta-se nos itens a seguir os resumos de intervencdes

necessarias na Estacéo Elevatoria de Esgoto Progresso.

» Indica-se inicialmente a retomada imediata da operacao da estacao elevatoéria
existente e posteriormente executar as propostas previstas no presente projeto.

» Dado a precariedade atual do sistema existentes, a necessidade de operacao
durante a execucdo da obra, e a demanda de menor estrutura para o
bombeamento do esgoto - em vista da retificacdo do arranjo das contribuicdes
entre as sub-bacias - ser4 adotado para esta unidade a execucao de uma nova
estacao elevatoéria de pequeno porte, ao lado da atual estrutura.

» Execucdo de um poco de succao de 2,00 metros de diametro em tubos pré-
fabricados, dotado de dois conjuntos motobombas submersiveis, sendo 01
(um) utilizado para operacéo e 01 (um) reserva.

» Execucdo de um novo Barrilete e Po¢co de Gradeamento/Desarenador dotado
de cesto de icamento para remocao dos solidos grosseiros.

» Para as estruturas existentes no terreno, previu-se a demolicdo das estruturas
acima do nivel do solo e aterramento das estruturas abaixo do solo, em vista
de obter area util para execuc¢ao do novo projeto.

» Devido a suscetibilidade a inundacéo na area, previu-se ainda a execuc¢ao de
uma estrutura elevada, a fim de apoiar acima da cota de cheia, o gerador, o

tanque de armazenamento de diesel e o painel de comando.

Para a realizag&o das intervencfes na Estacdo Elevatéria de Esgoto e manter
o sistema em Operacdo (retomada imediata da operacdo da estacdo elevatoria

existente), propde-se a execugdo do seguinte sequenciamento de obra:




Elaboracéo Concessionaria

uana

SANEAMENTO AMBIENTAL

Documento

Memorial Descritivo e de
Calculo Hidromecanico

SANEPR® LIS

Revisdo Pagina 22

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO HIDROMECANICO — PROJETO EXECUTIVO DA

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO PROGRESSO

vV V VYV V

YV V VYV V

Execuc¢éo do Po¢co Gradeamento e Po¢o de Succao em Anéis de Concreto Pré-
Fabricados

Execucédo do Barrilete em concreto armado

Montagem de todas as pecas, conexdes e registros em Ferro Fundido
Impermeabilizagéo Interna do Pogo de Sucgéo

Fechamento das estruturas da Estacdo Elevatéria através do fornecimento de
tampas e execuc¢do das Lajes Superiores Moldadas in loco ou Pré-Fabricadas
para o Poco de Succao, Barrilete, e Po¢co de Gradeamento.

Execucéo da estrutura elevada e guarda corpos - a fim de apoiar acima da cota
de cheia, o gerador, o tanque de armazenamento de diesel e o painel de
comando.

Execucédo do Poco de Visita de interligacdo no Gradeamento. (Deixar espera
para posterior interligagdo no sistema em operacéo)

Fornecimento do Painel de Comando.

Fornecimento do Gerador de Energia e do Tanque de Armazenamento de
Diesel.

Execucéo das InstalacGes Elétricas do péatio e conexdo com o novo Painel de
Comando.

Para iniciar a operacdo do novo sistema, prever o isolamento da contribuicdo
atual do canal de entrada existente, e respectiva interligacdo do PV executado
ao sistema de coleta em operacgéao.

Acionamento da Estac&o Elevatoria de Esgoto executada.

Demolicdo das Estruturas Existentes acima do nivel do terreno.

Aterramento das Estruturas Existentes abaixo do nivel de terreno.

Obras de urbanizagéo.




Elaboracéo Concessionaria

SANEPR® LIS

uana

SANEAMENTO AMBIENTAL

Memorial Descritivo e de
Calculo Hidromecanico

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO HIDROMECANICO — PROJETO EXECUTIVO DA
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO PROGRESSO

Documento Revisdo Pagina 23

3.7 CARACTERISTICAS FUNCIONAIS — EEE PROGRESSO

A chegada da rede coletora de esgoto nestas estacdes elevatorias se dara
através da conexao da tubulacdo da rede ao Poco Desarenador/Gradeamento. Neste
ponto sera instalado um registro de ferro fundido, de forma a isolar a estrutura para
eventuais manutencdes, e um cesto removivel em acgo inox, para retencao de sélidos

grosseiros.

Para estas tubulacdes de chegada entre o ultimo poco de visita da rede e a
EEE, foram adotados Tubos PVC DEFoFo 1 MPA para esgoto, devido o material ser
intercambiavel com o registro de ferro fundido presente no PV
desarenador/gradeamento.

Ainda, a tubulacéo de saida do Poco Desarenador/Gradeamento para o Poco
de Succado encontra-se acima do nivel de fundo, em vista de utilizar esta unidade
também como desarenador, buscando minimizar quantidade de particulas de areais
no poco de bombas e aumentar a vida util dos rotores dos conjuntos motobombas

submersiveis.

Para o poco de succédo desta EEE de pequeno foram adotados 02 (dois)
conjuntos motobomba submersiveis, sendo um para operacdo e outro reserva,

considerando regime de funcionamento alternado.

No barrilete encontra-se os registos para manobras, valvula de retencéo para
protecdo do conjunto motobomba e demais conexdes para o adequado funcionamento

da unidade.
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Estacédo Elevatdria de Esgoto Progresso - Planta
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Figura 6: Estagao Elevatdria de Esgoto Progresso - Planta

Estacdo Elevatoria de Esgoto Progresso - Corte
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Figura 7: Estacéo Elevatdria de Esgoto Progresso - Corte
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3.8 ETAPAS DE IMPLANTACAO DO SISTEMA - EEE PROGRESSO

Nesta EEE esta previsto a implantacdo de 02 (dois) conjuntos motobomba

submersiveis, sendo 01 (um) utilizado para operacao e 01 (um) reserva.

Tendo em vista que nesta configuracdo apenas um conjunto motobomba ira

operar, esta Estacdo Elevatoria de Esgoto devera ser implantada em etapa Unica.

Tabela 6: Etapas de Implantacdo Conjuntos Motobomba - EEE Progresso

- Vazéo
Etapa Vazéo por Bombeamento por CJ Motobomba a ser
Bomba (I/s) Etapa (I/s implantado por etapa

Unica )
(2020 4 2045) 22,54 22,54 1 Operagéo + 1 Reserva
a

No que diz respeito ao nivel de automacéo da estacéo elevatdria, esta previsto
a instalacao de um painel de comando, visando acionar os conjuntos motobomba em
funcdo dos niveis de esgoto no poco de succdo, medidos a partir de sensores
ultrassbnicos. No painel prevé-se a instalacdo de um comando para cada uma das
bombas, possuindo médulos de inversor de frequéncia, de modo a proporcionar a
partida e o desligamento suaves (em rampa) das bombas. Ainda, o projeto ir4
contemplar a instalacdo de gerador cabinado para operacédo continua das elevatorias

em caso de queda de fornecimento de energia.
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3.9 LINHAS DE RECALQUE - CONCEPCOES ADOTADAS

O termo de referéncia do projeto licitado ndo contempla elaboracéo do projeto
executivo das linhas de recalque de esgoto, desta forma foram definidas apenas as
concepcOes dos tracados das tubulagfes para futuro detalhamento/execucéo.

Assim, neste subcapitulo apresenta-se o resumo da concepcao a ser adotada

para futuros projetos e detalhamento da linha de recalque de esgoto.

3.9.1 LINHA DE RECALQUE - EEE PROGRESSO

De acordo com a nova concepg¢ao do arranjo de contribuicbes entre a EEE
Canguiri, EEE Progresso e ETE Canijica, a Sub-bacia da EEE Progresso ira receber
contribuicbes de esgotos oriundos exclusivamente de sua prépria bacia — nédo

recebendo interligacdes de linhas de recalques de sub-bacias adjacentes.

Ainda, a linha de recalque da Estacdo Elevatéria Progresso devera ser
interligada com a tubulacdo de recalque da EEE Canguiri, através de execucéo de
uma caixa de interligacdo — visando recalcar o esgoto pela mesma tubulacédo até o

canal de entrada da Estagc&o de Tratamento Canjica.
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Concepc¢ao Adotada para o Sistema— Arranjo de Contribui¢cdes Retificado EEE Progresso

SUB-BACIA
CANGUIRY/
ITAIM MIRIM

J
<

_

-
| ETE cAndIcA |
— e

EEE PROGRESSO |

e

SUB-BACIA
PROGRESSO

v

Legenda

[ Municipio de Itu
Q EEE intervengio

EEE PROGRESSO
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s

:

SUB-BACIA INTERVENGAQ
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s LINHA DE RECALQUE
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Figura 8: Concepcédo Adotada para o Sistema (EEE Canguiri, Progresso e ETE Canjica) —

Sub-Bacia

SB EEE Progresso

Caixa de Interligacéo
Linha de recalque
Canguiri e progresso

Arranjo de Contribuices Retificado

Tabela 7: Arranjo de Contribuicdes (EEE Canguiri, Progresso e ETE Canjica)

Extenséo
Linha de
Recalque

(m)

Linha
Recalque
DN (mm)

Contribuigao via
bombeamento

(Recalque)

Caixa de

Interligagdo LR’s 150

12,00

ETE Canjica 600 1360,00

Dispositivo de Chegada

Caixa de Interligagéo LR
Canguiri e Progresso

Canal de Entrada
ETE Canjica
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A seguir apresenta-se o resumo de intervencdes na linha de recalque da EEE

Progresso:

» Alteracdo do atual arranjo de contribuicdes entre a EEE Canguiri, EEE
Progresso e ETE Canjica. Na Sub-bacia da EEE Progresso, propde-se que a
contribuicdo de esgotos na elevatoria seja exclusivamente de sua prépria bacia
— ndo recebendo interligagcbes de linhas de recalques de sub-bacias

adjacentes.

» A Linha de recalque da EEE Progresso devera interligar na tubulacdo de
recalque da EEE Canguiri através de um caixa de interligacéo, visando recalcar
0 esgoto pela mesma tubulacdo até o canal de entrada da Estacdo de
Tratamento Canjica.

» Implantacdo de uma curta Linha de Recalque de menor diametro, em PVC
DEFOFO DN 150 mm, da Estacdo Elevatéria Progreso até a caixa de
interligacéo locada em frente ao terreno desta EEE.
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3.10 ROTEIRO DE CALCULO PARA O DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO
ELEVATORIA DE ESGOTO

3.10.1 Parametros de Calculo Utilizado

O dimensionamento das Estacdes Elevatodrias de Esgoto foi efetuado de acordo
com o previsto na Norma Técnica da ABNT NBR 12208: Projeto de estacdo de

bombeamento ou de estacao elevatoéria de esgoto - Requisitos (Out/2020).

O dimensionamento especifico considerou os seguintes critérios basicos,
baseados na referida norma e conceitos fundamentais de dimensionamento deste tipo

de unidade:

» A capacidade maxima da Estacao Elevatodria de Esgoto equivale a vazéo

maxima horaria de final de plano (Ano 2045).

» Tempo de detencdo méaximo do esgoto no poco de succdo de 30
minutos. Um compartimento de succdo que exceda o volume permitido,
fatalmente provocara a deposicéo de soélidos, a septicidade do material

e a emanacao de odores fétidos.

> Velocidade maxima na tubulagéo de recalque ndo devera exceder 3 m/s,

e seu valor minimo limitado a 0,60 m/s.

» Aplicacdo de Formula de Bresse para o célculo do didmetro econémico

da linha de recalque para um valor de K = 1,00.

» Célculo da perda de carga continua nas linhas de recalque utilizando
férmula de Hazen — Williams, com criteriosa selecéo do coeficiente “C”

para o final do horizonte de projeto.
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Para verificacdo das formulas e métodos de calculos utilizados para as
Estacdes Elevatorias de Esgoto apresenta-se a seguir o roteiro de calculo com as

etapas do dimensionamento.
3.10.2 Célculo do Volume Util do Pogo de Sucgéo
Para o dimensionamento do poco de succdo da estacdo de elevatoria
considerou-se o atendimento da vazdo maxima horaria de final de plano, conforme

equacao.

Qafluente X T
4

Ve =

sendo: Qg fiuente = Vazao afluente ao pogo em m3/minuto

T = tempo de ciclo da bomba em minutos (adotado literatura= 10 minutos)

3.10.3 Altura Util do Pogo de Sucgdo e Submergéncia Minima

A altura atil do poco de succgao corresponde ao intervalo entre o N.A. Minimo e
o N.A Maximo dentro do poco.
Vil
A

Age =
poco

A submergéncia minima deve ser tal que ndo permita vortice, e também,
mantenha a bomba afogada. Quando nao fornecida pelo fabricante da bomba, pode

ser calculada pela férmula seguinte:
Smin = 0,7245 X v x D
Em metros, sendo

v = velocidade na tubulacéo de recalque (m/s)

D = didmetro interno da tubulacéo de recalque (m)
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3.10.4 Célculo do Volume Efetivo (Vef) do Po¢o de Succ¢éo

O volume efetivo (Vr) do poco de sucgéo € o volume compreendido entre o

fundo do poco e o nivel médio operacional (até metade da altura util), em metros.
T X Dyyey’ He..
Vef = < 41’090 ) ve ( Sml’n + l;ll>

D = diametro interno da tubulagéo de recalque (m).

Sendo:

Smin= Submergéncia Minima Adotada (m).

Hg.;; = Altura atil do Poco.

3.10.5 Tempo de Ciclo da Bomba Por Ciclo - tc

O tempo de intermiténcia representa o tempo total de um ciclo, ou seja, a soma
do tempo em que a bomba fica acionada com o tempo em que a bomba fica desligada.
E um fator de importancia para o conhecimento de quantos ciclos a bomba operara

por dia. E definido por:

= () (@
Onde:

Vil = volume util do pogo de sucgédo (m?3)
Qb = vazao da bomba (m?/s)

Qm = Vazao média anual (m3/s)
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3.10.6 Célculo do Tempo de Detencdo Médio (tdm)

O tempo de detencao (td) € um parametro muito importante, uma vez que a
permanéncia excessiva do esgoto bruto no po¢o de succao acarretara emanacgéo de
gases, danificando a estrutura e o equipamento, além de poder criar sérios problemas
ao operador. O tempo de detencdo maximo (tdm) ocorre quando se tem a vazao
minima afluente a estacdo de recalque, a qual segundo a Norma Técnica da ABNT
NBR-12.208 pode ser tomada igual a vazdo média de inicio de funcionamento do

sistema de esgotamento sanitério.

Assim, o tempo de detencdo médio (tdm - em min.) pela hipotese mais
desfavoravel, correspondera a vazao média minima afluente (Qmin - em m3/min) ao
poco de succao, que é igual a vazdo média diaria de inicio de plano.

Ver

T =
am Qmin

Onde:
T;m =Tempo de Detencdo minimo (min)
Ver=Volume Efetivo (m?)

Qmin=Vazéo Média de Inicio de Plano (m3/min)

3.10.7 Célculo do Diametro Econémico da Tubulacéo de Recalque

Utilizando a Férmula de Bresse para o calculo do diametro da linha de recalque

para um valor de K = 1,00 teremos:

D = (Q)1/2. K
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3.10.8 Célculo da Altura Manométrica (Hm)

No calculo da altura manométrica total, considerou-se a somatéria de todas as

perdas de carga existentes ao longo da linha, conforme equagé&o a seqguir:

HMT = H;, + Hf + Hyeo

Onde:

Hfc = Perda de Carga na linha de recalque
Hf = Perda de Carga Localizada - Barrilete

Hgeo = Desnivel Geométrico

Para o célculo das perdas de carga unitaria nas linhas de recalque das estacdes
elevatérias de esgoto utilizou-se a Formula de Hazen — Williams, conforme equacao

a sequir.

J =10,643 * C~1852  D=487 4 Q1.852

Onde:

J = perda de carga unitaria (m/m)
C = coeficiente de rugosidade

D = didametro do tubo (m)

Q =vazao (m3/s)

O célculo da perda de carga continua se deu através da seguinte equacao:

Hfc=]+*L
Onde:
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Hfc = Perda de Carga continua (m.c.a)
J = perda de carga unitaria (m/m)

L = Extensé&o da tubulacdo (m)

Para o Célculo da perda de carga relativa as pecas do barrilete / linha de

recalque, considera-se a perda de carga localizada segundo a equacdo:

Hf_K.V2
2.8

Onde:

Hfc = Perda de Carga Localizada (m.c.a)

k = constante especifica de cada tipo de conexao.
v = velocidade na tubulagdo (m/s)

g = aceleracéo da gravidade = 9,81 m/s?

O desnivel geométrico maximo é a diferenca entre a cota da geratriz superior
da tubulacao de recalque no ponto de chegada ou na maior cota do caminhamento da

tubulacdo e a cota do nivel minimo de agua no po¢o de succdo da estacdo de
elevatoria de esgoto.

Hgméx = CGSrecalque - NAmin. pogo
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3.10.9 Calculo da poténcia e Numero de Bombas instaladas

Para obter a curva caracteristica dos conjuntos motobombas disponivel no
mercado, adotou-se como suporte ao software ABSEL V2 Pump Selection Program,
que é utilizado para o dimensionamento de bombas da fabricante Sulzer, propiciando
escolha do tipo e configuracdo mais vantajosa sob os critérios de consumo de energia

e aproximacado a vazao de projeto

Portanto, a referéncia de projeto para todos os conjuntos de motobomba em
termos de caracteristicas hidraulicas, elétricas e dimensdes fisicas da instalacdo, sdo
0s conjuntos motobombas submersiveis da Sulzer. Contudo, isso nao significa que
nao podem ser utilizados produtos de outros fabricantes, desde que, se obtenha

equivaléncia com relacdo aos parametros hidraulico-energéticos de operacao.
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3.11 RESULTADO DIMENSIONAMENTO - EEE PROGRESSO

O dimensionamento da Estacdo Elevatoria de Esgoto Progresso esta
demonstrado nas tabelas seguintes, contemplando os dados relativos ao pog¢o de
succao, niveis da Estacdo Elevatoria, Altura Manométrica e Conjuntos motobomba.

Tabela 8: Resultado do Dimensionamento - Po¢co Succdo EEE Progresso

Poco de Sucéo

Dados Unidade Valor
Vazao Total de Bombeamento da EEE I's 22,54
Vazé&o por Bomba Operando na EEE I/s 22,54
Volume Necessério Poco Sucgéo m3 3,38
DN do Pocgo Succao m 2,00
Area Poco Succéo m?2 3,14
Altura Util Pogo Succéo (Adotado/Disponivel) m 1,10
Volume Util Pogo de Succéo Projetado m3 3,46
Submergéncia minima Adotada m 0,40
Volume Efetivo m3 2,98
Tempo Detencao min 3,49
Tempo de Ciclo Inicio Plano min 10,98

Tempo de Ciclo Final Plano min 15,04
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Tabela 9: Resultado do Dimensionamento - Niveis EEE Progresso

Niveis

Dados
Cota de Terreno EEE
Cota de Chegada Rede Coletora na EEE
Prof. Chegada Rede Coletora de Esgoto
Nivel Maximo de Operacédo
Nivel Minimo de Operacao
Nivel de Fundo da EEE
Profundidade Total Pogo de Succao

Tabela 10: Resultado do Dimensionamento — Altura Manométrica EEE Progresso

Unidade

3 3 3 3 /33

Valor
539,15
537,57

1,58
536,04
534,94
534,54

4,61

Altura Manométrica

Dados

Cota de Chegada Linha Recalque / Maior Cota do Tragado (m)

Desnivel Geométrico

Perda de carga na Linha Recalque

Perda de carga na Linha Recalque apés a Caixa de Interligacédo

Estimativa Perda de Carga Barrilete

Altura man. Total (m.c.a)

Unidade

m

m

m.c.a.

m.c.a.

m.c.a.

m.c.a.

Valor
545,15
10,21
0,12
3,81
0,85
14,98

Tabela 11: Resultado do Dimensionamento — Conjunto Motobomba EEE Progresso
Conjuntos Motobomba

Dados
Vazéo Total de Bombeamento da EEE
Conjunto Motobomba Operando
Conjunto Motobomba Reserva
Vazao por CJ Motobomba Operando (I/s)

Altura manomeétrica Total (m.c.a)

Unidade
I/'s
und
und
I's

m.c.a.

Valor
22,54
1,00
1,00
22,54
14,98
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Tabela 12: Dados de conjunto motobomba comercial de referéncia — EEE Progresso

Conjuntos Motobomba

Dados Unidade Valor
Modelo do Conjunto Motobomba de Referéncia - AFP 100
Velocidade nominal (2/min) 1750,00
Poténcia Nominal por CJ Motobomba Kw 5,50
Tens&@o Nominal v 220
Corrente Nominal & 100% Rendimento A 20,94

*1 -Modelos de referéncia com base nas especificacdes da fabricante Sulzer, de acordo com a sele¢édo da
configuracdo mais vantajosa sob os critérios de consumo de energia e aproximacéo a vazao de projeto. As curvas
caracteristica e demais especificacdes das bombas encontram-se anexas a este documento.

O dimensionamento da Linha de Recalque da Estacédo Elevatdria de Esgoto
Progresso estda demonstrada na tabela a seguir, contemplando o diametro da

tubulacéo e perdas de carga na linha.

Tabela 13: Resultado do Dimensionamento — Linha de Recalque EEE Progresso

Linha de Recalque

Valor Valor

bl L (até Cx Interligacao) (apés Cx Interligacao)

Q Total de bombeamento EEE (I/s) I/'s 22,54 377,70
Extenséo Linha Recalque Total (m) m 12,00 1360,00
DN Recalque Calculado (mm) mm 150,13 614,57
DN Recalque Adotado (mm) mm 150,00 600,00
DE Recalque Adotado (mm) mm 170,00 635,00
Espessura de Tubulagdo Adotada (mm) mm 6,80 25,40

Coeficiente Rugosidade - 135,00 137,50
DI Recalque (mm) mm 156,40 584,20
Comprimento Virtual Linha de Recalque (m) m 12,60 1428,00
Velocidade Linha de Recalque (m/s) m/s 1,17 1,41

Perda de Carga Linha de Recalque (m.c.a) m.c.a. 0,12 3,81
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4 CARACTERISTICAS DOS PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS

Estrutura Elevada — Painel de Comando:

Painel autoportante, com chapas internas e externas em aco tratado com zinco por
imersdo(conforme NBR5008), pintura com po a base de resina de poliéster de no
minimo 140y, com acabamento em tinta de poliuretano alifatica externo de no minimo
40p na cor RAL 7032, chapa minima de 14 MSG (portas e tampas) e 12 MSG para
base, contendo CLP, contatores, Inversores, disjuntores, chaves seccionadoras,
switches, sinaleiros, chave de posicao, protetores de surtos cabos, além de todos os
itens necessarios para fixacdo e acabamento como canaletas, trilhos, abracadeiras
conectores, respeitando a NBR 5410(instalacdes em baixa tensdo), corrente minima
dos inversores de 24 Ampéres, seguindo as configuracbes minimas e diretrizes do

projeto.

Estrutura Elevada — Gerador Cabinado a Diesel

Grupo gerador cabinado e insonorizado, 12,5 kVA, com poténcia continua de no
minimo 11,3 kVA, fator de 0,8 trifasico, 127V/220V - 60Hz, com motor estacionario de
injecdo direta turbo alimentado dotado de todos os sistemas de arrefecimento,
lubrificacéo, filtros, cartuchos de combustivel, sensores e demais itens necessarios
para o correto funcionamento do motor diesel. Gerador elétrico (alternador) sincrono
com sistema "Brushless" (sem escovas), excitatriz sem escovas, regulada
eletronicamente (tensdo), ligacdo estrela com neutro acessivel. Tanque de
combustivel na base com capacidade minima de 60 litros, bandeja de contencédo de
liguidos e amortecedores de vibracdo na base. Incluso QTA (Quadro de Transferéncia
Automatico), integrado, com sistema de tranferéncia em rampa (STR) dotado de
comando microprocessado com func¢des de controle de partida e parada, medicoes e
protecdo do motor/alternador, possibilidade de comando manual, automatico, teste e
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blogueio de funcionamento do grupo gerador, transferéncia (manual e automética) de
carga entre rede e gerador, registro dos 10 (dez) ultimos eventos. Indicacao no display
das tensdes fase-fase e fase-neutro (gerador e rede), corrente, frequéncia, poténcia
ativa (kW), reativa (kVAr) e aparente (kVA), energia (kwh), fator de poténcia e
distorcdo harmonica (THD). Parada de emergéncia e protecéo para baixa pressao do
Oleo lubrificante, alta temperatura da agua, sub/sobrevelocidade, sub/sobretenséao,
sub/sobrefrequéncia, sobrecarga, curto-circuito, sequéncia de fase, dentre outras.
Com carregador flutuador de bateria e disjuntor motorizado ou contator tripolar, para

sincronismo.

Poco de Succao - CJ Motobomba Submersivel:

Conjunto motobomba submersiveis para esgoto bruto com rotor aberto em ferro
fundido de passagem amplo para liquido contendo solidos, fibras e gases em
suspensao, acionamento através de motor elétrico assincrono de inducéo trifasico,
220 Volts, 60 Hz e grau de protecdo IP — 68, acompanhado de Pedestal, Central
Eletronica de Comando. Dados de Operacao de cada Cj Motobomba: Q = 22,54 |/s,
Desnivel Geométrico: 10,21 m, Hman Total = 14,98 m.c.a
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5 PECAS GRAFICAS

As pecas graficas do Projeto Hidromecéanico da Estacao Elevatodria de Esgoto,
encontram-se apresentadas no “ANEXO Il - PECAS GRAFICAS PROJETO
EXECUTIVO” em um volume separado deste memorial.

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO - PROJETO HIDROMECANICO

N° de Folhas
A4 A3 Al A0

Plantas

PROJETO EXECUTIVO EEE PROGRESSO

SI 01 - SITUAGAO GERAL 1
DE 01 - IMPLANTACAO - PLANTA ALTA 1
DE 02 - IMPLANTACAO - PLANTA BAIXA 1

DE 03 — PLANTAS, CORTES E DETALHES - POCO SUCCAO,
BARRILETE E POCO GRADEAMENTO

DE 04 - PLANTA, CORTES E VISTA — ESTRUTURA ELEVADA 1
DE 05 - DETALHES GERAIS 1
DE 06 - DETALHES URBANISTICO 1
DE 07 - PLANTA DE DEMOLICAO - PLANTA, CORTES E DETALHES 1

SUB - TOTAL 7 1
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ANEXO | — CURVAS CARACTERISTICAS E DIMENSIONAIS DOS CONJUNTOS
MOTOBOMBA DE REFERENCIA
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Especificacdo das caracteristicas de funcionamento
Vazao 22,24 1/s| Altura 15m
Rendimento 68,8 % | Poténcia ao veio 4,74 KW
NPSH Fluido Esgoto
Temperatura 30 °C | Tipo de instalacéo Bomba simples
N° de bombas 1
Dados da bomba
Tipo AFP 100| Marca SULZER
Série AFP BRA Propulsor Propulsor contrabloc, 1 canal
N° de aletas 1 | Diadmetro do propulsor 211 mm
Passagem livre 80 mm | Boca de aspiragao
Flange de compresséo DN100 | Tipo de instalacédo
Momento de inércia Pedestal AFP 100-407 (PDF)
Dados de motor
Tensé&o nominal 220 V| Frequéncia 60 Hz
Poténcia nominal P2 5,5 kW| Velocidade nominal 1750 rpm
NUmero de pdlos 4 | Rendimento 82,2 %
Factor de poténcia 0,84 | Corrente nominal 20,9 A
Corrente de arranque 188 A| Binério nominal 30 Nm
Binario de arranque 69 Nm | Grau de proteccao IP 68
Classe de isolamento F | N°de arranques/hora 10

Sulzer reserves the right to change any data and dimensions without prior notice
and can not be held responsible for the use of information contained in this software.

Spaix® 4, Versédo 4.3.12 - 2020/05/28 (Build 328)
Verséo de dados Aug 202



Ndmero da curva

Curva de referéncia
AFP 100

Curva caracteristica da bomba
AFP 100

SULZER

Boca de saida

DN100

Frequéncia

60 Hz

Viscosidade Normas de referéncia

1cSt

Densidade

1 kg/dm3

1S09906:2012,HI 11.6/14.6=10kV

dData
2021-02-01

Velocidade nomin

1741 rpm

Poténcia ao veio

4,74 kW

Altura
15m

Vazao
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Diametro do propulsor

211 mm

Propulsor
Propulsor contrabloc, 1 canal

N° de aletas
1

Passagem de sélid&evisdo
80 mm AFP 100

Sulzer reserves the right to change any data and dimensions without prior notice
and can not be held responsible for the use of information contained in this software.
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Frequéncia
60 Hz Curvas do motor
M55/4
Poténcia nominal |Factor de servico |Velocidade nominalNUmero de poélos |Tensdo nominal |Data
5.5 kW 1 1750 rpm 4 220V 2021-06-14
0 1‘0 2‘0 3‘0 4‘0 5‘0 6‘0 7‘0 s‘o 9‘0 1?0 ‘ 1‘20 1?0 P2/P2n‘/ %
n/rpm3d cos 3 @w — cos @
2500 E —n
24004 1357
E 1.34
2300 E
1 1254
2200 E
= 1.2
21002 45°
20005 14 -
i —
100% 5k
200% 017 0%
100 0.055
OE O:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ rryrrryprrryrrryrrrrrr|7ro0 o1 17711
0 O‘.4 0‘.8 l‘.2 lﬁﬁ ‘2 2?4 2‘.8 | 3‘.6 IL 4‘.4 5?2 5‘.6 ‘ 6‘.4 6?8 7‘.2 Pz‘/kW
Simbolo Em vazio 25 % 50 % 75 % 100 % 125 %
P2/ kW 0 1.375 2.75 4.125 55 6.875
P1/ kW 0.4092 1.908 3.463 5.037 6.69 8.797
/A 8.996 10.42 13.23 16.67 20.94 27.15
Ccos @ 0.1194 0.4804 0.6871 0.7931 0.8386 0.8503
n/rpm 1799 1786 1770 1751 1730 1710
s/ % 0.06037 0.8035 1.665 2.728 3.916 4,991
M/ Nm 0 7.354 14.84 225 30.37 38.39
n/% 0 72.08 79.42 81.89 82.22 78.16
Tolerancias a VDE 0530 T1 12.8$0oténcia nominal segundo
Corrente de arranque | Binario de arranque Momento de inércia N° de arranques/hora
188 A 69 Nm 0.016 kg m? 10

A Sulzer reserva-se o direito de alterar quaisquer dados e dimensfes sem aviso prévio Spaix® 5-2021.1 - 2021/05/06 (Build 575), 32 bit
e ndo pode ser responsabilizada pelo uso das informag6es contidas neste software.

Verséo de dados

Apr 2021



AFP_/AFPV J45-0116

SULZER DIMENSIONAL SHEET / INTALLATION Cobane: 03/10/03

DIMENSIONAL / INSTALACAO 20/03/10 | 2

v

WET—WELL INSTALLATION
INSTALACAO COM PEDESTAL

50/60 Hz
1 Chumbador
U™ M10x150 :
700 x 700 PUMPS Weight
B 2x14 Peso
BOMBAS (kg)

AFP 100—407 80

52 AFPV 100-407 80

L

R 2”

254

CURVA C/FLANGE DN 100.

DIN 2633.
(Sob encomenda).
G+

682

300(MIN)

358

200

155,160,

SCALE: 1:15
ESC.:




PROJETO EXECUTIVO DE ADEQUAGAO DA ESTAGAO ELEVATORIA
DE ESGOTO PROGRESSO

CONTRATADO POR:

COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO (CIS)

e R. Bartira, 300 - Bairro Vila Leis,
Cidade Itu - SP, 1TCEP3304-080

SﬂﬂEPR SANEPRO

SANEAMENTO AMBIENTAL

e R. Tusnelda Bachmann,107 sala 01-
Bairro Velha Central, Blumenau - SC,

e WWW.Sa nepro.com.br

8 sanepro@sanepro.com.br

e 047 99151 -5505/04799110- 2510
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